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54)Zpﬁsob vyroby substrétu pro rekultiveci neurodnych pozemkd

7Zplsob vyroby substrétu pro rekul-

tivaci neurodnych pozemkd z popilku o pH

4 a% 10 a kejdy vyznadujici se tim, Ze se
popilek syti kejdou prasat a/nebo akotu
a/nebo driibe¥e, popripadd fekdliemi a/nebo
kanalizadnimi kaly o obsahu N od 0,01 do
1,5%; P od 0,005 do 0,8% & K od 0,01 do
1,2% a sudiny od 0,5 do 18 % hmotnostnich,
pridem# kanaliza&ni kaly obsahuji Zn do

10 000, Cu do 3 000, Ni do 500, Cr do

1 000, Ph do 1 000, Cd do 25, Hg do 25,

Co do 50 a Mo do 2 000 ppm, v davce 2 a%

1 000 tun kejdy popripad¥® fekdlii a/mebo
kald na 100 tun popflku, eventuélné se
doplni pr&myslovymi hnojivy a vépnem,

aby vznikly substrét obsahoval N v rozsahu
od 0,5 do 4%, P od 0,01 do 1,2% a K od
0,02 do 2% pfi pH od 5 do 10 a t&Zkych. ko~
v od 3 000 ppm ZN, 1 500 Cu, 100 Ni,
200 Cr, 300 Pb, 15 Cd, 8 Hg, 20 Co a 500

ppm Mo.
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Vynélez ¥edi soudasn¥ efektivni vyuZivéni 2 ridznorodych odpadnich materidld,
jednak popilkd (elektrérens-—kych, teplérenskych i jinych) a jednak kejdy prasét, skotu
nebo dr8beZe, nebo i fekélii, nebo kanalizaénich kald pro zdrodn&ni mén& hodnotnych pid,

nebo devastovanych pozemkid.

Dosud se vyuiivéni, nebo likvidace uvedenych odpadnich materidli Fedi izolovang,
a efekt neni dostadujici. Popilek byl v zem&d&lstvi vyzkouSen jako vhodny meterisdl pro
élepéeni fyzikélnich vlestnosti extrémnich pid (t&Zkych nebo lehkych), kde upravuje jejich
zrnitostni slo¥eni, nebof obsahuje pirevéZn® prachové 4stice, T&%ké pidy s vysokym obsa-
hem &4stic jilovitych zleh¥uje a v lehkgch plddéch s nedostatednou vododrinosti a malou
sorpci vyraznd zvyduje jejich sorpini vlastnosti. Popilek pisobi{ vhodnou upravou fyzik4l-
nich vlastnosti pidy na vyZivu a tvorbu vynos rostlin v3ak pouze nepfimo. Naproti tomu
je nezvratn® dokézéno, Ze kejda je vynikajici organické hnojivo, pisobici{ na vyZivu
rostlin a tvorbu vynost primo, av3ak jeji efekt je do zna¥né miry zévisly na fyzikdlnich
podminkéch hnojené pddy. P¥i vySsich dévkéch kejdy (100 a% 200 t.ha-l) mi%e v t&%ké
pid& fyzikélni podminky déle zhor3ovat, tim Ze zhor3uje pom&r vody ku vzduchu & v lehkych
piddch s nedostate¥nou sorpci je nebezpeli tuniku n&kterych neZddoucich sloZek (nap¥.

dusidnant) do spodnich i povrchovych vod.

: Princip vynélezu spodivd v tom, Ze vznikne substrat, ktery zajisti zlepSeni

pbdni drodnosti komplexn&: upravu fyzikdlnich vlastnosti i pfimé obohaceni o rostlinné
iiﬁiny a orgeanické létky. Nevyhody dosavadnich izolovanjch zpdsobd likvidace odpadd se
odstranuje podle vyndlezu tim, e se vyrdbf substrét z popilku o pH 4 a% 10 a kejdy,
vyznadujici se tim, Ze se popilek syti kejdou prasat a nebo skotu a nebo drtbeZe, popfs
fekéliemi, & nebo kanalizalnimi kely o obsahu N od 0,01 do 1,5 %, P od 0,005 do 0,8 %

é K od 0,01 do 1,2 % & sudiny od 0,5 do 18 % hmotnostnich, piidemZ kanalizadni kaly obsa-
huj{ 2Zn do 10,000, Cu do 3.000, Ni do 500, Cr do 1.000, Pb do 1.000, C4 do 25, Hg do 25,
Co do 50 a Mo do 2,000 ppm, v dévce & a% 1000 tun ke jdy popripadé fekdlii a nebo kald

na 100 t popilku, eventudlnd se doplni primyslovymi hnojivy a vépnem, aby vznikly substrét
obsahoval N v rozsahu od 0,5 do 4 %, P od 0,01 do 1,2 %, a X od 0,02 do 2 % pfi pH od

5 do 10 a té&%kych kovd do 3.000 ppm Zn 1.500 CU, 100 Ni, 200 Cr, 300 Pv, 15 Cd, 8 Hg,

20 Co, 500 ppm Mo.

Primyslové hnojiva se doplni pifi pou%iti kejdy s nizkym obsahem Zivin, p¥ipadni
se doplni i vépno, pokud se pou%ije popilek kysely /do pH 4,5 a% 5/. B&%né prlimyslové
hnojiva se dodaji budto p¥imo pri piripravé substrétu, nebo se dohnoji aZ na misté, kde

‘bude Substrét vyu?it. Doplné&k fosforu zefektivni agronomicky u@&inek substritu vyrobeného
piédevéim z ke jdy skotu, kterd mé zpravidla P v deficitu. Ddvka kejdy a tim i Zivin zé-
vis{ na zplsobu vyuZiti substrétu, ktery je v zésad& dvoji:
l/>pfimo na misté vazniku

2/ po ptevozu na pozemky a zapraveni do plidy

ad 1/ P¥i vyuZit{ substrdtu pfimo na mist¥ vzniku se dod4 v prim&ru na 100 t popilku
13 t kejdy: obsahuje-li kejda v primé&ru 0,5 % N, odpovidéd to ddvce 65 kg N. Popilek
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na plo3e 1 ha véZ{ do hloubky 20 cm cca 2000 t (pPibliZn& polovidni ﬁéha ornice na 1 ha),
takZe to odpovidd cca 1.300 kg N na 1 ha. Rozsah dévky kejdy na 100 t popflku je v roz-
mezi od 2 do 40 t kejdy, co% odpovidd pri obsahu 0,5 % N ddvce 10 - 200 kg N, P¥i plo3ném
pfepodtu na 1 ha to odpovidd rozsahu ddvky kejdy od 40 do 800 t, tj. 200 a% 4,000 kg
gistého dusiku (obsahuje-1i kejda 0,5 #% N). Vznikly substrét obsahuje N v rozsahu od 0,05
do 2 %, P od 0,01 do 1 % & K od 0,2 do 1,8 %, pFi pH od 5 do 10 (podle pH pouzitého po-
pilku). Substrat se vyuZivé na mi{std vzniku nap#fklad v t&chto piripadech:

e/.na devastovanych pozemcich, nep¥. zamok¥enych, které se povezou popilkem ve vrstvé

10 - 50 cm tak, aby se pPebyte¥nd voda z povrchu pozemu do popilku Qsékla. Po rozhrnuti
se rovnom&rng vrstva popilku vyhnoji plo%n& kejdou s pozemek se zoPe co ne jhlovbéji tak,v
aby se do profilu popilkové vrstvy dostala zemina a prouwisila se s nf., Je-1i podloZi
devastované zeminy kemenité, nebo nelze pozemek z jinych divodd hluboko zaorat, poveze se
substrét (popilek + kejda) vrstvou zeminy ve vy3ce od 5 a 10 cm vyée, podle mistnich
zérojd zeminy. Zemina zpevn{ terén, sni?{ pradnost popilku a2 upravi mechanické sloZeni
budouci ornice. Po promiseni viech komponentt se ve vzniklém substratu okam%it& pé&stuji
zem&d&1ské plodiny. Prednostni jsou viceleté kultury (jetelotrdva, vojt&3ke), které ne-
vyZaduji kaZdorodni orbu.

b/ na sklédkdch ddlnich hludin i Je v¥sypkovych materidld (napt. sklédek z vykopl, po-
zemgy devastované po stavbé apod.), predev3im Stérkovitych, hruboz~rnnych, kde popilek
rovnomérné zasype mezery mezi "kamenim", D4vka se voli{ tak, sby byla po urovnéni vietnd
zasypéni mezer mezi hrubymi désticemi vytvorena popilkové vrstva, vysoké nejmén& 10 cm.
Na tuto vrstvu se naveze zemina o vy3ce nejmén® 10 cm, Kejda, popt. kaly, nebo i primys-
lovd hnojiva se doplnf budto pfed, nebo &% po povezeni popilkové vrstvy zeminou. V8echny
komponenty se promisi orbou, v hloubce zdvislé na vy3ce vytvoiendho substrdtu a ihned se

v ném p¥stuji kulturni plodiny; prednosti jsou viceleté kultury.

ad 2/ P*i prevozu substrdtu za vdelem zvydeni Jjejich Urodnosti kdy je substrét odtézeﬁ

" z pivodniho stanovidt&, je ekonomicky vyhodné ziskat substrét co nejbohat3{ na hlavni{
Ziviny tzn. pou%it k syceni popilku maximélni davky ke jdy (nebo kald) ev, s prisludnym
v¥3e uvedenym doplnénim o PK. Tento substrét mé obsah N celk. v rozsahu od 0,1 do 4 %,

. Pv roisehu od 0,0é do 1,2 % K v rozsahu od 0,05 do 2 %, pti pH od 5 do 10. Vyrébi se tak,
e se dodd na 100 t popilku v préméru 500 t kejdy. (nebo kénalizaénich kald, nebo obou
materidld soulesn&). Rozsah syceni popilkulkejdou Jje pro tyto ulely od 40 do 1ood-t ke jdy
na 100 t popilku. Toto maximélni syceni popilku kejdou nebo kaly (+PK) se zajidtuje na
sklédce popilku s pevnymi hrézemi, popfipad® se spodnim odvodnénim, kde se kejda profil- .
truje vrstvou popilku, kterd zachyti %iviny a pevnou frakei z kejdy (kald) ve vrchnich
vrstvéch popilku. Prebytedné voda z kejdy protede do spodnich vrstev, $é4stelné se odpari,
takZe vznikly Zivinny substrét je tuﬁé konzistence (p¥i su3in& nejmén& 25 %) schopny
prepravy, bez nérokd ne specidlni za¥izeni. Syceni popilku ke jdou se proto provéddf budto
pfimo na slo%idti popilku ( a to jak na dofasn& odstaveném, tak na nepln¥ném a trvale
vyfazeném z provozu), nebo ne mendich skladkéch popilku, nouzovych nébo naopak spciédlng

k tomu udelu pripravengych. Na ji% naplaveném popilku se kejda (kaly) navé?i na jeho
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povrch a po prosyceni této vrchni vrstvy ve vySce 20 aZ 50 cm se odttd3{ a vyhnoji se
postupné dal3i vrstvy smérem do hloubky slpéiété, opétné se t&3i{ a substrédt se tak ply-
nule rozvési na misto urdeni. Obdobn& lze hnojivy substrét vyrab&t i na malych sklédkéch
k tomu upravenych. PPi pouziti kejdy svnizkym obsahem %ivin (viz dolni hranice rozsahu)
se doplni Ziviny primyslovymi hnojivy. Pokud se jedné o popilek kysely, do 5 pH, doplni
se vépno, v rozsshu od 1 do 5q Ca0 na 100 t popilku. Pr¥i vyrob& substrdtu na malych
mezisklddkéch, kde se cely obsah slo%i8t& néslednd odt&%i, rozprostie se pirisludnd vrstva
vépna na dno deponie a pak se naplni popilkem., T&%eni substratu se zajisti tak, Ze se
vybere obsah deponie (veSkery substrét) az na dno, vietnd uloeného vépna. Popilek lze
navéset také soudasnd s kejdou a misit tak oba (prip. dals3i) komponenty Jjiz pii uklédéni
popilku. Tento postup se nevyluduje qni u velkych slozist, podati-li se prib&in& s plave-

nim popilku zajistit i plynuly prisun kejdy do sloZisté.

Mechanizace pro pripravu substrétu, resp. pro homogenizaci jednotlivych sloiZek
je jednoduché. Jednotlivé sloZky (popilek, kejda; piipadné kaly + PK v primyslovych hno-
jivech) se zhomogenizuji pri nakladsni timto postupem: Vrchni vrstva do hloubky 20 aZ
50 c¢m se shrne na hromadu. (buldozerem nebo jinou b&%nou mechanizaci) a dald3i promiseni
se zajist{ pri nakladédni b&inym nakladéém pro sypké hmoty. Na pozemku urdeném pro hno-
jeni se substrat rozmetd a zapravi obdobn& jako komposty, nebo chlévskd mrva. Dévka
substrétu na 1 ha se pid{ obsahem NPK a stupném urodnosti hnojeného pozemku. ¢im bohats{
substrét vznikne, tim niz&{ se pouzije dévka. Pro zlepSeni fyzikélnich vlastnost{ pid
je v3ak nezbytné dodrZet davku nejménd 200 t (optimdln& 500 ai 600) popilkového sub-
strétu ne 1 ha. Obsah NPK je rovnd% smérodatny pro ekonomické ukazatele, resp. pro
néklady na prepravu takto vyrobeného substrdtu: Zim je bohatdi, tim méné& jej bude treba
a tim niZzsi néklady_néfpfepravu vzniknou. PPi vyrob& substrdtu z kanalizadnich kald se
primo vyuzivé fultraéni.schopnosti popilku a scklédka popilku slouZi jako jednoduché
Zistic{ stanice. V blizkosti objektu produkujici kanaliza&ni kaly se vybuduje deponie
popilku tak, Ze se buldozerem vyhrnou zemni hréze do vysky od 0,5 do 3 m, nebo se vyuZije
pfihodného terénu (1izlabina, kterdé se zahradi proti uniku popilku). Prostor se naplni
vrstvou popilku nejmén& do vydky 0,5 m a napousti se do n&j kaly. Pfebytelnd voda z kana-
;izaénich kald odtéké jednoduchym drqnéinim systémem umistdnym v hrézce deponie. Dévka
kald m8%e proto v tomto pfipad& presdhnout horni hranici syceni, nebot navezeny popilek
se syti kaly opakovan¥, tak dlouho, dokud jako filtr funguje, tj. pokud vodyvytékajici
z drend¥e odpovidaji prisludnym perametrim. AZ se popilkovy filtr nasyti a vznikne
substrit obohaceny o %iviny, otéZi se, naveze se znovu ¢ist{i popilek a postup se opakuje.
Substrét vdak nesmi preséhnout hranici nésledujiciho obsahu t&Zkjch kovd v ppm:
Zn - 3.000, Cu - 1.500, Ni - 100, Cr - 200, Pb -'300, Cd - 15, Hg - 28, Co - 20, Mo - 500,
pokud se vyrobeny substrdt vyuZije vyhradn& pro hnojeni ptdy, stejné tek nesmi byt sub-
strdt znedidtén bakteriologicky, proto se pied aplikac{ na pole provede pFisludny bakte-
riologicky test. Popilek slousi také jako &istici filtr, pfimo v &isticich stanicich misto
filtru piskového nebo jiného. Popilek se naveze do prostoru filtru napf. betonové jimky
se spodnim odtokem vody. Kaly mohou byt predem preddistdny hrubymi filtry, tak¥e pred



226 Che 4

nétokem na popilkovy (biologicky-eera¥ni) filtr mohou byt chud3{ na Ziviny, tj. pod hranici
vyde uvedenou (tj. napt. pod 0,005 % N). Stupen nasyceni popilku kenalize&nimi kaly neni

v tomto pripadd limitovén obsahem t¥ikych kovd zachycenych na popflkovém filtru, nebot

se vznikly "substrét" nepouZije ve vysokych ddvkéch k p¥imému hnojeni pozemkd: budto se
pred hnojenim nated{ ¥istym popflkem a kejdou (+PK) nebo se pouZije jako slozka do kom-
postd v takové dévce, aby ndsledny vyrobek nepfesdhl uvedenou hranici obsahu t&zkych kovd.

Priklady provedeni

Priklad 1 - Uklédéni vysockych dévek kejdy do sloZi3t& popilku.

Na plochu 2 ha slo%i3t& popilku jsme navezli 3.500 t kejdy prasat. Za predpokla-
du, ¥e véii popilek do hloubky 20 cm cca 2.000 t (poloviéni véha oproti ornici do 20 cm),
je to dévka 87,5 t na 100 t popilku. Kejda obsahovala v prim&ru 0,42 % N, takie 100 t
popilku bylo obohaceno o 355 kg &istého N. Prehled o zékladnich‘materiélech (ke jdy a po-
pilku) i vzniklého substrdtu je v tab, 1.

Tabulka 1. Obsah %Zivin v kejd® a popilku po prosyceni kejdou prasat,

% hmotnostni

materidl N celkovy P K pH
ke jda 0,420 0,148 0,620 7,0
popilek bez kejdy ’
v hloubce do 20 cm 0,053 0,037 0,179 8,9
popilek + kejda
do 20 cm 0,138 0,066 0,680 8,5
do 50 cm 0,056 0,047 0,195 8,8
do 100 cm 0,034 0,035 0,200 8,7

Ke jda, resp. Ziviny 2z kejdy se udriely prevéin& ve vrchni vrstvé popilku do
hloubky 20 cm, co% potvrzuje vysokou filtra&ni schopnost popilku. Tuto skutednost déle
potvrdily vysledky analyz vzorkd vedy, které byly denn& odebirény po dobu 15 dnfl, o CemZ
svédéi nap?. obsah dusiénant:

1/ prisakové vody /z drené%{ hréze sloZist&/ obsahovaly v priméru pouze 5,48 mg NO3 na
1 1 v rozsahu od 4,0 do 5,9.

2/ vratné vody (odtékajici stfedem z povrchu sloZist&) v primdru 10,87 mg NOy ma 1 1v

rozsahu od 8,0 do 13,7 mg.17t.

Ziskané hodnoty vyhovuji normé pitné vody ¥SN 83-06-11 obsah do 50 mg a dokonce

zpPisnéné norm& pitné vody pro kojence do 15 mg NO3.1-1.

P¥iklad 2 ~ Modelovy pokus - syceni popilku kejdou, superfosfatem a vépnem.

Zékladni materidl - popilek pfed zaloZenim pokusu obsahoval: sulina 95,6 %,
N celk.. 0,08 8, P -~ 21 mg a K - 75 mg na 1 kg zeminy, p¥i pH 5,2. K sycen{ popilku byla

pouZita kejda prasat, skotu a drubeZe s timto obsahem v % hmotnostnich:
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ke jda : ' N » P K susina - pH
skotu 0,205 0,033 0,235 2,10 7,40
prasat 0,323 0,01 0,143 4,44 6,60
drdbeze 0,745 - 0,150 0,300 7,93 7,25

SloZeni jednotlivych sm&si a jejich obsah je uveden v tabulce 2. -

Pab. 2. Slozeni smési a agrochemickd cherakteristika substrétu

g, slofeni sm&si : charakteristika substrétu % hmotnosti
var. kg : . S '
popilek kejda| SP8 - Cacé3 sudina N P K Ca
1 4 - 170 100 70,4 0,150 1,02 0,84 2,44
2 4 1-S 85 100 71,7 0,177 0,54 0,73 1,93
3 4 2-s | 170 100 73,0 0,225 0,96 0,86 1,9
4 4 1-P 42 100 75,3 0,179 0,31 0,77 2,2
4a 4 1-p | 42 - - 74,6 0,185 0,40 0,71 0,73
5 4 2-P 85 100 71,9 0,280 0,51 0,85 2,31
5a 4 2-P 85 - 72,5 0,271 0,62 0,89 1,08
6 4 1-D 14 100 74,4 0,261 0,13 0,64 2,10
7 4 2-D 28 100 73,8 0,281 0,22 0,82 1,83

Po vyschnuti na vzduchu bylo odvéZeno po 1 kg ze smési variant 4a a 58,%1nové p¥ihno- '
jeno kejdou prasat (jednak bez vépna, jednak s vépnem) . S '

¢. varianty doplnéni smési charakterostika substrétu
g na 1 kg v % hmotnostnich
pivodni nové | kejda CaCO3 sudina N P K Ca
4a 8 200 - 65,9 0,263 0,29 0,45 0,97
5a 9 330 - 59,9 0,363 0,46 0,77 = 1,17
4a 10 200 25 67,5 0,261 0,29 0,42 1,04
5a 11 330 25 . 64,7 0,350 0,49 0,83 2,18,

SP - superfosféat, S - keJda skotu, P - kejda prasat, D - kejda dribeZe
Ke jda prasat pou¥ité pro opakované syceni popilku ke jdou obsahovala: N - O 530 %,
P - 0,16 ‘%, K - 0,18 %, sudiny 6,35 % pri pH - 8,25. -
Touto kejdou jsme jako doplndk p¥ikladu 2 znovu ov&ifovali syceni éistého po—v
pilku (pivodni vzorek zékladniho meteri&lu) bez pridavku superfosfétu a CaCOy v dévce
0,5 kg kejdy na 1 kg popilku a ziskali jsme substrét s timto obsahem: N ‘celkovy - 0,37 %,
P - 0,10 %, K - 0,12 %, Ca - 0,85 % pri sudin& 68,26 % hmotnostnich. :

Priklad 3 v
Na sloZi%t& popilku o celkové plo3e cca 0,50 ha bylo vyveZeno_éca 3.000 t kana-
liza&nich kalt v pribdhu celého roku. Vé%i-1i popilek do hloubky 20 cm né’bloée 1 ha
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2.000 t, pak na 0,50 ha tj. 1.000 t, odpoyidé dévka 3,000 t na 0,50 ha poméru syceni

300 tun kenalizadnich kald na 100 t popilku. Po jednoletém syceni popilku kaly byl

ode ~dn vzorek -z povrchové vrstvy - do 20 cm ~; popilek byl obohacen o zékladni Ziviny
tak, Ze substrdt obsahoval: 0,444 % N, 0,18 % P; 0,31 % K a 0,15 % Ca v pivodni hmoté

pri sudiné 45,52 % hmotnostnich. Ve vodédch odtékajicich ze sloZidtg nebyi zjidtén zvydeny
obsah ne¥ddoucich sloZek a tyto vody vyhovovaly pifisludnym predpisém.

Vytvoreni substrétu dle vyndlezu mé tyto vyhody:

a) Substrit zajisti kompiexni zlep8eni pldni Urodnosti: zlep3eni fyzikélnich vlastnosti
pGdy popilkem i p¥imé obohaceni v rostlinné Ziviny, organické létky a zvySeni biolo-
gické &innosti vlivem kejdy.

b) Syceni popilku kejdou, popfipadé& kaly, umozni zachyceni a efektivni vyu¥it{i hnojivych

hodnot obsafenych v t&chto tekutych materisdlech,

¢) Souéasné4se tak omezi znedisfovani vody a pidy, pti pifipadném prehnojovéni pozemkd

v disledku nadbyteéné produkce kejdy.
d) Uéinné &istici schopnost popilku usnadni likvidaci, resp. &i3t&n{ kanalizadnich kald,

e) Pouzivéni substrdtu udet?i primyslové hnojiva pro hnojeni zem&d&élskych ptd a predeviim
pak devastovanych pozemkd, vy%adujicich radikélni zdsah pro vytvoreni vyhovujicich

podminek pro vyZivu rostlin.

f) Rozvoz substrétu na velké plochy pozemkd vzniklého z popilku z men$ich provozd a
tepldren usnadni volbu prostoru pro ukléddéni popilku, nebof po vyt&zent Jsou tyto
sklddky op&tovné& pouZitelné.

g) Postupnym odtééqvénim substrdtu vyrobeného na velkych slo%istich se uvolnuje sklado-
vaci kapacita téchto sklédek, takZe se omezi zvySovédni hrdz{ sloZidtd a ulet?{ se tak
vyznamné poloZky na t&chto nékladech. Sou¥asnd se tak odddli pozadavek energetiky na
zébor daldich pozemkd pro budovéni novych slozist.

h) P¥i vyuZivéni substrétu na mistd vzniku jsou vytvoreny okam¥ité podminky pro p&sto-
véni kulturnich plodin na téchto plochéch a vyznamn& se tak usnadni rekultivace sklé-
dek popilku, nebo se zproduktivni devastované pozemky (napt. po dilni éinnosti,

zamok¥enéd pozemky apod.).

¢ch) deékodﬁovénim téchto neprijemnych Nlodpadnich" produktd se vyraznd prispéje ke
zlepden! ;7 irodntho & %ivotniho prostted{ v primyslovi-zemdd&lské oblasti.

PREDMET VINLALEZU

Zpizob vyroby substrétu pro rekultivaci nedrovnych pozemkd z popilku o pH 4 a¥
10 a keidy. vyznadujici se tim, %e se popilek syti{ kejdou prasat a/nebo skotu, a/nebo
drdbeZe, popripad® fekéliemi, a/nebo kanalizadnimi kaly o obsahu N od 0,01 do 1,5 %,
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P od 0,005 do 0,8 % a K od 0,01 do 1,2 % a sudiny od 0,5 do 18 % hmotnostnich, pridems
kanalizaéni kaly obsahuji Zn do 10.000 ppm, Cu do 3,000 ppm, Ni do 500 ppm, Cr do 1.000
bpm, Pb do 1.000 ppm, Cd do 25 ppm, Hg do 25 ppm, Co do 50 ppm & Mo do 2,000 ppm, v
dévce 2 a% 1000 tun kejdy popripadé fekdlif a nebo kall an 100 t popilku, popripad¥ se
doplni primyslovymi hnojivy a vépnem, aby vznikly substrét obsahoval N v rozsahu od

0,5 do 4 %, P od 0,01 do 1,2 %$a K od 0,02 do 2 % pii pH od 5 do 10 a t&Zkych kovd

do 3,000 ppm Zn, 1.500 ppm Cu, 100 ppm Ni, 200 ppm Cr, 300 ppm Pb, 15 ppm Cd, 8 ppm Hg,
20 ppm Co, 500 ppm Mo,
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