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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wykonania drogi przelotowej pod budowla, zwtaszcza ko-
lejowg polegajgcy na wybieraniu, z zabezpieczeniem ostonowym, znajdujgcego sie pod nig gruntu
Z jednoczesnym przesuwaniem konstrukcji tunelu w miejsce wybranego gruntu.

Znany jest z polskiego zgtoszenia wynalazku nr P.333502 sposéb wykonania tunelu pod istnie-
jacg budowlg polegajgcy na wybieraniu pod nig gruntu z pomocg przecinarki i przettaczaniu w to miej-
sce tunelu, przy zabezpieczeniu budowli, przez wbudowanie usztywniajgcych blach zmniejszajgcych
tarcie pomiedzy przettaczanym tunelem, a gruntem oraz w celu stabilizacji gruntu tymi blachami. Bla-
chy usztywniajgce, przed rozpoczeciem przettaczania tunelu, sg montowane w gruncie metodg od-
krywkowgq i od strony powierzchni terenu sg zaopatrzone w belki wzmacniajgce. Blachy usztywniajace
i belki wzmacniajgce, po zamontowaniu, rozposcierajg sie w obszarze zlokalizowania tunelu oraz
w obszarze bezposrednio z nim sasiadujgcym. W celu przeprowadzenia montazu blach usztywniajg-
cych i belek wzmacniajgcych, tory znajdujace sie w obszarze przettaczania tunelu oraz na terenie
bezposrednio z nim sasiadujgcym zostajg rozebrane, a nastepnie ponownie utozone po zamontowa-
niu blach usztywniajgcych i belek wzmacniajgcych. W tym czasie wjazd na tory musi byé zamkniety.

Sposbéb wykonania drogi przelotowej z udziatem przesuwanego tunelu, eliminujgcy zjawisko
przemieszczania gruntu nad konstrukcjg tunelu za pomocg blach znany jest réwniez z niemieckiego
opisu patentowego nr DE 3725710. Wedtug tego sposobu, w trakcie drgzenia wyrobiska, pomiedzy
konstrukcjg tunelu, a przylegajgcg gorng warstwg gruntu umieszcza sie na catej szerokosci tunelu
arkusz blachy stalowej. Poczagtkowo, arkusze blachy montuje sie u czofa wyrobiska, a w miare prze-
suwania sie tunelu do przodu, uktada sie nastepne arkusze spawajac je do wystajgcych wczeéniej-
szych arkuszy blach.

Sposbdb wykonania tunelu w nasypie linii kolejowej lub drogi znany jest takze z polskiego opisu pa-
tentowego nr 193629. Zgodnie z tym sposobem, linie kolejowg lub droge przecina sie tymczasowo
w wyznaczonym miejscu nasypu i drazy sie w tym miejscu wykop. Nastepnie, w wykopie tym umieszcza
sie co najmniej jedng ptyte prowadzgcg, na ktérej umieszcza sie co najmniej jedng podstawe betonowej
ramy tunelu, po czym rozmieszcza sie liny pociggowe. Kazda lina zamocowana jest jednym koncem
do statego punktu zakotwiczenia, a drugim konicem wspdipracuje z co najmniej jedng wciggarkg hydrau-
liczng zamocowang do podstawy ramy w aktywnych punktach zakotwiczenia. Dalej, za poSrednictwem
wciggarek hydraulicznych przykfada sie do lin site ciggngcg powodujgc przesuwanie ramy. Rama prze-
mieszczana jest najpierw po ptycie prowadzgcej, a nastepnie po dnie wykopu, zajmujgc ostatecznie
pozycje przed piytg prowadzaca. Liny umieszcza sie wewnatrz rowbw w ptycie prowadzace;.

Sposbb wykonania drogi przelotowej pod budowlg, zwtaszcza kolejowg, wedtug wynalazku jest
realizowany etapowo i polega na cieciu znajdujgcego sie pod nig nasypu i w $lad za tym cieciem jed-
noczesnym przesuwaniu z zabezpieczeniem ostonowym, gotowego tunelu wyposazonego w gtowice
tngcy. W pierwszym etapie wbija sie grodzice w nasyp, korzystnie rownolegle do toréw. Whijanie to
odbywa sie po obu stronach toréw we wzajemnej odlegtosci wiekszej od diugosci przesuwanego tune-
lu, powickszonej o co najmniej diugosé glowicy tngcej. Wolng przestrzen pomiedzy grodzicami
w utworzonych z nich Scianach zastania sie. Korzystnie, jednocze$nie z wbijaniem grodzic, pod tory,
wprowadza sie w nasyp belki. Dlugo$¢é tych belek powinna byé wieksza od rozstawu Scian grodzic
powiekszonego o co najmniej dlugo$é gtowicy tngcej. Po wprowadzeniu belek w nasyp izoluje sie ich
styki z szynami toréw. W drugim etapie usuwa sie ziemie z nasypu przed $ciang grodzic, od strony
przesuwanego tunelu. Nastepnie, do Sciany tej dopycha sie wczeéniej wykonany na ptycie tunel
z glowicg tngcg. Dopychanie to konczy sie, gdy glowica tngca, przynajmniej czesciowo, zostanie wsu-
nieta pod belki wystajace ze Sciany grodzic, po czym z obu bocznych stron glowicy tngcej stawia sie
ptyty szalunkowe rozparte zastrzatami. Wolng przestrzefh pomiedzy ptytami szalunkowymi i gtowica
oraz miedzy glowicg tngca, a Sciang z grodzic zasypuje sie ziemig, natomiast z drugiej strony toréw,
w ogrodzeniu z grodzic w ksztatcie podobnym do poprzecznego przekroju ceownika o wielkosci tego
przekroju obejmujgcej gtowice tngcg, uzupeiia sie nasyp ziemig korzystnie do wysokosci belek.
W trzecim etapie przesuwa sie tunel z glowicg tngcg az do drugiej $ciany z grodzic w ksztatcie podob-
nym do poprzecznego przekroju ceownika, po czym wycigga sie grodzice i belki oraz demontuje sie
gtowice tngca. Belki wykonuje sie ze stalowego dwuteownika szerokostopowego HEB. Belki mogg byé
faczone z grodzicami.

Sposéb, wedtug wynalazku, zapewnia tatwe i szybkie wykonanie drogi przelotowej pod trasg
kolejowg i co istotne, bez przerywania na niej ruchu, przy zachowaniu wysokiego stopnia bezpieczen-
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stwa tego ruchu. Sposob ten jest nie tylko mato kosztowny w samej realizacji, ale ze wzgledu na
utrzymanie ciggtosci ruchu na trasie kolejowej nie pocigga za sobg dodatkowych kosztéw zwigzanych
z organizowaniem objazdéw lub przerw w ruchu kolejowym i/lub samochodowym. Wprowadzenie, pod
tory, belek wspierajgcych sie na nasypie oraz na tunelu umozliwia ich oparcie zawsze w dwoch miej-
scach, a potgczenie takiego rozwigzania z wypetnieniem ziemig wolnej przestrzeni ograniczonej pty-
tami szalunkowymi w pemtni zabezpiecza tory przed ich deformacjg podczas rozpoczecia przepychania
tunelu w czasie przejazdu pociggu, zdecydowanie poprawiajac bezpieczenstwo takiego przejazdu
oraz zabezpiecza przed niekontrolowanym obluzowaniem sie nasypu powodujgcym powstanie dziur
pod torami, rzutujgcych na grozne ugiecie szyn moggce przyczyni¢ sie do katastrofy kolejowej.
W przypadku miejscowego obsuniecia sie ziemi z czota przecisku tunelu z gtowicg, podczas dalszego
jego przepychania, belki podtrzymujg nacisk pociggu na tak utworzonym moscie. Wykonanie za$ tych
belek z dwuteownika szerokostopowego HEB jednoznacznie zwieksza ich wytrzymatosé w poréwna-
niu do zwyktych dwuteownikéw i zapewnia wiekszg stabilno$é toréw. Zastosowanie natomiast ptyt
szalunkowych z zastrzatami i wypeftnienie wolnej przestrzeni przy gtowicy tngcej ziemig o parametrach
nasypu kolejowego, aby w sensie statycznym odtworzyé parcie usunietego wczeéniej nasypu, zwiek-
sza mozliwo$¢ unikniecia obluzowywania sie nasypu i dezorganizacji prac. Dzieki temu, po usunieciu
grodzic, ukfad statyczny nasypu jest obojetny, wobec czego nie ma zagrozenia niekontrolowanego
obsuniecia sie nasypu. Elementem wspomagajgcym jest tu ksztatt gtowicy tngcej dostosowany do
kata stoku naturalnego nasypu. Ponadto, sztuczne wydtuzenie nasypu, poprzez jego nadsypanie daje
efekt braku zmiany naprezefh w pokonywanym nasypie. Zastosowanie natomiast izolacji pomiedzy
stalowymi belkami, a szynami zabezpiecza przed przeptywem pradu pomiedzy szynami powodujgce
zaktécenia sygnalizacji kolejowej na danym odcinku.

Wynalazek jest uwidoczniony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
rozmieszczenie ksztattownikoéw na nasypie, fig. 2 przedstawia podparcie belek przed usunieciem gro-
dzic i wejsciem w nasyp, fig. 3 przedstawia tunel w przekroju poprzecznym z zamocowanymi ptytami
szalunkowymi z zastrzatami, a fig. 4 przedstawia w rzucie z géry usytuowanie grodzic od strony wyj-
Scia gtowicy z nasypu.

Sposbb wykonania przelotowej drogi pod torami 1 kolejowymi realizowany jest w kilku etapach.
W pierwszym etapie zabezpiecza sie tory 1 kolejowe przed deformacjg na skutek niekontrolowanego
obsuwania sie nasypu 2 wywotanego drazeniem w nim przekopu gtowicg 3 tngcg i przepychaniem
wraz z tym drazeniem oraz usuwaniem ziemi, wykonanego wczesniej na ptycie 4 prowadzgcej, goto-
wego tunelu 5 potgczonego z tg gtowicg 3. Glowica 3 tngca stanowi potgczone ze sobg korzystnie
cztery uzebrowane blachy na koncu zeskosowane, pozwalajgce na wcinanie sie w nasyp 2, osadzone
na czotowej powierzchni tunelu. W celu uzyskania wymienionego zabezpieczenia, na nasypie 2, pod
tory 1 kolejowe i pomiedzy kazde dwa podktady 6 tych toréw 1 wprowadza sie po jednej stalowej bel-
ce 7 z dwuteownika szerokostopowego HEB, z ktérych kazdg ustawia sie posrodku miedzy tymi pod-
ktadami 6. Styk szyn toréw 1 z belkami 7 dwuteownikowymi szerokostopowymi HEB zabezpiecza sie
podktadkami 8 izolacyjnymi. W tym samym czasie w nasyp 2, po obu stronach toréw 1 kolejowych,
pomiedzy belki 7 whija sie grodzice 9 tworzgce $ciany. Te grodzice 9 wbija sie od strony rozpoczyna-
nia przesuwu tunelu 5, w odlegto$ci potowy gtowicy od jego czota 5.1 w koricowym potozeniu tunelu 5,
wedtug dokumentacji projektowej. Wolng przestrzen pomiedzy grodzicami 9, ponizej belek 7, zastania
sie przycietymi odcinkami desek, co zapobiega obsypywaniu sie ziemi przed dosunieciem gtowicy 3
tngcej do grodzic 9. Po stronie przeciwnej projektowego, koncowego potozenia tunelu 5, grodzice 9
wbija sie w odlegtosci, od drugiego czota tunelu 5, co najmniej réwnej diugosci glowicy 3 tngcej, ktére
z trzech stron gtowicy 3 tworzg ogrodzenie w ksztatcie podobnym do poprzecznego przekroju ceowni-
ka. Puste przestrzenie w tym ogrodzeniu pomiedzy grodzicami 9, ponizej belek 7, zastania sie bla-
chami 10. Dtugo$¢ belek 7 dwuteownikowych szerokostopowych HEB przyjmuje sie diuzszg od dtugo-
Sci rozstawu $Scian grodzic 9, przy czym, od strony rozpoczynania przesuwu tunelu 5 wystajg one
przed grodzicami 9 na dtugosci réwnej potowie dtugosci gtowicy 3 tngcej, a po drugiej stronie toréw 1
kolejowych nie wystajg poza Sciane grodzic 9. W drugim etapie, od strony przesuwu tunelu 5 wybiera
sie ziemie z nasypu 2 przed grodzicami 9. Nastepnie tunel 5 z zamontowang gtowicg 3 jest dopychany
do $ciany z grodzic 9 tak, aby gtowica 3 podeszta pod belki 7 i stanowita podpore tych belek 7 leza-
cych na nasypie 2. Po dopchnieciu gtowicy 3 z tunelem 6 do Sciany z grodzic 9, powstaje wolna prze-
strzen wynikajgca ze skoénej, nozowej konstrukgcji gtowicy 3 i jej odstepu od $ciany grodzic 9. Tq wol-
ng przestrzen grodzi sie z obu bocznych stron gtowicy 3 ptytami 11 szalunkowymi rozpartymi zastrza-
tami 12, po czym zasypuje sie jg ziemig. Z drugiej za$ strony toréw 1, na nasyp 2 w ogrodzeniu z gro-
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dzic 9 sypie sie ziemie, az do jego wyréwnania 2 z poziomem spodu belek 7. Zasypanie wolnej prze-
strzeni przy gtowicy 3 oraz wypetienie ziemig ogrodzenia z grodzic 9, po drugiej stronie toréw 1 kole-
jowych, zapobiega deformacji nasypu 2 na skutek rozluznienia gruntu tego nasypu 2 w czasie wcho-
dzenia i wychodzenia z niego gtowicg 3 thgcg. W trzecim etapie, od strony tunelu 5 przygotowanego
do przesuwania, wycigga sie grodzice 9 z nasypu 2 i przystepuje do drgzenia nasypu 2, poprzez
przepychanie tunelu & z gtowicg 3 tnacg, potgczonego z usuwaniem ziemi tunelem 5. Przepychanie
tunelu 5 konczy sie po drugiej stronie toréw 1 kolejowych z chwilg dojscia gtowicy 3 do Sciany gro-
dzic 9. Nastepnie wycigga sie grodzice 9 i demontuje sie gtowice 3, co konczy przepychanie tunelu 5.

1.

2.

3.

Zastrzezenia patentowe

Sposob wykonania drogi przelotowej pod budowlg, zwtaszcza kolejowa polegajgcy na cieciu
znajdujgcego sie pod nig nasypu i w $lad za tym cieciem jednoczesnym przesuwaniu z za-
bezpieczeniem ostonowym, gotowego tunelu wyposazonego w gtowice tnacg, znamienny
tym, ze w pierwszym etapie wbija sie grodzice (9) w nasyp (2), rownolegle do toréw (1), po
obu jego stronach, w odlegto$ci wiekszej od dtugosci przesuwanego tunelu (5) powickszonej
0 co najmniej dtugos¢ gtowicy (3) tngcej, a wolng przestrzen pomiedzy grodzicami (9)
w kazdej utworzonej z nich $cianie zastania sie, przy czym korzystnie jednoczes$nie w na-
syp (2), pod tory (1), wprowadza sie belki (7) o dlugosci wiekszej od rozstawu $cian gro-
dzic (9) o co najmniej diugos¢ gltowicy (3) tnacej izolujgc ich styki z szynami torow (1),
w drugim etapie usuwa sie ziemie z nasypu (2) przed Sciang grodzic (9), od strony przesu-
wanego tunelu (5) i dopycha sie do niej, wczesniej wykonany na ptycie (4), tunel (5) z za-
montowang gtowica (3) thgca, az gtowica (3) tngca, przynajmniej czesSciowo, zostanie wsu-
nieta pod belki (7) wystajgce ze $ciany grodzic (9), a nastepnie z obu bocznych stron gtowi-
cy (3) stawia sie piyty (11) szalunkowe rozparte zastrzatami (12), po czym wolng przestrzen
miedzy ptytami (11) szalunkowymi i pod gtowicg (3) oraz miedzy gtowicg (3) tnacg, a $ciang
z grodzic (9) zasypuje sie ziemia, natomiast z drugiej strony toréw (1), w ogrodzeniu z gro-
dzic (9) w ksztatcie podobnym do poprzecznego przekroju ceownika o wielkosci obejmujace;j
gtowice (3) tngcg uzupetnia sie nasyp (2) ziemig korzystnie do wysokosci belek (7), za$
w trzecim etapie przesuwa sie tunel (5) z gtowicg (3) do drugiej $ciany grodzic (9) w ksztaicie
podobnym do poprzecznego przekroju ceownika, wycigga sie grodzice (9) i belki (7) oraz
demontuje sie gtowice (3) tngca.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze belki (7) wykonuje sie ze stalowego dwuteow-
nika HEB.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze belki (7) tgczy sie z grodzicami (9).
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Rysunki
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Fig.3
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