au .12 JUIN 1985

Monsieur le Ministre
de I'Economie et des Classes Moyennes

Titre délivré: ZOJA“. 1988

Service de la Propriété Intellectuelle

LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention

, . 1. Requéte
Monsieur Paul METZ

(1)
18, rue J.P. Brasseéur, L =128 LUXEMBOUKE .
représenté par Messieurs NEYEN René, ingénieur @
. LEITZ Paul, ingé&nieur

dépose(nt) ce . douze juin. 1900 quatre-vingt-six ®3)
a //5/ .......... heures, au Ministére de I'fconomie et des Classes Moyennes, a Luxembourg :

1. la présente requéte pour Iobtention d’un brevet d’invention concernant :

@

Verfahren bzw..Vorrichtung zum_Behandeln von
Metallschmelzen

2. la délégation de pouvoir, datée de . Luxembourg. ... le 11..juin. 1986

3. la description en langue . a1 lemande de l'invention en deux exemplaires;

4. ... K planches de dessin, en deux exemplaires;

5. la quittance des taxes versées au Bureau de T'Enregistrement 3 Luxembourg,
le 12..jnin.. 1986

déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I’(es) inventeur(s) est (sont) :

: : )
Monsieur Paul METZ
18,rue J.P., Brasseur
L - 1258 LUXEMBOURE
revendique(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité d'une (des) demande(s) de
(6) } déposée(s) en (7)
le (8)
au nom de 7 : )
élit(élisent) pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, 4 Luxembourg ... —
ARBED S.A...A.C., Case Postale 1802, L - 2930 LUXEMBOURG (10)
' sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d’invention pour I'objet décrit ef représenté dans les
annexes Susmentionnées, — avec ajournement de cette délivrance 3 18 mois. (11)
lLe Mmandataire
N\l A A
NEYEN ﬁené II. Procés-verbal de Dépot

La susdite demande de brevet d’invention a été déposée au Ministére de I’Economie et des
Classes Moyennes, Service de la Propriété Intellectuelle 3 Luxembourg, en date du :

(1) Nom, prénom, firme, adresse — (@) &'1l a lieu «représenté par .:.» agissant en qualité de #ndata.ire — (3) date du dépdt
en toutes lettres — (4) titre de Yinvention — (5) noms et adresses — (6) brevet, certificat d’addition, modéle drutilité —
pays — (8) date — (9) déposant originaire — (10) adresse — (11) 6, 12 ou 18 mois.
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Anmelder : Herrn Paul METZ
18, rue J.P. Brasseur

L - 1258 LUXEMBOURG

Verfahren bzw. Vorrichtung zum Behandeln von Metallschmelzen
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Verfahren bzw. Vorrichtung zum Behandeln von Metallschmelzen

Metallschmelzen insbesondere Eisen wund Stahlschmelzen werden
tiblicherweise durch inniges Mischen mit chemisch aktiven Mitteln
behandelt.

So werden z.B. Roheisenschmelzen dadurch entschwefelt bzw. entphos-
phort, dass Sie mit geeigneten Mitteln z.B. Soda bzw. basischen
oxydierenden Schlacken vermischt werden. Stahlschmelzen werden eben—
falls z.B. zur Desoxydation bzw. Entschwefelung dadurch behandelt,
dass Sie mit pulverfdrmigen Stoffen oder Schlacken meistens in

Pfannen gemischt werden.

Auch werden Legierungselemente durch inniges Mischen mit den
Metallen in diese eingebracht. Auch chemische Reaktionen werden

durch inniges Vermischen fester Stoffe mit Metallschmelzen erzielt.

So konnen z.B. Kohlen dadurch vergast werden, dass Sie in Roheisen-
schmelzen welche gleichzeitig oder anschliessend oxydiert werden,
eingebracht werden. Auch wurde bereits von der Anmelderin im
luxemburgischen Patent Nr. 81.330 vorgeschlagen, Zink bzw. Zink und
Blei enthaltende Stdube (Hochofenstaub) dadurch zu behandeln, dass
sie, eventuell mit einem Zusatz von Kohlenstoff, in ein Roheisenbad
eingeblasen werden, wobei eine Trennung von Blei und Zink einerseits
moglich wird und andererseits das Eisen unter reduzierter Form

zuriickgewonnen werden kann.

Ein klassischer Weg zum Einbringen pulverformiger oder granulierter

Stoffe in Metallbdder besteht darin, dass die einzubringenden Stoffe
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in einem Gasstrom suspendiert werden und mittels Lanzen auf oder in
das Bad eingebracht werden. Es hat sich jedoch herausgestellt, dass
wihrend diesem Einblasen grissere Mengen der zu behandelnden Stoffe
durch den Gasstrom wieder herausgebracht werden und so den Reak-

tionen verloren gehen.

Es ist ebenfalls bekannt, metallurgische Reaktionen wie z.B. Ent-
silizierung, Entphosphorung, bzw. Entschwefelung von Roheisen in den
Abstichrinnen der Hochtfen durch Ein- bzw. Aufblasen von oxydieren-—

den Stoffen vorzunehmen.

Das Verfahren nach dieser Erfindung erleichtert das Einbringen der
verschiedensten Stoffe in Metallbidder, insbesondere wenn es sich um
feinverteilte Stoffe handelt, welche in diesem Falle verlustfrei in
das Metall eingebracht werden konnen. Ausserdem fiihrt das Verfahren
nach dieser Erfindung 2zu einer erheblichen Prozessbeschleunigung
derart, dass man entweder mit kleineren Anlagen auskommt oder wie im
Falle der Hochofenrinnen in dem beschridnkten Wege zwischen Hoch-
ofen und Pfannen mehrere Reaktionen wie z.B. Entsilizierung und

anschliessend Entphosphorung bzw. Entschwefelung durchfiihren kann.

Das Verfahren mnach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass
die zu behandelnde Metallmenge in einem, im Prinzip horizontal oder
mit einer Neigung unter 20 Z mit der Horizontalen liegenden rohr-
formigen Ofen oder Rinne durch einen oder mehrere Induktoren um die
Ofenachse bzw. um die Rinnenachse gehoben wird, derart dass das
Metall vorzugswelise am Ofen- oder Rinnenscheitel durch die Schwer-
kraft in Richtung der Ofen—- oder Rinnenachse auf das Metallbad
zuriickfdllt. Auf diese Weise wird eine innige Durchmischung zwischen
dem zu behandelnden Metall und der zur Metallbehandlung eingesetzten
Séoffe bzw. Gase erzielt, wodurch eine wesentliche Beschleunigung
der erwiinschten Reaktionen beil gleichzeitiger Verminderung der

Temperaturverluste erreicht wird.

Aus dieser Beschreibung geht hervor, dass das Verfahren nach der
Erfindung sich wesentlich von den bis jetzt bekannten Metallbehand-

lungsverfahren durch Induktion unterscheidet. In den bis heute
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bekannten angewandten Verfahren wird bekanntlich nur eine Homogeni-
sierung bzw. eine Relativbewegung Schlacken-Bad angestrebt wobeil
nach dem Verfahren nach der Erfindung eine'regelrechte Durchmischung
zwischen dem Metallbad und den zur Behandlung eingesetzten Stoffe

hzw. Gase erzielt wird.

Das Verfahren nach der Erfindung kann sowohl in Rinnen die z.B. zum
Transport des Roheisens zwischen Abstich am Hochofen und den Trans-
portpfannen eingesetzt werden, als auch in rinnenfdrmigen Oefen bei
welchen die Linge mindestens dem Durchmesser des Ofens entspricht,
durchgefiilhrt werden. Es konnen auch im Rahmen der Erfindung Oefen
eingesetzt werden, bei welchen eine Teilmenge des Metalls aus einem
grosseren Ofen kurz unterhalb der Oberflidche aus einem Teil des
Ofens durch eine Rinne entnommen wird und durch die gleiche Rinne
einem anderen Teil des Ofens oder einem anderen Ofen wieder zu-
fliesst, wobei die Befdrderung des Metalls zwischen Austritt aus dem
Ofen 1in die Rinne und Eintritt aus der Rinne in den Ofen durch ge-
trennte Induktoren bzw. durch die zur Durchwirbelung des Metalls
benutzten Induktoren bewerkstelligt werden kann. Bei Verwendung
eines grossen Ofens kann derselbe durch eine Zwischenwand getrennt
sein, wobei im Unterteil dieser Zwischenwand eine Verbindung
zwischen beiden Ofenteilen vorgesehen werden kann. Dieser durch eine
Zwischenwand getrennte Verbundofen kann durch zwei in ihrem Unter-

teil verbundene Oefen ersetzt werden.

Im Rahmen dieser Erfindung konnen der oder die Induktoren ihre
Bewegung senkrecht zur Rinnen- bzw. Ofenachse bewirken. Bei Verwen-—
dung mehrerer parallel angeordneter Induktoren kdnnen dieselben ihre
Bewegung in der gleichen Drehrichtung bewirken. Es kann in einzelnen
Fdllen jedoch vorteilhaft sein bei Verwendung mehrerer parallel
aﬁgeordneter Induktoren ihre Bewegung jeweils in entgegengesetzten
Richtungen zu bet#dtigen. Hierdurch kann ein noch intensiverer Durch—

mischungseffekt erzielt werden.

Diese Induktoren konnen jedoch auch auf sehr vorteilhafte Weise
derart angeordnet sein, dass sie zusdtzlich zur Beforderung des

Metalls um die Rinnenachse gleichzeitig zu einer Beftrderung des
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Metalls in eine im wesentlichen horizontale oder leicht steigende

Richtung benutzt werden.

Letzte Anwendung, welche z.B. durch helikoidal um die Ldngsachse
ausgerichtete Induktoren erzielt werden kann; fihrt zur Moglich-
keit, metallurgische Reaktionen im Gegenstrom durchzufiihren, wobel
die Bad-Schlackenreaktionen auf Grund der Gleichgewichtsverhdlt-

nisse wesentlich verbessert werden kdnnen.

Die Induktoren konnen fest an den Behandlungsapparaten angeordnet
sein und nur nach Verschleiss der feuerfesten Auskleidung an andere
Behandlungsapparate befestigt werden. In vielem Fdllen ist es
jedoch besonders vorteilhaft die Induktoren derart anzuordnmen, dass
die Behandlungsgefdsse leicht in die Induktoren eingeschoben werden
konnen, sodass viele Behandlungen mit den gleichen Induktoren durch-
gefilhrt werden konnen. Hierbei sind naturgemdss die Behandlungs-—
apparate aus Materialien herzustellen, welche die Wirkung der

Induktoren nicht oder kaum stdren.

Es fdl1lt nicht aus dem Rahmen dieser Erfindung, die durch induktive
Krifte bewirkte innige Durchmischung durch mechanische Krifte zu
unterstiitzen. Diese Unterstiitzung kann bei Durchflussrinnen bzw. beil
Rinnen welche zwei Ofenteile bzw. Oefen miteinander verbinden, durch
eine geeignete Ausbildung der feuerfesten Auskleidung bewirkt

werden.

Nachstehend einige Ausfilhrungsbeispiele der Vorrichtung nach der

Erfindung.

Fig. 1 zeigt einen Lingsschnitt durch einen Rinnenofen nach der

Erfindung, widhrend die Fig. la einen Querschitt durch einen offenen
und die Fig. 1b einen Querschnitt durch einen geschlossenen Rinnen-
ofen darstellen. Dieser Ofen besteht aus einer feuerfesten Ausklei-
dung (1), welche das Metall (2) und die Schlacke (3) enthdlt. Ein
oder mehrere Induktoren fordern das Metall bis zum Ofenscheitel, wo
es mbglicherweise durch eine geeignete Ausfilhrungsform des feuer-

festen Mantels unterstiitzt, auf das Metallbad bzw. die Schlacke
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zuriickfdllt und so 2zu einer innigen Durchmischung Metall-Schlacke
fihrt. Der oder die Induktoren konnen in einer Achse (4) angeordnet
sein, konnen sich jedoch auch auf mehrere parallel angeordnete

Achsen (4, 4a und 4b) verteilen.

Der in Fig. 1 dargestellte Rinnenofen ist fiir einen kontinuierlichen
Gebrauch z.B. in einer Hochofenabstichrinne gedacht, wobei das
Roheisen durch die mit (5) angedeutete Rinne in den Rinnenofen ein-
fliesst wund nach Durchqueren des Siphons (6) iiber die Rinne (7) den
Rinnenofen verldsst. Die Schlacke (3) kann tiber die Rinnen (8) und
(8a) abfliessen wobei unter ausschliesslicher Benutzung der Rinne
(8) der Ofen im vorteilhaften Gegenstrom arbeitet. Die zur Metallbe-
handlung eingesetzten Stoffe bzw. Gase werden dem Ofen durch die

Stutzen und/ oder Lanzen (9, 9a, 9b) zugefiihrt.

Aus der Darstellung von Fig. 1 geht eindeutig hervor, dass bei der
Benutzung des Ofens nach der Erfindung eine sehr innige Durch-
mischung Bad-Schlacke bzw. Reaktionsgase und infolgedessen eine hohe

Effizienz erreicht wird.

Der in Fig. 1 dargestellte Ofen ist fiir einen kontinuierlichen
Durchlaufbetrieb gedacht. Will man dieselbe oder eine #hnliche Vor-
richtung fir einen diskontinuierlichen Betrieb ausnutzen,so wird der
Siphon (6) durch eine an sich bekannte Vorrichtung wie z.B. ein

Stichloch ersetzt bzw. der Ofen als Kippofen ausgebildet.

Fig. 2 zeigt einen #Zhnlichen Ofen wie Fig. 1 wobei jedoch die Induk-
toren helikoidal angeordnet sind, wobei eine Arbeit im Gegenstrom
begiinstigt wird, da das Metall durch die Induktoren verstirkt von
links mnach rechts bewegt wird, wobei die Schlacke von rechts nach

links verdringt wird.

Auch normale Torpedopfannen welche normalerweise zum Transport von
Roheisen zwischen Hochofen und Stahlwerk eingesetzt werden, konnen
zur Metallbehandlung insbesondere zur Entschwefelung im Rahmen der
Erfindung eingesetzt werden. In diesem Fall konnen die Pfannen,

welche nicht ganz gefiillt werden und einen freien Raum von
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mindestens 25 cm von Oberkante Roheisen bis Pfannengewtlbe haben
sollten, mit Induktoren nach Fig. 1 oder 2 direkt bestiickt sein oder
in eine‘Vorrichtung eingefihrt werden, welche mit solchen Induktoren
bestiickt ist und diese Induktoren aﬁ die Pfannenwand heranfahren
kann. Bei Inbetriebnahme der Induktoren wird, wie vorher beschrie-
ben, das Roheisen an den Scheitel herangefiilhrt und f#1it auf das mit
bekannten Zusitzen wie Soda, Calcium—Carbid, Kalkstaub oder Gemische
dieser Stoffe beaufschlagte Bad, wobei eine intensive Mischung und

Reaktionsfidhigkeit dieser Stoffe mit dem Roheisenbad erzeugt wird.

Ein weiteres sehr interessantes Anwendungsgebiet der Erfindung
besteht 1in der Behandlung von Giessereiroheisen zu Entschwefelungs-—
bzw. Legilerungszwecken in den Vorherden der Kuppeldfen bzw. in den
Giessereitransportgefidssen mit welchen die Verteilung des Roheisens
in die Giessformen vorgenommen wird. In diesem Falle kionnen die
Legierungsmittel bzw. Impfstoffe vor oder nach dem Fiillen der
Pfannen mit Roheisen intensiv gemischt werden, wobei die als
Rinnenofen ausgebildete Pfanne mit Induktoren bestiickt wird oder,
wie vorher bei den Torpedopfannen beschrieben, widhrend ein paar
Minuten in einen Induktorenstand eingefahren werden und dort innig
mit den Legierungs— wund Impfelementen gemischt werden. In diesem
Falle konnen, wie in Fig. 3 dargestellt, die Induktoren auf beiden
Seiten der Pfanne angebracht werden, um auf diese Weise eine noch

schnellere und intensivere Mischung zu erzielen.

Die Vorrichtung hat sich besonders bewdhrt bei der Beseitigung von
metallhaltigen Abfallprodukten wie sie besonders bei der Stahler-
zeugung bzw. bei der Milllverbrennung entstehen. Diese Abfallprodukte
liegen wunter Form von feinverteilten Stduben vor, welche nur schwer
zu behandeln sind. Es ist bekannt diese StHube, wie bereits im
luxemburgischen Patent Nr. 81.330 beschrieben, in ein Roheisenbad
einzublasen. Dieses Verfahren ist jedoch schwer anwendbar weil die
feinverteilten Stoffe zum Tell von den Fordergasen mitgerissen und
wieder ausgetragen werden. Das Verfahren nach der Erfindung ermog-
licht einen innigen Kontakt zwischen Roheisen und metallhaltigen
Abfallprodukten, ohne Einsatz von Fordergas. Zu diesem Zweck kbnnen

die in Fig. 1 und 1b bzw. 2 beschriebenen Oefen eingesetzt werden,



10

15

20

25

30

-7 -

wobei naturgemidss der Einfiillstutzen (5) entf#llt und der Ofen ge-
schlossen wird. Das Einfiillen geschieht dann liber das Siphon 5a. In

diesem Falle wird der Ofen mit einem Entgasungsstutzen (10) versehen.

Das Verfahren kann sowohl im Durchlaufverfahren z.B. in der Roh-
eisenrinne als auch als reines Behandlungsverfahren durchgefiihrt

werden.

Als Durchlaufverfahren angewandt, wird das Roheisen durch den
Siphon (5a) in den Rinnenofen eingefiihrt, wobei die zu behandelnden
Abfallprodukte durch die Stutzen (9, 9a, 9b) in das System einge-
fiihrt werden. Durch die Aktionen der Induktoren wird in dem System
eine innige Durchmischung herbeigefiihrt, wobei sdmtliche Metalle
reduziert werden und teils unter Dampfform durch den Stutzen (10)
entweichen und teils z.B. bei Blei, sich im Roheisen ansammeln. Die
dampfformigen Metalle werden nach Verlassen des Stutzens (10) als
Metall kondensiert oder nach Oxydation in normalen Filteranlagen
abgeschieden. Die 1in den Abfallprodukten enthaltenen Eisenoxyde
werden ebenfalls reduziert und verlassen das System mit dem Roheisen
iiber den Siphon (6) und die Ausflussrinne (7). Blei wird periodisch
iiber den Abstich (11) abgelassen. Die Schlacke verlidsst das System
iiber den Abstich (8) bzw. (8a).

Wird der Rinnenofen als reiner Behandlungsofen benutzt, so wird das
Roheisen nur bis zur Fiillung des Ofens eingefithrt, wobei anschlies-
send die Behandlung durch Inbetriebnahme der Induktoren und Ein-
fithrung der metallhaltigen Abfallprodukte beginmen kann. Die Behand-
lung ist mit der vorher beschriebenen identisch, mit der Ausnahme,
dass das Roheisen durch eine eventuelle Zufithrung von Kohlenstoff
mit den Abfallprodukten auf einen konstanten Wert eingestellt werden
sollte und die Temperatur durch geeignete Heizsysteme z.B. durch den

oder die Kanalinduktoren (12) aufrechterhalten werden muss.
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Verfahren zum Behandeln von Metallschmelzen durch Einbringen
feinverteilter Feststoffe, dadurch gekennzeichnet, dass man die
Schmelze in einem geeigneten, im wesentlichen horizontalen
ldanglichen Gefdss mittels elektromagnetischer Kraft in eine Dreh-
bewegung versetzt, derart dass die Schmelze um die horizontale
Gefdssachse gehoben wird, wobei das Metall vorzugsweise nach
Erreichen des Gefidssscheitels durch die Schwerkraft in Richtung
der Gefdssachse auf die Badoberflidche zuriickfdllt, auf welche man

den besagten Feststoff aufgegeben hat.

Verfahren nach dem Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man
die Schmelze entlang der gesamtten Gefdssldnge nach einem ein-

heitlichen Drehsinn bewegt.

Verfahren nach dem Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man
entlang der Gefdsslidnge zumindest zwei Zonen vorsieht, in denen
man die Schmelze nach einem jeweils entgegengesetzten Drehsinn

bewegt.

Verfahren nach den Anspriichen 1-3, dadurch gekennzéichnet, dass
man die induktiv bewirkte Durchmischung durch mechanische Krifte

unterstiitzt.

Vorrichtung zum Durchfithren des Verfahrens nach den Anspriichen 1-
4, dadurch gekennzeichnet, dass ein im wesentlichen horizontales
ldngliches Gefdss Mittel zum Zufiihren von Feststoffen auf die
Badoberflidche begreift, sowie zumindest einen elektromagnetischen
Induktor aufweist, der ausserhalb der horizotalen Gefdssachse

angeordnet ist und um diese ein Drehmoment erzeugen kann.

Vorrichtung nach dem Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

mehrere Induktoren parallel zur Gefidssachse angeordnet sind.
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Vorrichtung nach dem Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Induktoren gemdss einer helikoidal um die Gef#ssachse

verlaufenden Linie angeordnet sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 5-7, dadurch gekennzeichnet, dass

das Gefdss ein geschlossener, rohrformiger Ofen ist.

Vorrichtung nach den Anspriichen 5-7, dadurch gekennzeichnet, dass

das Gefdss ein offener Rinnenofen ist.

Vorrichtung nach den Anspriichen 5-9, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gefidss durch Zwischenwidnde kompartimentiert ist, wobei

zwischen den Kompartimenten Verbindungen vorgesehen sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 5-10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gefdss einen Stutzen zum Abziehen von verdampften

Stoffen aufweist.

Vorrichtung mnach den Ansprlichen 5-11, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gefdss Mittel zum Beheizen des Bades, vorzugsweise

Kanalinduktoren aufweist.
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