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(54)实用新型名称

铅酸蓄电池组运行检测系统

(57)摘要

本实用新型涉及蓄电池在线监测技术领域，

具体涉及一种铅酸蓄电池组运行检测系统，蓄电

池组包括若干电池单体，每节电池单体对应设置

一组电池单体检测单元和电池单体隔离保护单

元，电池单体检测单元及电池单体隔离保护单元

均与处理单元相连，所述电池单体隔离保护单元

包括电池单体负极连接端、电池单体正极连接

端，所述电池单体负极连接端通过一组开关驱动

电路连接至下一块电池单体的正极连接端，所述

电池单体正极连接端通过另一组开关驱动电路

连接下一块电池单体的正极连接端。本实用新型

能够整体检测电池的使用状态，并及时隔离故障

电池单体，保障使用安全和电池均衡。
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1.一种铅酸蓄电池组运行检测系统，蓄电池组包括若干电池单体，其特征在于，每节电

池单体对应设置一组电池单体检测单元和电池单体隔离保护单元，电池单体检测单元及电

池单体隔离保护单元均与处理单元相连，所述电池单体隔离保护单元包括电池单体负极连

接端、电池单体正极连接端，所述电池单体负极连接端通过一组开关驱动电路连接至下一

块电池单体的正极连接端，所述电池单体正极连接端通过另一组开关驱动电路连接下一块

电池单体的正极连接端。

2.根据权利要求1所述的铅酸蓄电池组运行检测系统，其特征在于，所述电池单体检测

单元包括电池单体信息传输模块、单体电池电压采集模块、单体电池温度采集模块、单体电

池液面采集模块和电池内阻检测模块，各模块均与处理单元相连。

3.根据权利要求1或2所述的铅酸蓄电池组运行检测系统，其特征在于，所述处理单元

包括控制芯片、GPRS+GPS一体化模块、电池单体信息读取模块和电池组SOC采集模块，所述

GPRS+GPS一体化模块、电池单体信息读取模块和电池组SOC采集模块均与控制芯片相连，所

述电池单体信息读取模块与电池单体信息传输模块通信。

4.根据权利要求3所述的铅酸蓄电池组运行检测系统，其特征在于，还包括云端服务

器，所述GPRS+GPS一体化模块与云端服务器进行通讯。

5.根据权利要求3所述的铅酸蓄电池组运行检测系统，其特征在于，所述处理单元还包

括与控制芯片相连的显示器。
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铅酸蓄电池组运行检测系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及蓄电池在线监测技术领域，具体涉及一种铅酸蓄电池组运行检测

系统。

背景技术

[0002] 对于纯电动车辆，动力电池及其管理系统是其关键核心技术之一。电池管理系统

负责动力电池电压、温度及充放电电流的采集，高低压继电器的控制，SOC和SOH的计算，电

池系统的监测及故障诊断，电池单体的均衡管理等等功能，是整车控制管理策略中不可或

缺的一部分。

[0003] 铅酸电池技术发展至今已非常成熟，造价低廉，安全可靠，能输出较大的电流及功

率，适用于低压电动车辆。但随着电池的老化，其各项性能指标同样会出现下降，各单体电

池间会出现不同程度的容量衰减，运行过程中电池电压出现较大程度的不均衡。目前用铅

酸电池作为动力电池的电动汽车多不包含管理系统，无法检测电池单体及电池组的整体状

态，不利于电池的维护。

实用新型内容

[0004] 为解决上述技术问题，本实用新型的目的在于：提供一种铅酸蓄电池组运行检测

系统，能够整体检测电池的使用状态，并及时隔离故障电池单体，保障使用安全和电池均

衡。

[0005] 本实用新型为解决其技术问题所采用的技术方案为：

[0006] 所述铅酸蓄电池组运行检测系统，蓄电池组包括若干电池单体，每节电池单体对

应设置一组电池单体检测单元和电池单体隔离保护单元，电池单体检测单元及电池单体隔

离保护单元均与处理单元相连，所述电池单体隔离保护单元包括电池单体负极连接端、电

池单体正极连接端，所述电池单体负极连接端通过一组开关驱动电路连接至下一块电池单

体的正极连接端，所述电池单体正极连接端通过另一组开关驱动电路连接下一块电池单体

的正极连接端。

[0007] 本实用新型通过电池单体检测单元检测各电池单体的实时运行参数，并将采集的

参数发送至处理单元，处理单元同时连接电池单体隔离保护单元，在处理单元接收到的电

池单体参数正常时，与电池单体正极连接端相连的开关驱动电路导通，电池单体与下一块

电池单体串联，正常工作，如果处理单元接收到的电池单体参数异常，与电池单体负极连接

端相连的开关驱动电路导通，电池单体负极连接端与下一块电池单体的负极相连，将当前

的电池单体隔离出电池组，停止工作，以保护异常电池单体。

[0008] 其中，优选方案为：

[0009] 所述电池单体检测单元包括电池单体信息传输模块、单体电池电压采集模块、单

体电池温度采集模块、单体电池液面采集模块和电池内阻检测模块，各模块均与处理单元

相连，通过上述各模块分别获取电池单体电压、温度、电流及电解液液位，实时检测电池的

说　明　书 1/4 页

3

CN 208969217 U

3



运行状态，在充放电过程中，出现异常可及时隔离异常电池，用户也可以根据获取的电池实

时状态对电池进行一定的维护保养，有效保护电池，延缓电池衰老，延长使用寿命，单体电

池电压采集模块、单体电池温度采集模块、单体电池液面采集模块和电池内阻检测模块采

用现有模块即可。

[0010] 所述处理单元包括控制芯片、GPRS+GPS一体化模块、电池单体信息读取模块和电

池组SOC采集模块，所述GPRS+GPS一体化模块、电池单体信息读取模块和电池组SOC采集模

块均与控制芯片相连，所述电池单体信息读取模块与电池单体信息传输模块通信，电池单

体信息读取模块与电池单体信息传输模块均采用市面现售的无线或有线通信模块即可，电

池单体检测单元采集的实时数据通过电池单体信息读取模块发送至控制芯片进行必要的

计算和处理，以判断电池单体的充放电过程是否正常，电池组SOC采集模块根据控制芯片接

收的数据计算电池组的当前SOC，GPRS+GPS一体化模块用于实现电池组的定位及处理单元

外传信息的传输，在GPS定位信号较弱时，可通过GPRS基站定位对GPS定位的进行补充，提供

一个相对准确的位置信息。

[0011] 上述铅酸蓄电池组运行检测系统还包括云端服务器，所述GPRS+GPS一体化模块与

云端服务器进行通讯，通过GPRS+GPS一体化模块将铅酸蓄电池组的运行状况上传到云端服

务器并存储，也可以将铅酸蓄电池组生命周期中的充放电记录和性能参数进行存储。另外，

可根据用户使用需求，通过手机APP或者PC机软件读取云端服务器数据，在线查询到电池的

使用情况，已方便及时对电池进行维护。

[0012] 所述处理单元还包括与控制芯片相连的显示器，可实时显示控制芯片采集的实时

电池数据。

[0013] 所述电池单体检测单元还包括隔离升压电源模块，在单体电池电压足够高时，通

过电池单体为电池单体检测单元的其余各模块供电，在电池单体电压电压较低时，通过隔

离升压电源模块首先对电池单体电压进行升压后再为各模块供电，保证电池单体各数据的

实时采集，隔离升压电源模块采用现有电路结构即可。

[0014] 上述方案执行过程中涉及的计算机程序属于本领域技术人员已熟知的现有技术，

本申请不涉及对计算机程序的改进。

[0015] 与现有技术相比，本实用新型具有以下有益效果：

[0016] 本实用新型能够整体检测电池的使用状态，并及时隔离故障电池单体，保障使用

安全和电池均衡。该系统通过电池单体检测单元检测各电池单体的实时运行参数，并将采

集的参数发送至处理单元，处理单元同时连接电池单体隔离保护单元，在处理单元接收到

的电池单体参数正常时，与电池单体正极连接端相连的开关驱动电路导通，电池单体与下

一块电池单体串联，正常工作，如果处理单元接收到的电池单体参数异常，与电池单体负极

连接端相连的开关驱动电路导通，电池单体负极连接端与下一块电池单体的负极相连，将

当前的电池单体隔离出电池组，停止工作，以保护异常电池单体

附图说明

[0017] 图1本实用新型的结构框图。

[0018] 图2电池单体隔离保护单元电路原理图。
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具体实施方式

[0019] 下面结合附图对本实用新型实施例做进一步描述：

[0020] 实施例1：

[0021] 如图1所示，本实施例所述铅酸蓄电池组运行检测系统，蓄电池组包括若干电池单

体，每节电池单体对应设置一组电池单体检测单元和电池单体隔离保护单元，电池单体检

测单元及电池单体隔离保护单元均与处理单元相连，所述电池单体隔离保护单元包括电池

单体负极连接端S1、电池单体正极连接端S2，所述电池单体负极连接端S1通过一组开关驱

动电路连接至下一块电池单体的正极连接端S3，所述电池单体正极连接端S2通过另一组开

关驱动电路连接下一块电池单体的正极连接端S3。

[0022] 其中，电池单体隔离保护单元的开关驱动电路如图2所示，电池单体负极连接端S1

连接单体电池负极，电池单体正极连接端S2连接单体电池正极，下一块电池单体的正极连

接端S3连接下一单体电池的正极，端子K1和端子K2均连接至处理单元，在电池单体负极连

接端S1和电池单体正极连接端S2所连接单体电池性能下降不符合使用要求时，场效应管

Q3、Q4断开，场效应管Q1、Q2导通，将电池单体负极连接端S1和电池单体正极连接端S2所连

接的单体电池隔离，以保护本节单体电池。

[0023] 电池单体检测单元包括电池单体信息传输模块、单体电池电压采集模块、单体电

池温度采集模块、单体电池液面采集模块和电池内阻检测模块，各模块均与处理单元相连，

通过上述各模块分别获取电池单体电压、温度、电流及电解液液位，实时检测电池的运行状

态，在充放电过程中，出现异常可及时隔离异常电池，用户也可以根据获取的电池实时状态

对电池进行一定的维护保养，有效保护电池，延缓电池衰老，延长使用寿命，单体电池电压

采集模块、单体电池温度采集模块、单体电池液面采集模块和电池内阻检测模块采用现有

模块即可。

[0024] 所述处理单元包括控制芯片、GPRS+GPS一体化模块、电池单体信息读取模块和电

池组SOC采集模块，所述GPRS+GPS一体化模块、电池单体信息读取模块和电池组SOC采集模

块均与控制芯片相连，所述电池单体信息读取模块与电池单体信息传输模块通信，电池单

体信息读取模块与电池单体信息传输模块均采用市面现售的无线或有线通信模块即可，电

池单体检测单元采集的实时数据通过电池单体信息读取模块发送至控制芯片进行必要的

计算和处理，以判断电池单体的充放电过程是否正常，电池组SOC采集模块根据控制芯片接

收的数据计算电池组的当前SOC，GPRS+GPS一体化模块用于实现电池组的定位及处理单元

外传信息的传输，在GPS定位信号较弱时，可通过GPRS基站定位对GPS定位的进行补充，提供

一个相对准确的位置信息。

[0025] 上述铅酸蓄电池组运行检测系统还包括云端服务器，所述GPRS+GPS一体化模块与

云端服务器进行通讯，通过GPRS+GPS一体化模块将铅酸蓄电池组的运行状况上传到云端服

务器并存储，也可以将铅酸蓄电池组整个生命周期中的充放电记录和性能参数进行存储。

另外，可根据用户使用需求，通过手机APP或者PC机软件读取云端服务器数据，在线查询到

电池的使用情况，已方便及时对电池进行维护。

[0026] 所述处理单元还包括与控制芯片相连的显示器，可实时显示控制芯片采集的实时

电池数据。

[0027] 所述电池单体检测单元还包括隔离升压电源模块，在单体电池电压足够高时，通
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过电池单体为电池单体检测单元的其余各模块供电，在电池单体电压电压较低时，通过隔

离升压电源模块首先对电池单体电压进行升压后再为各模块供电，保证电池单体各数据的

实时采集，隔离升压电源模块采用现有电路结构即可。

[0028] 本实用新型通过电池单体检测单元检测各电池单体的实时运行参数，并将采集的

参数发送至处理单元，处理单元同时连接电池单体隔离保护单元，在处理单元接收到的电

池单体参数正常时，与电池单体正极连接端相连的开关驱动电路导通，电池单体与下一块

电池单体串联，正常工作，如果处理单元接收到的电池单体参数异常，与电池单体负极连接

端相连的开关驱动电路导通，电池单体负极连接端与下一块电池单体的负极相连，将当前

的电池单体隔离出电池组，停止工作，以保护异常电池单体。

[0029] 上述方案执行过程中涉及的计算机程序属于本领域技术人员已熟知的现有技术，

本申请不涉及对计算机程序的改进。
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图1
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