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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von
Silikochrom mit einem niedrigen Kohlenstoffgehalt von maximal 0,1%,
wie es als silikothermisches Reduktionsmittel bei der Herstellung
von kohlenstoffarmen Ferrochrom-Legierungen und bei der Legierung
und Desoxydation von Stahl- und Eisenschmelzen eingesetzt wird. Es
ist das Ziel der Erfindung, die Qualitdt des Silikochroms zu
verbessern und den zur Erzeugung erforderlichen Elektroenergieverbrauch
zu senken. Das wird durch Mischen und HNachbehandeln von zvieli,

mit guten technisch-wirtschaftlichen Kennziffern herstellbaren
Ausgangslegierungen erreicht. Flissiges Ferrosilicium wird mit
fliissigem Ferrochrom carburé in der Pfanne vermischt und nachfolgend
mit gasférmigem .Sauerstoff gefrischt. In einer weiteren
Verfahrensvariante werden die schmelzfliissigen Ausgangslegierungen
zu einer karbidfreien fliissigen Schlacke gegossen und damit dem
Ferrochrom carburé der Kohlenstoff entzogen. Die Kombination der
Verfahrensvarianten ist mdglich.,
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Hergtellung einer
Siliciunm~Chrom-Eisen-~legierung mif einem niedrigen Kohlenstoff»
gehalt von max. 0,1 %, die vorwiegend als silikothermigches Re-
duktionsmittel bei'der Herstellung von kohlenstoffarmen Ferro-
‘chrom-Legierungen und bei der Legiérung und Desoxydation von
Stehl- und Eisenschmelzen eingesetzt wird. |

Charskteristik der beksnnten technischen Losungen

Das bisher ﬁbliche Verfahren zur Erzeugung einer kohlenstoffare
men Silieium«Chrom;EisenmLegierung besteht in der Durchfithrung
eines Reduktionsprozesses von Siliciumdioxid mit Kohlenstoff in
einem Elektroniederschachtofen, wobel die Chrom-Eisen-Komponente
in Form €iner kohlenstoffhaltigen ChrommEisen»Legieruﬁg, vor gl
lem Ferrochrom carburé oder siliciumhaltigen Perrochrom carburé,
in den Iller zugegeben wird.

Bel einem anderen Verfahren wird die Chrom-Fisen-Komponente in
Form eines oxidischen Chrom-Eigen~Erzes in den Mdller einge-
bracht. Die bei diesem Verfahren entstehenden Silicium=Chron-
Eisen-legierungen haben einen sehr geringen Kohlenstoffgehalt,
da bekenntlich hohe Siliciumgehalte die ILUslichkeit von Kohlen-
stoff in einer Metallschmelze herabsetzan.

(Bljutin,W.P.; Pawlow,I.A.; Lewin,B.E.; "Ferrolegierungen"
Verlag Teclmik Berlin 1953

Durrer/Volkert; "letallurgie der Ferrolegierungen" Berline
Heidelberg-New York 1972)

Die Nachteile dieser bekannten Verfshren liegen im hohen Elek-
troenergieverbrauch, der nicht befriedigenden Chromzusbeute
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und der hohe Anforderungen an das Bedienungspersonal stel-
-lenden Beherrschung der Technologie. Der Xohlenstoffgehalt

- als gualitdts- und wertbestimmender Faktor der erzeugten Le-
gierung kann'sich_nur anf Werte einstellen, die mehr oder we-
niger iiber der durch den Siliciumgehslt bestimmten Abhingig-
_ keit der Kohlenstoffldslichkeit liegen.

Ziel der Erfindung
' Es ist das Ziel der Erfindung, durch die Anwendung eines

neuen Wirkprinzips zur Erzeugung der Silikochrom-legierung
wesentliche technologische und Skonomische Vorteile gegen-

- {iber den bekannten Verfzhren zu erreichen, indem der Kohlen-

stoffgehalt der Legierung im Vergleich zur bisherigen Quali~
t8t gesenkt und der fir die Erzeugung der Legierung notwen-
dige Elektroenergieverbrauch vermindert wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die technische Aufgabe zugrunde, ein neues
vorteilhaftes Verfahren zur Herstellung einer Silikochrom-Ie-
gierung mit max. 0,1 % Kohlenstoffgehalt zu entwickeln. Sie
wird geldst, indem eine fliissige hoch51liciumhalt;ge Eisenle-
gierung mit einer. fliissigen kohlenstoffhaltigen Chrom-Eisenle-
gilerung gemischt wird. Dabei wird nach einer ersten Variante
wihrend bzw. nach dem Mischen nach einem an sich bekennten Ver-
fahren ein oxydierendes Gas, insbesondere Sauerstoff oder sauer-
stoffangereicherte Iuft, auf, in oder durch die flissige legie-
rung geblasen.

Der Vorteil dieses Verfahrens besteht darin, dall als Ausgangs—
stoffe Legierungen verwendet werden, die mit guten technisch-
wirtschaftlichen Kennziffern hergestellt werden kdnnen und mit
denen durch die erfindungsgem#fe Behandlung die Silikochrom-
Legierung wirtschsftlicher als nach den bisher bekannten Ver- -
fahren erzeugt wird.

Durch die Behandlung mit oxydierendem Gas kann der durch das
Iegieren eingebrachte Kohlenstoff auf geringere Gehalte gesenkt
werden, als es bei der direkten Herstellung von Silikochrom
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mbglich ist, da hier im giinstigsten Falle nur Kohlenstoffgehal-
te suftreten, die mehr oder weniger iber dem Gleichgewicht im
System C~Si-Pe(Cr) liegen.

In einer zweiten Variante wird die Mischung der Schmelzen in
Anwesenheit von flissigen Schlacken durchgefiihrt,; wobei die
sich ausscheidende Kohlenstoffphase in der Schlacke geldst und
damit aus der metallischen Schmelze entfernt wird. Mit diesew
Yerfehren ergeben sich Vereinfachungen der technologischen Be-
herrgchbarkeit des Prozesses, da entscheldende Parameter, wie
Temperatur, Massen und Analysen konkret erfaft werden konnen.

Austihrungsbeispiel

Die Brfindung soll nachstehend an zwei Ausfibrungsbeispielen
erléutert werden:

Nach der ersten Variante stehen die ILegierungen Ferrochrom
carburé und Ferrosilicium im fliissigen Zugtand in jewells elner
GieBpfanne mit foigenden Parametern zur erfindungsgemiflien Be~
handlung zur_Verfﬁgung:

Ferrochrem - nit der chemischen Zusammensetzung von 65 % Cr,
a | 0,2 % Si und 8 % C, Rest Fe :
nit einer Temperatur von mindestens 1550 °¢ und
mit einer Masse von 1709 kg

Ferrosilicium - mit der chémischen Zusammensetzung von 75 % Si
und 25 % Fe, _
nit einer Temperatur von mindestens 140 °¢ und
mit einer lMasse von 2271 kg.

Beide Schmelzen werden im ersten Verfahrensschritt durch Zusem-
mengiefen ineinander oder in eine dritte GiefBpfanne gemischt.
Dabei scheidet sich der im Ferrochrom carburé geléste Kohlen-
stoff aus, verbleibt aber als Phase in der Schmelze.

In einem zweiten Verfahrvensschritt wird diese Mischung mit 800 kg
gasfdrmigen Samerstoff durch Aufblasen mittels einer Blaslanze
in der GieBpfanne behandelt. Dabei wird der Kohlenstoff durch
den Szmerstoff oxydiert und entweichi aus der Schmelze. Gleich-
zeitig erfolgt eine Oxydation von Silicium, Chrom und Eisen in
geringen Umfang, wodurch eine Schlackenbildung verursacht wird.
Wach dieser Eehendlung hat die Schmelze eine Masse von 3448 kg
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und eine chemische Zusammensetzung von 29 % Cry 42 % Si,
0,08 % C; Rest: Fe, ‘
Nach dem AusgieBen der Schmelze in bekannter Weise wird ein
Qualitébsgereohtes niedriggekohltes Silikochrom erhalten.

Bei der zweiten Variante dienen ebenfalls Ferrochrom carburé
und Ferrosilicium der gleichen chemischen Zusammensetzung wie
bei der ersten Variante als Ausgangsmaterial.

Elne Masse von 1620 kg Ferrcchrom carburé und eine Masse von
2274 kg Terrosilicium mit Temperaturen von ca. 1600 °¢ werden
in eine karbidfreie fliissige Schlacke mit einer Masse von

2000 kg gegossen, wobei zweckmiBig zuerst das Ferrdsilicium
“und danach das Ferrochrom carburé zugegeben wird. AnschliefBend’
kenn ein oder mehrmals in eine andere Pfaunne umgegossen werden.
Dabei wird die durch die Mischung der metzllischen Schmelzen
entstehende Kohlenstoffphase von der Schlacke aufgenommen.
Nach dieser Behandlung wird die Schmelze ir bekannter Weise
vergossen. Die Masse der Silikochrom-Iegierung betrigt 3448 kg
und hat eine chemische Zusemmensetzung von 29 % Cr, 42 % Si,
0,08 % C, Rest: TFe. v _

Es ist weiter mbglich, beide Varianten zu kombinieren in der
Art, daB nach der Sauérstoffbehandlung die Schmelze in eine
f1ligsige Schlacke gegossen wird oder daB nach einer Schlacken-
behendlung die Schlacke abgegossen und anschlieflend die
metallische Schmelze mit Sauerstoff gefrischt wird. .



Erfindungsanspruch

1o

2e

Verfahren zur Herstellung von Silikochrom, gekennzeichnet
dadurch, daf der dieser Iegierung charskteristische Kohlen-

1 4
stoffgehalt von maxzimal 0,1 % durch Mischen elner fligsigen

Ferrosiliciumschmelze und einer flissigen Ferrochrom carhi-
T8~ Schmelze mit einer nachfolgenden Behandlung mit gas—
formigen Sauerstof? vnd/ oder einer karbidfreien Schlacle
erreicht wird, |

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal Sauere
stoff in einer Menge verwendet wird, die gleich oder grifler
ist der stdchiometrischen lMenge zur Ozydation des in der
flissigen Metallmenge vorhandenen Kohlenstoffs.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzelchnet dadurch, dal eine
synthetische Schlacke oder eine ProzefBschiacke énderer
Verfshren in einer Menge von 40 bls 80 % der eingesebzien
Metallmengen verwendet wird.
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