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Vanne pour fluide, notamment liquide caloporteur.

Vanne pour fluide, notamment liquide caloporteur, la-
dite vanne (1) comprenant un boitier (2), définissant un lo-
gement (4), ladite vanne comprenant en outre un organe
distributeur (6) mobile en rotation autour d’'un axe longitudi-
nal dudit logement (4), ledit boitier (2) étant muni de
conduits d’entrée et/ou sortie du fluide (10a-10f) débou-
chant latéralement dans ledit logement (4), ladite vanne pré-
sentant au moins deux chambres (16a-16c), mobiles avec
ledit organe distributeur (6), ladite vanne étant configurée
pour que des positions angulaires dudit organe distributeur
(6), dites positions de distribution, déterminent un passage
du fluide entre différents desdits conduits d’entrée et/ou sor-
tie (10a-10f), a travers lesdites chambres (16a-16¢), cha-
cune desdites chambres (16a-16c) présentant entre elles
une taille égale ou croissante avec le nombre maximum de
conduits d’entrée et/ou sortie (10a-10f) que ladite chambre
est destinée a mettre en communication dans 'une desdits
positons de distribution, dite position de référence de ladite
chambre, parmi lesdites positions de distribution.

Figure pour I'abrégé : Figure 31
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Description

Titre de I'invention : Vanne pour fluide, notamment liquide ca-
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[0005]

[0006]

loporteur

L’invention concerne une vanne pour fluide, notamment liquide caloporteur. Elle
trouvera ses applications, par exemple, dans le domaine des véhicules automobiles.

Il est connu des circuits de fluide permettant un conditionnement thermique de
différents organes ou zones d’un véhicule automobile, notamment de son habitacle.
Avec la multiplication des motorisations de type hybride ou €lectrique, ces circuits
présentent de nombreuses branches afin de pouvoir assurer les besoins de gestion
thermique du véhicule dans divers modes de fonctionnement.

Pour faire circuler le fluide dans leurs différentes branches, de tels circuits com-
prennent un grand nombre de vannes reliant les branches entre elles selon différentes
configurations dépendant du mode de fonctionnement désiré. Un tel nombre de vannes
augmente les pertes de charge. Elles rendent en outre le controle de la circulation du
fluide plus complexe et augmentent le cofit de ces circuits.

Il a également été proposé des vannes rotatives permettant de relier de nombreuses
entrées/sorties afin d’offrir plus de possibilités de circulation du fluide entre les
branches des circuits par rapport aux vannes deux, trois ou quatre voies standards. Cela
étant, ces vannes présentent des inconvénients, notamment en termes de pertes de
charge.

L’invention a pour objectif de pallier au moins en partie les inconvénients précédents
et propose a cette fin une vanne pour fluide, notamment liquide caloporteur, ladite
vanne comprenant un boitier, définissant un logement, ladite vanne comprenant en
outre un organe distributeur mobile en rotation autour d’un axe longitudinal dudit
logement, ledit boitier étant muni de conduits d’entrée et/ou sortie du fluide dé-
bouchant latéralement dans ledit logement, ladite vanne présentant au moins deux
chambres, mobiles avec ledit organe distributeur, ladite vanne étant configurée pour
que des positions angulaires dudit organe distributeur, dites positions de distribution,
déterminent un passage du fluide entre différents desdits conduits d’entrée et/ou sortie,
a travers lesdites chambres, chacune desdites chambres présentant entre elles une taille
égale ou croissante avec le nombre maximum de conduits d’entrée et/ou sortie que
ladite chambre est destinée a mettre en communication dans I’une desdits positons de
distribution, dite position de référence de ladite chambre, parmi lesdites positions de
référence.

On dispose de la sorte d’une vanne dans laquelle la taille choisie pour chacune des

chambres permet de limiter les pertes de charge, y compris en cas de fort débit dans les
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chambres.

Selon différentes caractéristiques supplémentaires de I’invention, qui pourront étre
prises ensemble ou séparément et qui forment autant de modes de réalisation de
I’invention :

- lesdites chambres sont situées sur un seul et méme étage le long dudit axe lon-
gitudinal,

- ledit organe distributeur comprend un organe de distribution formant un fond
desdites chambres, opposé a une paroi latérale du boitier,

- ledit logement, lesdites chambres et le corps de distribution présentent une confi-
guration sensiblement cylindrique,

- lesdites chambres présentent une section droite de taille €gale ou croissante d’une
chambre a I’autre avec le nombre de conduits d’entrée et/ou sortie que chacune des
chambres est destinée a mettre en communication dans ladite position de référence de
ladite chambre,

- lesdites chambres présentent une section droite, dite Sci, Sci représentant la section
droite Sc de la chambre d’indice i, i variant de 1 a n, n représentant le nombre de
chambres de la vanne,

- lesdites sections droites Sci des chambres sont telles que :

0,042+ 0,33k +0,37<vy<0,2k?+ 1,622k + 1,81

ol
. y =Sci/ (k x SR) et
. k est le nombre maximum de conduits d’entrée et/ou sortie que ladite chambre

d’indice 1 est destinée a mettre en communication dans ladite position de
référence pour ladite chambre d’indice i,
. SR est la section desdits conduits d’entrée et/ou sortie,

- ledit logement présente une section droite SL,

- ledit corps de distribution présente une section droite SD,

- ladite section droite Sci des chambres est supérieure au dixieme de la section droite
SL du logement,

- ladite section droite Sci des chambres est inférieure a la moitié de la différence
entre la section droite SL du logement et la section droite SD du corps de distribution,

- la somme de la section droite Sci de I’ensemble des chambres et de la section droite
SD du corps de distribution est juste inférieure a la section droite SL du logement,

- ladite vanne présente au moins un canal de circulation du fluide, mobile avec ledit
organe distributeur, ladite vanne étant configurée pour que I’une au moins des
positions de distribution détermine un passage du fluide entre différents desdits
conduits d’entrée et/ou sortie, a travers lesdites chambres et/ou le ou lesdits canaux de

circulation,
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- le ou lesdits canaux de circulation traversent ledit organe distributeur, par exemple
de facon rectiligne ou incurvée,

- le ou certains au moins desdits canaux de circulation sont configurés pour
déboucher, a chacune de leurs extrémités, sur 1’un desdits conduits d’entrée et/ou
sortie, dans I’une au moins des positions de distribution,

- le ou certains au moins desdits canaux de circulation sont configurés pour mettre en
relation I’un desdits conduits d’entrée et/ou sortie et la ou 1’une desdites chambres,
dans I’une au moins des positions de distribution,

- le ou certains au moins desdits canaux de circulation sont configurés pour mettre en
relation 1’une desdites chambres avec une autre desdites chambres,

- lesdits canaux sont situés a des hauteurs différentes dudit organe distributeur, le
long dudit axe longitudinal, de sorte a pouvoir passer 1’un au-dessus et/ou en dessous
de 1’autre sans se croiser,

- ledit organe distributeur comprend une partie centrale et plusieurs branches reliées
entre elles au niveau de la partie centrale,

- la ou lesdites chambres sont définies entre deux desdites branches,

- le ou lesdits canaux de circulation s’étendent le long desdites branches et/ou de
ladite partie centrale,

- lesdits fonds des chambres présentent un contour incurvé, notamment de facon
convexe pour la ou les chambres,

- le ou certains au moins desdits canaux de circulation débouchent par 1’une de leur
extrémité dans la ou I’une desdites chambres au niveau de ladite partie centrale de
I’organe distributeur,

- ledit organe distributeur présente un centre de gravité, par exemple situé au niveau
de ladite partie centrale de 1’organe distributeur,

- ledit centre de gravité est excentré par rapport a 1’axe longitudinal du logement, par
exemple entre O et 1/3 d’un rayon du logement,

- ladite vanne comprend un joint d’étanchéité, situé entre une face latérale dudit
organe distributeur et ladite paroi latérale du boitier,

- ledit joint présente une configuration annulaire,

- ledit joint présente des lumieres présentant un contour en correspondance d’un
contour d’une partie débouchante desdits conduits d’entrée et/ou sortie dans le
logement,

- ledit joint présente une envergure angulaire comprise entre 50 et 100% d’une pé-
riphérie du logement,

- ledit organe distributeur est configuré pour tourner dans le sens horaire et/ou anti/
horaire,

- ledit organe distributeur est configuré pour tourner sur plus de 360°,
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- lesdits conduits d’entrée et/ou sortie sont réparties angulairement dans un intervalle
inférieur ou égal a 200°, voire 180°,

- lesdites chambres sont de taille différente,

- lesdites chambres sont asymétriques 1’une par rapport a I’autre,

- le ou lesdits canaux de circulation s’étendent dans un plan orthogonal audit axe lon-
gitudinal,

- le ou lesdits canaux de circulation présentent une section droite de référence su-
périeure a une section droite de référence desdits conduits d’entrée et/ou sortie destinés
a venir en correspondance du ou desdits canaux de circulation dans 1’une desdites
positions de distribution,

- la section droite de référence du ou des canaux de circulation est une section droite
minimum du ou desdits canaux de circulation,

- lesdits conduits d’entrée et/ou sortie présentent un orifice externe et un orifice
interne reliés entre eux pour la circulation du fluide a travers ledit conduit, ledit orifice
externe débouchant extérieurement a la vanne et ledit orifice interne débouchant laté-
ralement dans le logement,

- la section droite de référence desdits conduits d’entrée et/ou sortie est une section
droite dudit orifice externe des conduits, voire une section droite d’une bride de rac-
cordement équipant ledit orifice externe,

- lesdits orifices externes sont situés sur une paroi supérieure du boitier,

- lesdits orifices internes des conduits d’entrée et/ou sortie s’étendent sensiblement
longitudinalement,

- le ou les canaux de circulation présentent une section droite évolutive entre leurs
extrémités de sorte a limiter les pertes de charges a I’intérieur desdits canaux,

- lesdites extrémités du ou des canaux de circulation sont évasées, notamment angu-
lairement et/ou axialement le long dudit axe longitudinal,

- ladite section droite desdits canaux est minimum en une zone ou lesdits canaux de
circulation passent au-dessus et/ou en-dessous les uns des autres,

- ladite section droite desdits canaux est minimum au niveau de ladite partie centrale
de I’organe distributeur,

- le ou lesdits canaux de circulation présentent une premiere extrémité, dite externe,
destinée a déboucher dans I’un au moins desdits conduits d’entrée et/ou sortie,

- une hauteur de ladite extrémité externe est juste inférieure a une hauteur de 1’organe
distributeur,

- une envergure angulaire de ladite extrémité externe est juste inférieure a une
envergure angulaire de la branche parcourue par le canal de circulation correspondant,

- le ou lesdits canaux de circulation présentent une deuxieme extrémité, dite interne,

destinée a déboucher dans la ou I’une au moins desdites chambres,
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- une section droite de ladite extrémité interne est inférieure a une section droite de
ladite extrémité externe,

- une hauteur de ladite extrémité interne est inférieure a une hauteur de ladite
chambre,

- une envergure angulaire de ladite extrémité interne est inférieure a une envergure
angulaire du fond de la chambre sur laquelle débouche le canal de circulation cor-
respondant.

L’invention sera mieux comprise, et d’autres buts, détails, caractéristiques et
avantages de celle-ci apparaitront plus clairement au cours de la description explicative
détaillée qui va suivre, d'au moins un mode de réalisation de I’'invention donné a titre
d’exemple purement illustratif et non limitatif, en référence aux dessins schématiques
annexés parmi lesquels :

[Fig.1] illustre de fagon schématique en perspective un exemple de vanne conforme a
I’invention ;

[Fig.2] illustre de fagon schématique en perspective un organe distributeur de la
vanne de la [Fig.1] ;

[Fig.3] illustre de fagon schématique en perspective 1’organe distributeur de la [Fig.1]
, selon un plan de coupe transversal situé a un premier niveau long de son axe de
rotation,

[Fig.4] illustre de fagon schématique en perspective 1’organe distributeur de la [Fig.1]
, selon un plan de coupe transversal situé a un deuxiéme niveau long de son axe de
rotation,

[Fig.5] illustre de fagon schématique en perspective 1’organe distributeur de la [Fig.1]
, selon un plan de coupe transversal situé a un troisieme niveau long de son axe de
rotation,

[Fig.6] illustre de fagon schématique un exemple de circuit comprenant une vanne
conforme a I’invention,

[Fig.7] illustre de fagon schématique un premier mode de fonctionnement du circuit
de la [Fig.6],

[Fig.8] illustre de fagon schématique selon un plan de coupe transversal le posi-
tionnement de 1’organe distributeur de la vanne des figures 1 a 5 dans le mode de fonc-
tionnement illustré a la [Fig.7],

[Fig.9] illustre de fagon schématique un deuxieme mode de fonctionnement du
circuit de la [Fig.6],

[Fig.10] illustre de fagcon schématique selon un plan de coupe transversal le posi-
tionnement de 1’organe distributeur de la vanne des figures 1 a 5 dans le mode de fonc-
tionnement illustré a la [Fig.9],

[Fig.11] illustre de fagon schématique un troisieme mode de fonctionnement du
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circuit de la [Fig.6],

[Fig.12] illustre de fagon schématique selon un plan de coupe transversal le posi-
tionnement de 1’organe distributeur de la vanne des figures 1 a 5 dans le mode de fonc-
tionnement illustré a la [Fig.11],

[Fig.13] illustre de fagon schématique un quatricme mode de fonctionnement du
circuit de la [Fig.6],

[Fig.14] illustre de fagcon schématique selon un plan de coupe transversal le posi-
tionnement de 1’organe distributeur de la vanne des figures 1 a 5 dans le mode de fonc-
tionnement illustré a la [Fig.13],

[Fig.15] illustre de fagon schématique un cinquieme mode de fonctionnement du
circuit de la [Fig.6],

[Fig.16] illustre de fagcon schématique selon un plan de coupe transversal le posi-
tionnement de 1’organe distributeur de la vanne des figures 1 a 5 dans le mode de fonc-
tionnement illustré a la [Fig.15],

[Fig.17] illustre de fagon schématique un sixieme mode de fonctionnement du circuit
de la [Fig.6],

[Fig.18] illustre de fagcon schématique selon un plan de coupe transversal le posi-
tionnement de 1’organe distributeur de la vanne des figures 1 a 5 dans le mode de fonc-
tionnement illustré a la [Fig.17],

[Fig.19] illustre de fagon schématique un septieme mode de fonctionnement du
circuit de la [Fig.6],

[Fig.20] illustre de fagcon schématique selon un plan de coupe transversal le posi-
tionnement de 1’organe distributeur de la vanne des figures 1 a 5 dans le mode de fonc-
tionnement illustré a la [Fig.19],

[Fig.21] illustre de fagon schématique selon un plan de coupe transversal un premier
mode de réalisation alternatif de la vanne conforme a 1’invention,

[Fig.22] illustre de fagon schématique selon un plan de coupe transversal un
deuxieme mode de réalisation alternatif de la vanne conforme a 1’invention,

[Fig.23] illustre de fagon schématique selon un plan de coupe transversal un
troisieme mode de réalisation alternatif de la vanne conforme a I’invention,

[Fig.24] illustre de fagcon schématique en perspective et selon un plan de coupe
transversal un quatricme mode de réalisation alternatif de la vanne conforme a
I’invention,

[Fig.25] illustre de fagon schématique en perspective et selon un plan de coupe
transversal un cinquiecme mode de réalisation alternatif de la vanne conforme a
I’invention,

[Fig.26] illustre de fagcon schématique en perspective un détail de la [Fig.1],

[Fig.27] illustre de fagcon schématique en vue de face I’organe distributeur de la



[0089]

[0090]

[0091]

[0092]

[0093]

[0094]

[0095]

[0096]

[0097]

[0098]

[0099]

[Fig.2],

[Fig.28] illustre de fagcon schématique en perspective et en vue de coupe diamétrale
I’organe distributeur de la [Fig.2], selon un premier angle de vue,

[Fig.29] illustre de fagcon schématique en perspective I’organe distributeur de la
[Fig.2], selon un autre angle de vue,

[Fig.30] illustre de fagcon schématique en perspective I’organe distributeur de la
[Fig.2], selon un angle de vue encore différent

[Fig.31] illustre de fagon schématique en vue de coupe transversale la vanne de la
[Fig.2],

[Fig.32] illustre de fagcon schématique en vue de coupe une nouvelle variante
d’organe distributeur selon 1’invention,

[Fig.33] illustre un domaine de fonctionnement optimis€ de la vanne en fonction de
certaines de ses dimensions.

Sur ces figures, une méme référence correspond a des éléments identiques ou
semblables.

Comme illustré a la [Fig.1], 'invention concerne une vanne 1 pour fluide,
notamment liquide caloporteur. I1 s’agit en particulier d’eau additionnée d’antigel,
notamment de glycol. En variante, il s’agit d’un fluide diélectrique.

Ladite vanne comprend un boitier 2, définissant un logement 4. Ledit logement 4
présente en son centre un axe longitudinal 8.

Ledit bofitier 2 est muni de conduits d’entrée et/ou sortie du fluide, débouchant laté-
ralement dans ledit logement 4. Lesdits conduits d’entrée et/ou sortie sont ici au
nombre de six, a savoir un premier conduit d’entrée/sortie 10a, un deuxieme conduit
d’entrée/sortie 10b, un troisieme conduit d’entrée/sortie 10c, un quatrieme conduit
d’entrée/sortie 10d, un cinquieme conduit d’entrée/sortie 10e et un sixieme conduit
d’entrée/sortie 10f. Lesdits conduits d’entrée et/ou sortie 10a-10f présentent un orifice
externe 13 et un orifice interne 15, reliés entre eux pour la circulation du fluide a
travers lesdits conduit 10a-10f, ménagés en excroissance radiale d’une paroi latérale 30
du boitier 2. Lesdits orifices externes 13 débouchent extérieurement a la vanne et
lesdits orifices internes 15 débouchent, par exemple, latéralement dans le logement 4.
Lesdits orifices externes 13 sont situés, par exemple, sur une paroi supérieure 19 du
boitier 2. Lesdits orifices internes 15 s’étendent sensiblement longitudinalement selon
ledit axe longitudinal 8 du logement 4.

Comme illustré a la [Fig.2], ladite vanne comprend en outre un organe distributeur 6,
mobile en rotation autour de 1’axe longitudinal 8 dudit logement 4. Ledit organe dis-
tributeur 6 est illustré en transparence a la [Fig.1] et visible sans le boitier 2 a la [Fig.2]
. Ledit organe distributeur 6 comprend un corps de distribution 20 et, éventuellement,

deux plateaux 22, 24, paralleles et orthogonaux audit axe longitudinal 8, reli€s par ledit
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corps de distribution 20. Les plateaux 22, 24 présentent un diametre sensiblement
identique au logement 4, au jeu nécessaire au mouvement de rotation pres. Ledit corps
de distribution 20 présente des bords latéraux 26 se trouvant ici au niveau d’un
cylindre fictif reliant des bords périphériques 28 des plateaux 22, 24. Autrement dit,
lesdits bords latéraux 26 du corps de distribution se trouvent en vis-a-vis et a proximité
immeédiate, au jeu pres, d’une face interne de la paroi latérale 30 du boitier.

Ledit organe distributeur 6 est configuré pour tourner dans le sens horaire et/ou anti/
horaire. Ledit organe distributeur 6 est configuré, par exemple, pour tourner sur plus de
360°. Pour cela, ladite vanne comprend ici un actionneur 12, par exemple un moteur
pas a pas, pour entrainer ledit organe distributeur autour de I’axe longitudinal 8. Ledit
organe distributeur 6 comprend, par exemple, un arbre d’entrainement 14, destiné a
étre en prise avec I’actionneur 12.

Ladite vanne présente au moins au moins deux chambres. Elle comprend ici trois
chambres, par exemple une premiere chambre 16a, la plus petite, une deuxi¢me
chambre 16b, de taille intermédiaire, et une troisicme chambre 16¢, la plus grande.
Lesdites chambres 16a-16¢ sont définies, par exemple, en creux dans ledit organe dis-
tributeur 6.

Préférentiellement, ladite vanne comprend en outre au moins un canal de dis-
tribution, de préférence au moins deux canaux de distribution. Elle comprend ici trois
canaux de circulation du fluide, a savoir un premier canal 18a, un deuxi¢me canal 18b
et un troisicme canal 18c. Lesdits canaux de distribution 18a-18c sont définis, par
exemple, a travers ledit corps de distribution 20. Ils s’étendent, notamment, dans un
plan orthogonal audit axe longitudinal 8 du logement 4.

Lesdites chambres 16a-16c¢, voire le ou lesdits canaux 18a-18c, sont mobiles avec
ledit organe distributeur 6. Ladite vanne est configurée pour que des positions an-
gulaires dudit organe distributeur 6, dites positions de distribution, déterminent un
passage du fluide entre différents desdits conduits d’entrée et/ou sortie 10a-10f, a
travers lesdites chambres 16a-16c, voire le ou lesdits canaux de circulation 18a-18c.

Selon I’invention, chacune desdites chambres 16a-16c¢ présentent entre elles une
taille croissante avec le nombre maximum de conduits d’entrée et/ou sortie 10a-10f
que ladite chambre 16a-16¢ est destinée a mettre en communication dans I’une desdits
positons de distribution, dite position de référence de ladite chambre 16a-16c, parmi
lesdites positions de distribution. Si le nombre maximum de conduits d’entrée et/ou
sortie est le méme dans lesdites positions de référence pour toute ou partie des
chambres, les chambres en cause pourront présenter une méme taille. Ceci permet de
limiter les pertes de charge dans la vanne, y compris dans les positions de distribution
impliquant les plus forts débits dans les chambres 16a-16c.

Différentes positions de distribution de la vanne des figures 1 et 2 sont représentées
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dans la suite dans le cadre d’un circuit de fluide caloporteur 100 illustré a la [Fig.6].
Un tel circuit n’est qu’un exemple non limitatif de circuit dans lequel la vanne
conforme a I’invention est destinée a €tre utilisée.

Ledit circuit 100 de fluide caloporteur est configuré pour permettre la régulation
thermique d’une batterie 102 d’alimentation d’un moteur électrique d’entrainement
d’un véhicule automobile et/ou d’un ensemble électrique 104 formé dudit moteur et
d’une électronique de contréle d’un circuit électrique reliant ladite batterie et ledit
moteur. Ledit circuit de fluide caloporteur 100 est en outre avantageusement configuré
pour une régulation thermique d’un habitacle du véhicule et comprend ici pour cela un
condenseur 108, un refroidisseur 110 et un réchauffeur 112. Ces trois échangeurs de
chaleur ainsi qu’un évaporateur 113 sont également intégrés a un circuit 101 de fluide
frigorigéne qui ne sera pas détaillé ici. Ledit circuit 100 de fluide caloporteur
comprend encore un €changeur de chaleur, dit basse température, 114.

Ledit échangeur de chaleur basse température 114, ledit condenseur 108, ledit re-
froidisseur 110, ledit réchauffeur 112, ladite batterie 102 et/ou ledit ensemble
électrique 104 sont respectivement réparties sur des premiere 116a, deuxieme 116b,
troisieme 116c, quatrieme 116d, cinquieme 116e et sixieme 116f branches dudit circuit
100, chacune desdites branches étant respectivement reliée a 1’un des conduits d’entrée
et/ou sortie 10a-10f de la vanne 1. La premicre branche 116a est en outre reli€ée a son
extrémité opposée a celle reliée a la vanne 1 de I’invention a une premiére voie d’une
premiere autre vanne 118, a savoir une vanne trois voies. Lesdites deuxieme et
quatrieme branches 10b, 10d sont reliées a leur extrémité opposée a celle reliée a la
vanne 1 de ’invention a une deuxieme voie de ladite premiere autre vanne 118.
Lesdites cinquieme et sixieme branches 10e, 10f sont reliées a leur extrémité opposée a
celle reliée a la vanne 1 de I’invention a une premicre voie d’une deuxi¢me autre vanne
120, ici une vanne deux voies ou vanne d’isolement. Ledit circuit de fluide caloporteur
100 comprend encore une branche de liaison 122 reliant la troisieme voie de la
premiere autre vanne 118 et la deuxieme voie de la deuxieme autre vanne 120. La
troisieme branche 116c¢ du circuit est reliée a son extrémité opposée a celle reliée a la
vanne 1 de ’invention a ladite branche de liaison 122. La deuxieme branche 116b
comprend en outre un module 109 de chauffage €lectrique.

Ledit circuit de fluide caloporteur comprend encore des pompes 124, ici situées sur la
deuxieéme 116b, sur la troisiéme 116¢ et sur la sixieme 116f branches.

Dans un premier mode de fonctionnement illustré a la [Fig.7] et correspondant a une
premiere des positions de distribution, illustrée a la [Fig.8], le fluide caloporteur
circule respectivement selon trois boucles indépendantes, la premicre desdites boucles
comprenant la premiere 116a et la troisieme 116c¢ branches, la deuxieme desdites

boucles comprenant la deuxieme 116b et quatrieme 116d branches et la troisicme
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desdites boucles comprenant la cinquieme 116e et la sixieme 116f branches.

On fonctionne alors dans un mode permettant un chauffage de 1’habitacle a I’aide
d’une récupération de calories au niveau de I’échangeur basse température 114. En
variante, en coupant la circulation du fluide caloporteur dans la premiere 116a et la
troisicme 116c¢ branches, on obtient un chauffage de 1’habitacle ainsi qu’un chauffage
de la batterie 102, ce dernier I’aide d’une récupération de calories au niveau de
I’ensemble €électrique 104.

Dans ladite premiere position de distribution, la premiere chambre 16a met en com-
munication les cinquieme et sixieme branches 116e, 116f. La deuxieme chambre 16b
met en communication les premiere et troisieme branches 116a, 116c. La troisicme
chambre 16¢c met en communication les deuxieme et quatrieme branches 116b, 116d.

Dans un deuxieme mode de fonctionnement illustré a la [Fig.9] et correspondant a
une deuxieme des positions de distribution, illustrée a la [Fig.10], le fluide caloporteur
circule respectivement selon deux boucles indépendantes, la premicre desdites boucles
comprenant la deuxieme 116b et la quatrieme 116d branches. La deuxieme desdites
boucles comprend la troisieme branche 116c et, en série avec ladite troisieme branche
116¢, la cinquieme 116€ et la sixieme 116f branches, situées en parallele 1’'une de
I’autre. On constate qu’il n’y a par contre pas de circulation du fluide caloporteur dans
la premiere branche 116a.

On fonctionne alors dans un mode permettant un chauffage de 1’habitacle a I’aide
d’une récupération de calories au niveau de la batterie 102 et de I’ensemble €lectrique
104. Alternativement, il pourra aussi s’agir d’un chauffage de la batterie 102 ou d’un
dégivrage de I’habitacle, suivant le mode de fonctionnement du circuit 101 de fluide
frigorigene.

Dans ladite deuxieme position de distribution, la premiere chambre 16a met en com-
munication les deuxi¢me et quatrieme branches 116b, 116d. La deuxi¢me chambre 16b
met en communication les troisieme, cinqui¢me et sixi¢me branches 116c, 116e, 116f.
La troisieme chambre 16¢ n’est raccordée qu’a la premiere branche 116a.

Dans un troisiéme mode de fonctionnement illustré a la [Fig.11] et correspondant a
une troisieme des positions de distribution, illustrée a la [Fig.12], le fluide caloporteur
circule selon une boucle unique. Dans ladite boucle, la quatrieme branche 116d, la
cinquieme branche 116e et la sixieme branche 116f sont en parallele 1’une de 1’autre
pour former une premiere partie de la boucle. Ladite deuxieme branche 116b forme
une seconde partie de la boucle, située avec ladite premiecre partie de la boucle. On
constate qu’il n’y a par contre pas de circulation du fluide caloporteur dans la premicre
branche 116a ni dans la troisieme branche 116c¢, ceci car la deuxieme pompe 124 de la
troisieme branche 116 c n’est pas active.

On fonctionne alors dans un mode permettant une solution alternative de chauffage
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de I’habitacle et de la batterie 102.

Dans ladite troisieéme position de distribution, la premiere chambre 16a met en com-
munication la premiere branche 116a et la troisieme branche 116¢. La deuxicme
chambre 16b n’est connectée a aucune branche. La troisieme chambre 16¢ met en com-
munication les deuxieme, quatriecme, cinquieme et sixieéme branches 116b, 116d, 116e,
116f.

Dans un quatrieme mode de fonctionnement illustré a la [Fig.13] et correspondant a
une quatrieme des positions de distribution, illustrée a la [Fig.14], le fluide caloporteur
circule selon une boucle unique comprenant la deuxiéme branche 116b et, en série
avec ladite deuxicme branche 116b, la cinquicme 116¢ et la sixieme 116f branches,
situ€es en parallele I’une de 1’autre. On constate qu’il n’y a par contre pas de cir-
culation du fluide caloporteur dans la premiere branche 116a ni dans la troisiéme
branche 116c ni dans la quatrieme branche 116d.

On fonctionne alors dans un mode permettant un chauffage de la batterie 102 a 1’aide
d’un compresseur du circuit de fluide frigorigéne ou d’un chauffage électrique. Alter-
nativement, il pourra aussi s’agir d’un chauffage de la batterie 102 a I’aide de la
chaleur de I’habitacle et/ou d’un chauffage électrique, suivant le mode de fonc-
tionnement du circuit 101 de fluide frigorigene.

Dans ladite quatrieme position de distribution, la premiere chambre 16a n’est
raccordé qu’a la quatrieme branches 116d. La deuxieéme chambre 16b met en commu-
nication les troisieme, cinqui¢me et sixicme branches 116b, 116e, 116f. La troisicme
chambre 16¢ met en relation la premiere branche 116a et la troisieme branche 116¢
mais sans circulation du fluide caloporteur car la deuxieme pompe 124 de la troisieme
branche 116 c n’est pas active.

Dans un cinquieme mode de fonctionnement illustré a la [Fig.15] et correspondant a
une cinquieme des positions de distribution, illustrée a la [Fig.16], le fluide caloporteur
circule respectivement selon deux boucles indépendantes. La premicre desdites boucles
comprend la deuxieme 116b et la quatrieme 116d branches. La deuxieme desdites
boucles comprend les autres branches, la premiere 116a et la troisieme 116¢ branches
étant en parallele I’une de ’autre pour former une premicre partie de ladite deuxicme
boucle et la cinquieme 116¢ et la sixieme 116f branches étant en parallele I’une de
1’autre pour former une seconde partie de la deuxieéme boucle. Ladite premicre partie et
ladite seconde partie de ladite deuxieme boucle sont en série 1’une de I’autre.

On fonctionne alors dans un mode permettant une solution alternative de chauffage
de la batterie 102 a I’aide de la chaleur de I’habitacle et/ou d’un chauffage électrique.
Alternativement en coupant les pompes 124 situés sur la deuxieme et la troisieéme
branche 116b, 116c¢, on effectue un refroidissement de la batterie 102 et de 1’ensemble

électrique 104 a I’aide de I’échangeur basse température 114.
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Dans ladite cinquieme position de distribution, la premiere chambre 16a n’est
connectée a aucune branche. La deuxieéme chambre 16b met en communication la
deuxieme branche 116b et la quatrieme branche 116d. La troisieme chambre 16¢ met
en communication la premiere branche 116a, la troisieme branche 116c, la cinquieme
branche 116e et la sixicme branche 116f.

Dans un sixicme mode de fonctionnement illustré a la [Fig.17] et correspondant a
une sixieme des positions de distribution, illustrée a la [Fig.18], le fluide caloporteur
circule selon une boucle unique comprenant la deuxiéme branche 116b et, en série
avec ladite deuxieme branche 116b, la premicre branche 116a et la quatrieme branche
116d, prévues en parallele I’une de I’autre. On constate qu’il n’y a par contre pas de
circulation du fluide caloporteur dans la troisieme branche 116c¢ ni dans la cinquieme
branche 116e ni dans la sixieéme branche 116f, ceci car les pompes 124 de la troisicme
branche 116c et de la sixicme branche 116f sont a 1’arrét.

On fonctionne alors dans un mode permettant un maintien en température de
’habitacle a I’aide du circuit de fluide frigorigene. Alternativement, en activant les
pompes 124 de la troisieéme branche 116c et de la sixieme branche 116f, on fait circuler
le fluide caloporteur dans une deuxieme boucle comprenant la troisieme branche 116¢
et, en s€rie avec ladite troisicme branche 116c¢, la cinquicme branche 116e et la sixicme
branche 116f, prévues en paralléle 1’une de 1’autre. On permet alors un refroidissement
la batterie 102 et un chauffage de 1’habitacle.

Dans ladite sixieme position de distribution, la premiere chambre 16a n’est connectée
a aucune branche. La deuxieme chambre 16b met en communication la deuxieéme
branche 116b et la quatrieme branche 116d ainsi que la premiére branche 116a, ceci
par U'intermédiaire du deuxieme canal 18b. La troisieme chambre 16¢c met en commu-
nication la troisiéme branche 116c, la cinquieme branche 116e et la sixieme branche
116f.

Dans un septieme mode de fonctionnement illustré a la [Fig.19] et correspondant a
une septicme des positions de distribution, illustrée a la [Fig.20], le fluide caloporteur
circule respectivement selon deux boucles indépendantes. Une premicre desdites
boucle comprend la premiere branche 116a et ladite deuxieéme branche 116b. Une
deuxieme desdites boucles comprend la troisieme branche 116c et, en série avec ladite
troisieme branche 116c, la cinquiéme branche 116e et la sixieéme branche 116f, prévues
en parallele I’une de I’autre. On constate qu’il n’y a par contre pas de circulation du
fluide caloporteur dans la quatrieme branche 116d.

On fonctionne alors dans un mode permettant un refroidissement de 1’habitacle et de
la batterie 102.

Dans ladite septieéme position de distribution, la premiere chambre 16a met en com-

munication la premiere branche 116a et la deuxieme branche 116b, ceci par
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I’intermédiaire du premier canal 18a. La deuxieéme chambre 16b n’est raccordée qu’a
la quatricme branche 116d. La troisiéme chambre 16¢c met en communication la
troisieme branche 116c¢, la cinquieme branche 116e et la sixieme branche 116f.

Dans I’exemple illustré, pour rappel, lesdits conduits d’entrée et/ou sortie 10a-10f
sont ainsi au nombre de six, lesdites chambres 16a-16¢ sont au nombre de trois, lesdits
canaux 18a-18c sont au nombre de trois, lesdites positions de distribution sont au
nombre de sept, lesdites positions de distribution impliquent une circulation du fluide
dans I’une au moins desdites chambres 16a-16c et lesdites positions de distribution im-
pliquant une circulation du fluide dans I’un au moins desdits canaux de circulation
18a-18c sont au nombre de deux.

On constate en outre que les conduits 10a-10f d’entrée/sortie sont répartis angu-
lairement, selon le sens des aiguilles d’une montre, en vue du haut, de la fagon
suivante : le premier conduits 10a est reli€ a la quatrieme branche 116d, le deuxiéme
conduit 10b est relié a la deuxieme branche 116b, le troisiéme conduit 10c est relié a la
sixieme branche 116f, le quatricme conduit 10d est relié a la cinquiéme branche 116e,
le cinquieme conduit 10e est reli€ a la troisieme branche 116¢ et le sixieme conduit 10f
est relié¢ a la premiere branche 116a (voir [Fig.8]).

En variante, toujours selon ledit exemple, d’autres modes de fonctionnement et/ou
d’autres positions de distribution sont possibles.

Dans cet exemple, la position de distribution de référence pour la premiére chambre
16a correspond indifféremment aux positions illustrées aux figures 8, 10 et 12 ou ladite
premiere chambre 16a est en communication avec deux des conduits d’entrée et/ou
sortie 10a-10f. De facon préférentielle, si les sections droite desdits conduits d’entrée
et/ou sortie sont différentes, la position de référence correspond a celle ol la somme
des sections d’entrée et/ou sortie en cause dans chacun de ces trois cas est la plus
élevée.

La position de référence pour la deuxieéme chambre 16b correspond indifféremment
aux positions illustrées aux figures 10 et 14 ou ladite deuxieme chambre 16b est en
communication avec trois des conduits d’entrée et/ou sortie 10a-10f. De fagcon préfé-
rentielle, si les sections droite desdits conduits d’entrée et/ou sortie sont différentes, la
position de référence correspond a celle ot la somme des sections d’entrée et/ou sortie
en cause dans chacun de ces deux cas est la plus élevée.

La position de référence pour la troisiéme chambre 16¢ correspond indifféremment
aux positions illustrées aux figures 12 et 16 ou ladite deuxieme chambre 16b est en
communication avec quatre des conduits d’entrée et/ou sortie 10a-10f. De fagcon préfé-
rentielle, si les sections droite desdits conduits d’entrée et/ou sortie sont différentes, la
position de référence correspond a celle ot la somme des sections d’entrée et/ou sortie

en cause dans chacun de ces deux cas est la plus élevée.
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A la lumiere de cet exemple, on comprend également que 1’invention permet, grace a
I’utilisation de la ou des chambres 16a-16¢, voire de la ou des canaux de circulation
18a-18c, un tres grand nombre de possibilit€s de distribution du fluide, avec un en-
combrement radial et/ou axial réduit de la vanne.

SiI’on se reporte de nouveau aux figures 1 a 5, on constate que le ou lesdits canaux
de circulation 18a-18c, traversent ledit organe distributeur 6, ici de fagon rectiligne. En
variante, le ou lesdits canaux de circulation traversent ledit organe distributeur 6 de
facon incurvée.

Le ou certains au moins desdits canaux de circulation, ici tous les canaux de cir-
culation 18a-18c sont configurés pour mettre en relation 1’un desdits conduits d’entrée
et/ou sortie 10a-10f et la ou 1’une desdites chambres 16a-16¢, dans I’une au moins des
positions de distribution. Autrement dit, dans le mode de réalisation illustré, lesdits
canaux de distribution 18a-18c débouchent, d’une part, au niveau des bords latéraux 26
du corps de distribution 20 et d’autre part dans les chambres 16a-16¢. Plus pré-
cisément, le premier canal de distribution 18a débouche dans la premiere chambre 16a,
le deuxieme canal de distribution 18b débouche dans la deuxieme chambre 16b et le
troisieme canal de distribution 18c débouche dans la troisieme chambre 16¢. Pour
rappel, une circulation du fluide dans les premier et deuxieéme canaux est illustrée aux
figures 18 et 20, dans les positions de distribution correspondantes.

Préférentiellement, lesdits canaux 18a-18c sont situés a des hauteurs différentes dudit
organe distributeur 6, le long dudit axe longitudinal 8, de sorte a pouvoir passer 1’un
au-dessus et/ou en dessous de 1’autre sans se croiser. La [Fig.3] illustre le premier
canal 18a qui se trouve a un niveau bas le long dudit axe longitudinal 8. La [Fig.4]
illustre le troisieme canal 18c qui se trouve a un niveau intermédiaire le long dudit axe
longitudinal 8. La [Fig.5] illustre le deuxieme canal 18b qui se trouve a un niveau haut
le long dudit axe longitudinal 8.

Ledit organe distributeur 6, plus particulicrement ledit corps de distribution 20,
comprend avantageusement une partie centrale 32 et plusieurs branches 34, ici trois,
reliées entre elles au niveau de la partie centrale 32. A leur extrémité opposé, lesdites
branches 34 s’étendent jusqu’aux dits bords latéraux 26.

La ou lesdites chambres 16a-16c¢ sont définies entre deux desdites branches 34, en
coopération avec la face interne de la paroi latérale 30 du boitier. Ledit organe dis-
tributeur 6, plus particulierement ledit corps de distribution 20, forme un fond 36 de la
ou desdites chambres, opposé a la face interne de la paroi latérale 30 du boitier. Lesdits
fonds 36 présentent un contour incurvé, notamment de fagon convexe pour la ou les
chambres 16a-16¢.

Chacun desdits canaux de circulation 18a-18c s’étend le long de 1’une desdites

branches 24 et, en continuité, dans ladite partie centrale 32. Le ou certains au moins
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desdits canaux de circulation, ici I’ensemble desdits canaux 18a-18c débouchent par
’une de leur extrémité dans la ou 1’une desdites chambres 16a-16c¢ au niveau de ladite
partie centrale 32 de 1’organe distributeur 6.

Ledit organe distributeur 6 présente un centre de gravité, par exemple situé au niveau
de ladite partie centrale 32 de 1’organe distributeur 6, notamment, en une zone ou les
canaux 18a-18c passent les un au-dessus ou en-dessous des autres. Aux figures 3a 5,
un axe longitudinal 38 dudit organe distributeur 6 passant par ledit centre de gravité est
illustré, ceci aux différents niveaux par lesquels les canaux de distribution 18a-18c
traversent ledit organe distributeur 6. Ledit centre de gravité est situé le long dudit axe
longitudinal 38 de I’organe distributeur, par exemple au niveau dudit troisieme conduit
18c.

Avantageusement, ledit centre de gravité est excentré par rapport a I’axe longitudinal
8 du logement 4, par exemple entre O et 1/3 d’un rayon du logement 4. Cela permet,
notamment, la présence d’au moins un chambre, ici la troisicme chambre 16¢, de
grande taille.

Bien que ce cela ne soit pas illustré, ladite vanne comprend un joint d’étanchéité,
situ€ entre une face latérale dudit organe distributeur 6 et la face interne de ladite paroi
latérale 30 du boitier. Dans I’exemple illustré, ladite face latérale de I’organe dis-
tributeur 6 est celle joignant les bords périphériques des plateaux 22, 24. Elle est
formée par les bords latéraux 26 et une face débouchante des chambres 16a-16c. Ledit
joint présente, par exemple, des lumicres présentant un contour en correspondance
d’un contour d’une partie débouchante desdits conduits d’entrée et/ou sortie 10a-10f
dans le logement 4. Ledit joint est fixe.

Ledit joint présente une configuration annulaire. Ledit joint présente, par exemple,
une envergure angulaire comprise entre 50 et 100% d’une périphérie du logement 4.

Lesdits conduits d’entrée et/ou sortie 10a-10f sont réparties angulairement dans un
intervalle inférieur ou égal a 200°, voire 180°, ceci afin de limiter les mouvements de
I’organe distributeur 6.

Avantageusement, comme cela est le cas dans le mode de réalisation des figures 1 a
5, lesdites chambres 16a-16¢ sont de taille différente et/ou asymétriques 1’une par
rapport a ’autre.

Aux figures 21 a 25, lesdites chambres sont repérées 16 et lesdits canaux de dis-
tribution sont repérés 18 de facon indifférenciée.

A la [Fig.21], lesdites chambres 16 sont aussi de taille différente et/ou asymétriques
’une par rapport a I’autre. Elles sont ici au nombre de cingq, comme les branches 34.

Alternativement, comme illustré aux figures 22 et 23, lesdites chambres sont sen-
siblement de méme taille et/ou symétriques I’une par rapport a I’autre. A la [Fig.22],

lesdites chambres 16 sont au nombre de deux et le corps de distribution 20 se présente
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sous la forme d’une cloison de séparation 40 entre lesdites chambres 16. A la [Fig.23],
lesdites chambres 16 sont au nombre de quatre, de méme que lesdites branches 34.

Sur ces figures 21 a 23, les canaux de distribution 18 n’ont pas été représentés. En
variante, tout autre nombre de chambres 16 est possible tout en restant dans le cadre de
I’invention.

Comme illustré a la [Fig.24], selon une autre mode de réalisation, le ou certains au
moins desdits canaux de circulation 18 sont configurés pour déboucher, a chacune de
leurs extrémités, sur 1’un desdits conduits d’entrée et/ou sortie 10, dans I’une au moins
des positions de distribution. L’ensemble des canaux de distribution de la vanne sont
éventuellement dans cette configuration. Le ou lesdits canaux 18 sont, par exemple,
orientés de facon incurvée. Une fleche repérée 42 parcoure un tel canal 18. On constate
que ledit canal 18 traverse successivement une premiere des branches 34 de I’organe
distributeur, sa partie centrale 32 et une seconde desdites branche 34 pour finir de part
et d’autre au niveau de deux des bords latéraux 26 du corps de distribution 20.

Comme illustré a la [Fig.25], selon un mode de réalisation encore différent, le ou
certains au moins desdits canaux de circulation 18 sont configurés pour mettre en
relation 1’une desdites chambres 16 avec une autre desdites chambres 16. L’ensemble
des canaux de distribution 18 de la vanne sont éventuellement dans cette configuration.
Le ou lesdits canaux 18 sont, par exemple, orienté de fagon incurvée. Une fleche
repérée 44 parcoure un tel canal 18. On constate que ledit canal 18 traverse 1’une des
branches 34 et/ou la partie centrale 32 de I’organe distributeur. Il débouche de part et
d‘autre, par exemple, au niveau du fond 36 des chambres 16 desservies.

Les figures 26 et suivantes reprennent le mode de réalisation des figures 1 a 5.
Comme illustré a la [Fig.26], lesdits conduits d’entrée et/ou de sortie présentent une
section droite de référence SR. Il s’agit, par exemple, d’une section droite dudit orifice
externe 13 des conduits, voire d’une section d’une bride de raccordement 46 raccordée
audit boitier 2 et définissant ledit orifice externe 13. Ici, seul 1’un desdits conduits a été

illustré. 11 est repéré 10, de fagon indifférenciée.

Comme illustré a la [Fig.27], le ou lesdits canaux de circulation 18a-18c présentent
une section droite de référence. Il s’agit, par exemple, de la section droite minimum du
ou desdits canaux de circulation 18a-18c, repérée ici Scry, Sera et Sers. Comme cela
sera développé plus loin, une telle section minimum se rencontre, par exemple, au
niveau de la partie centrale 32 dudit organe distributeur 6.

Préférentiellement, la section droite Scri-Scers de référence desdits conduits de cir-
culation 18a-18c est supérieure a la section droite de référence de celui ou ceux desdits
conduits d’entrée et/ou sortie 10a-10f destinés a venir en correspondance du ou desdits
canaux de circulation 18a-18c, dans I’une desdites positions de distribution. Autrement

dit, pour chacun desdits canaux de circulation 18a-18c, leur section droite de référence
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Seri-Sers est supérieure a la section droite de référence la plus grande du ou desdits
conduits d’entrée et/ou sortie 10a-10f avec lequel ledit canal de circulation 18a-18c est
destiné a venir en correspondance. Ceci permet de limiter les pertes de charges dans la
vanne, a I’intérieur desdits canaux 18a-18c.

Comme illustré a la [Fig.28], lesdits canaux de circulation 18a-18c présentent une
premicre extrémité 48, dite externe, destinée a déboucher dans I’un au moins desdits
conduits d’entrée et/ou sortie 10a-10f. Ladite premiere extrémité 48 se trouve au
niveau d’extrémités libres des branches 34, ¢’est-a-dire, ici au niveau desdits bords
latéraux 26 de 1’organe distributeur 6. Cette premicre extrémité 48 présente une section
droite S.,.. Le ou lesdits canaux de circulation 18a-18c présentent une deuxicme
extrémité 50, dite interne, destinée a déboucher dans la ou I’une au moins desdites
chambres 16a-16c¢. Ladite deuxieme extrémité 50 se trouve au niveau du fond 36 de

I’une de chambre 16a-16c. Cette deuxieme extrémité S0 présente une section droite S;;

Préférentiellement, le ou les canaux de circulation 18a-18c présentent une section
droite évolutive entre leurs premiére et deuxieme extrémités 48, 50. Lesdites premiere
et/ou deuxieme extrémités 48, 50 sont, par exemple évasées, notamment angulairement
et/ou axialement le long dudit axe longitudinal 38 de I’organe distributeur 6. Ceci
permet de limiter les pertes de charge dans 1’organe distributeur 6.

A nouveau préférentiellement, la section droite minimum Ser-Scers desdits canaux de
circulation est localisée dans la zone ot le ou lesdits canaux de circulation 18a-18c
passent au-dessus et/ou en-dessous les uns des autres, c’est-a-dire, ici, comme déja
évoqué, dans la partie centrale 32 dudit organe distributeur 6. Ceci permet de limiter
I’encombrement axial de la vanne 1. Ladite section droite minimum Sc¢r-Sers €St éven-
tuellement oblongue, un grand axe de cette dernicre pouvant étre orienté différemment
de I'un des canaux 18a-18c a I’autre, par exemple selon ledit axe longitudinal 38 de
I’organe distributeur 6 pour 1’un ou certains desdits des canaux 18a-18c et orthogo-
nalement audit axe longitudinal 38 de I’organe distributeur 6 pour le ou les autres.

Autrement dit, le ou lesdits canaux de circulation 18a-18c présentent une section la
plus grande au niveau de ladite section S, puis convergent vers une zone centrale
présentant ladite section droite minimum Scr-Scr; avant de diverger jusqu’a ladite
section S;,. La section droite S;, de ladite extrémité interne 50 est, par exemple, in-
férieure a la section droite S, de ladite extrémité externe 48.

Comme illustré aux figures 29 et 30, ledit organe distributeur 6, en particulier ledit
corps de distribution 20, présente une hauteur h. Autrement dit, ladite hauteur h
correspond ici a une hauteur desdites chambres 16a-16¢c. Lesdites chambres 16a-16¢
présentent une envergure angulaire L., mesurée entre les branches 24 délimitant

chacune des chambre 16a-16c¢ angulairement, notamment au niveau de 1’extrémité
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libre desdites branches 24. Autrement dit, ladite envergure angulaire L. des chambres
16a-16¢ correspond ici a I’envergure angulaire du fond 36 desdites chambres 16a-16c¢.
Lesdites branches 24 présentent une envergure angulaire L au niveau de leur extrémité
libre.

Préférentiellement, une hauteur de ladite extrémité externe 48 des conduits de cir-
culation 18a-18c est juste inférieure a la hauteur h de I’organe de distribution 20. Une
envergure angulaire de ladite extrémité externe 48 des conduits de circulation 18a-18c
est juste inférieure a I’envergure angulaire L de la branche 24 parcourue par le canal de
circulation 18a-18c correspondant. Une hauteur de ladite extrémité interne 50 des
conduits de circulation 18a-18c est inférieure a ladite hauteur h de I’organe de dis-
tribution 20. Une envergure angulaire de ladite extrémité interne 50 des conduits de
circulation 18a-18c est inférieure a I’envergure angulaire L.de la chambre 16a-16c¢ sur
laquelle débouche le canal de circulation 18a-18c correspondant.

Comme illustré aux [Fig.31] et 32, lesdites chambres 16a-16c¢ présentent respec-
tivement une section droite illustrée Scl, Sc2 et Sc3. A la [Fig.32], on constate que,
contrairement au mode de réalisation des figures 1a 5, lesdites chambres 16a-16¢ sont
de taille identique.

Ledit logement 4, lesdites chambres 16a-16c et le corps de distribution 20 présentent
préférentiellement une configuration sensiblement cylindrique. Lesdites chambres
présentent ainsi plus généralement une section droite, dite Sci, Sci représentant la
section droite Sc de la chambre d’indice 1, i variant de 1 a n, n représentant le nombre
de chambres de la vanne.

Selon cette configuration et conformément a I’invention, lesdites chambres 16a-16¢
présentent une section droite de taille égale ou croissante d’une chambre 16a-16¢ a
I’autre avec le nombre de conduits d’entrée et/ou sortie 10a-10f que chacune des
chambres 16a-16¢ est destinée a mettre en communication dans ladite position de
référence de ladite chambre.

A la [Fig.31], comme évoqué plus haut, le nombre de conduits d’entrée et/ou sortie
10a-10f mis en communication dans les positions de référence de chacune des
chambres est croissant de la premicre chambre 16a a la troisiéme chambre 16¢. La
section droite desdites chambres est ainsi croissante de la premiere chambre 16a a la
troisicme chambre 16¢.

A la [Fig.32], le nombre de conduits d’entrée et/ou sortie 10a-10f mis en commu-
nication dans les positions de référence de chacune des chambres est le méme d’une
chambre 16a-16c¢ a 1’autre, a savoir deux. La section droites desdites chambres 16a-16¢
est ainsi identique.

Préférentiellement, lesdites sections droites Sci des chambres sont telles que 0,04.k?
+0,33k+0,37<vy<0,2k?+ 1,622.k + 1,81
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Ouy=Sci/(kxSR)et

k est le nombre maximum de conduits d’entrée et/ou sortie que ladite chambre
d’indice 1 est destinée a mettre en communication dans ladite position de référence
pour ladite chambre d’indice i,

SR est la section desdits conduits d’entrée et/ou sortie 10a-10f.

Comme illustré a la [Fig.33], on définit de la sorte entre une courbe basse 60, re-
présentant le premier polyndme 0,04.k2 + 0,33.k + 0,37, et une courbe haute 62, re-
présentant le second polynome 0,2.k? + 1,622.k + 1,81, un domaine 64 de dimen-
sionnement de la vanne pour lequel son fonctionnement est optimisé en termes de li-
mitation des pertes de charge. A cette figure, k est illustré en abscisse et y est illustré
en ordonnée. Pour éviter tout doute, k et y sont des nombres sans dimension.

SiI’on se reporte de nouveau a la [Fig.31], on constate que ledit logement 4 présente
une section droite SL et ledit corps de distribution 20 présente une section droite SD.

Préférentiellement, ladite section droite Sci des chambres 16a-16¢ est supérieure au
dixieme de la section droite SL du logement 4 et inférieure a la moitié de la différence
entre la section droite SL du logement et la section droite SD du corps de distribution
20.

Toujours préférentiellement, la somme de la section droite Sci de 1’ensemble des
chambres 16a-16¢ et de la section droite SD du corps de distribution 20 est juste in-
férieure a la section droite SL du logement 4.

Dans I’ensemble des modes de réalisation illustré, on constate que 1’ensemble des

conduits 10 et/ou des chambres 16 sont avantageusement répartis sur un étage unique.
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Revendications

Vanne pour fluide, notamment liquide caloporteur, ladite vanne (1)
comprenant un boitier (2), définissant un logement (4), ladite vanne
comprenant en outre un organe distributeur (6) mobile en rotation autour
d’un axe longitudinal (8) dudit logement (4), ledit boitier (2) étant muni
de conduits d’entrée et/ou sortie du fluide (10 ; 10a-10f) débouchant la-
téralement dans ledit logement (4), ladite vanne présentant au moins
deux chambres (16 ; 16a-16¢), mobiles avec ledit organe distributeur
(6), ladite vanne étant configurée pour que des positions angulaires
dudit organe distributeur (6), dites positions de distribution, déterminent
un passage du fluide entre différents desdits conduits d’entrée et/ou
sortie (10 ; 10a-10f), a travers lesdites chambres (16 ; 16a-16¢), chacune
desdites chambres (16 ; 16a-16¢) présentant entre elles une taille égale
ou croissante avec le nombre maximum de conduits d’entrée et/ou sortie
(10, 10a-10f) que ladite chambre est destinée a mettre en commu-
nication dans 1’une desdits positons de distribution, dite position de
référence de ladite chambre, parmi lesdites positions de distribution.
Vanne selon la revendication précédente dans laquelle lesdites chambres
(16 ; 16a-16¢) sont situ€es sur un seul et méme étage le long dudit axe
longitudinal (8).

Vanne selon I'une quelconque des revendications précédente dans
laquelle ledit organe distributeur (6) comprend un organe de distribution
(20) formant un fond (36) desdites chambres, oppos€ a une paroi latérale
(30) du boitier (2).

Vanne selon la revendication précédente dans lequel ledit logement (4),
lesdites chambres (16 ; 16a-16¢) et le corps de distribution (20)
présentent une configuration sensiblement cylindrique.

Vanne selon la revendication précédente dans laquelle lesdites chambres
(16 ; 16a-16¢) présentent une section droite de taille égale ou croissante
d’une chambre a I’autre avec le nombre de conduits d’entrée et/ou sortie
(10 ; 10a-10f) que chacune des chambres est destinée a mettre en com-
munication dans ladite position de référence de ladite chambre.

Vanne selon I'une quelconque des revendications 4 ou 5 dans laquelle
lesdites chambres (16 ; 16a-16¢) présentent une section droite, dite Sci,
Sci représentant la section droite Sc de la chambre d’indice i, 1 variant
de 1 a n, n représentant le nombre de chambres (16 ; 16a-16¢) de la

vanne.
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Vanne selon la revendication précédente dans laquelle lesdites section
droite Sci des chambres (16 ; 16a-16c) sont telles que
0,04k*+0,33k+0,37<vy<0,2k?+1,622.k + 1,81
Ouy=Sci/(kxSR)et

k est le nombre maximum de conduits d’entrée et/ou sortie (10 ;
10a-10f) que ladite chambre d’indice i est destinée a mettre en commu-
nication dans ladite position de référence pour ladite chambre d’indice i,
SR est la section desdits conduits d’entrée et/ou sortie (10 ; 10a-10f).
Vanne selon I'une quelconque des revendications 6 ou 7 dans laquelle
ledit logement (4) présente une section droite SL, ledit corps de dis-
tribution (20) présente une section droite SD, ladite section droite Sci
des chambres (16 ; 16a-16¢) est supérieure au dixieme de la section
droite SL du logement (4) et/ou inférieure a la moitié de la différence de
la section droite SL du logement (4) et de la section droite SD su corps
de distribution (20).

Vanne selon I'une quelconque des revendications précédentes
présentant au moins un canal de circulation du fluide (18 ; 18a-18c),
mobile avec ledit organe distributeur (6), ladite vanne étant configurée
pour que I'une au moins des positions de distribution détermine un
passage du fluide entre différents desdits conduits d’entrée et/ou sortie
(10 ; 10a-10f), a travers lesdites chambres (16 ; 16a-16c¢) et/ou le ou
lesdits canaux de circulation (18 ; 18a-18c).

Vanne selon la revendication précédente dans laquelle le ou certains au
moins desdits canaux de circulation (18a-18c) sont configurés pour
mettre en relation 1’un desdits conduits d’entrée et/ou sortie (10 ;
10a-10f) et I’'une au moins desdites chambres (16a-16c¢), dans 1’une au

moins des positions de distribution.
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[Fig. 2]
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[Fig. 8]

[Fig. 9]




6/17

[Fig. 10]
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[Fig. 16]
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[Fig. 20]
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[Fig. 27]
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[Fig. 28]
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[Fig. 31]
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