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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Fig. 1

Verfahren zum Kalibrieren von Wiegeeinrichtungen,
wie z.B. Wiegebunker (1). Auf Basis einer l6sbar mit
einer Wiegeeinrichtung verbindbaren Vomichtung
zum Kalibrieren (4) wird die Wiegeeinrichtung fiir
den Kalibriervorgang belastet, wobei eine mobile
Vorrichtung zum Einsatz kommt. Durch diese Erfin-
dung konnen aufwandige Vorrichtungen zum Be-
lasten der Wiegeeinrichtung bzw. der Lastmessein-
richtungen dieser vermieden werden.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Kalibrieren einer Wiegeeinrich-
tung, insbesondere fir einen Wiegebunker, mit zumindest einer Lastmesseinrichtung.

Im Bereich des metallurgischen Anlagenbaus finden Wiegeeinrichtungen zum Lagern und
Dosieren von Prozessstoffen haufigen Einsatz. Aufgabe dieser Wiegeeinrichtungen ist es,
durch Wiegen der Prozessstoffe eine quantitative Erfassung zu erreichen und auf Basis dieser
Informationen die Zufuhr des jeweiligen Stoffes zu steuern.

Grundsétzlich basieren derartige Wiegeeinrichtungen auf Messungen durch beispielsweise
Lastmesszellen, wobei unter Ausnutzung einer lokalen Deformation in der Messzelle auf die
Last geschlossen wird. Derartige Lastmesszellen missen fir einen einwandfreien Betrieb kalib-
riert werden. Dazu ist es bekannt durch Anbringen genau definierter Massen eine bekannte
Belastungssituation herzustellen. Auf Basis dieser Belastung kénnen die Lastmesseinrichtun-
gen kalibriert werden. Das bedeutet, dass eine Korrelation zwischen einer Belastung und einem
durch eine Lastmesseinrichtung ermittelten Messwert hergestellt wird. Durch diese Korrelation
kann eine eindeutige und quantitativ sichere Messung mittels der nun kalibrierten Lastmessein-
richtungen durchgefiihrt werden.

Die Ermittlung dieser Korrelation im Rahmen einer Kalibrierung wird {iblicherweise wahrend der
Inbetriebnahme der Wiegeeinrichtung und dann wiederkehrend in genau definierten Zeitab-
standen durchgefiihrt. Diese Zeitabstédnde werden entsprechend den eingesetzten Messeinrich-
tungen und den verwendeten technischen Systemen gewahlt, wobei diese zwischen einigen
Wochen und etwa einem halben Jahr betragen konnen. Die Vereinfachung des Kalibrierungs-
prozesses bietet daher ein groRes Verbesserungspotential.

Dabei ist insbesondere die Kalibrierung von Lastmesszellen im metallurgischen Anlagenbau,
wo auch sehr gro3e Massen gemessen und gesteuert werden missen, schwierig, zeitintensiv
und damit auch teuer. Aufgrund der benétigten sehr hohen Testmassen ergeben sich zeitauf-
wandige und schwierige Manipulationen fir die Testmassen, die zur Kalibrierung der Lastmess-
zellen eingesetzt werden. Nachteilig sind auch die kosten- und anlagenintensiven Vorrichtun-
gen, die zur Manipulation der Testmassen bendtigt werden.

Aus der DE 4133596 A1 ist eine Einrichtung zur dauerhaften Funktionspriifung einer Industrie-
waage zu entnehmen. Durch einen Druckzylinder kann eine Kraft auf die Waage aufgebracht
werden, wobei der Hydraulikdruck mittels Druckregler einstellt wird. Nachteilig ist dabei, dass
der Hydraulikdruck als Stellgréfe nicht hinreichend genau ist.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Kalibrieren derart
weiter zu entwickeln, dass eine wesentlich einfachere, kostengiinstigere und sichere Lésung fur
die Kalibrierung von Wiegeeinrichtungen gefunden wird.

Diese Aufgabe wird entsprechend der erfindungsgemaRen Vorrichtung nach dem kennzeich-
nenden Teil des Anspruchs 1 und dem erfindungsgeméaRen Verfahren nach dem kennzeich-
nenden Teil des Anspruchs 10 gelost.

Insbesondere die Mdglichkeit, durch das Krafterzeugungsmittel eine einstellbare Last aufzu-
bringen, zeigt sich bei der Anwendung als vorteilhaft, da damit auch unterschiedliche Belas-
tungszusténde einer Wiegeeinrichtung simuliert werden kdnnen. Weiters kann durch das kraft-
einstellbare Krafterzeugungsmittel bei der Anwendung auf verschiedene Wiegeeinrichtungen
die Last je nach Bedarf eingestelit werden.

Durch die erfindungsgemafie Losung kénnen aufwandige Testeinrichtungen eingespart werden
und der Vorgang des Kalibrierens gelingt unter einem geringeren zeitlichen und finanziellen
Aufwand.
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Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemaRen Vorrichtung sieht die Verwendung
eines tragbaren Jochs vor. Dies gestattet eine rasche Verbindung des Krafterzeugungsmittels
mit der Wiegeeinrichtung bzw. der Stahlkonstruktion der Einrichtung. Dazu werden Konsolen an
der Stahlkonstruktion der Wiegeeinrichtung vorgesehenen, Ulber die das Krafterzeugungsmittel
in einfacher Art und Weise verbunden werden kann.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung kann weiters zumindest eine Kalibrierdose umfassen, die im
tragbaren Joch einsetzbar und dabei belastbar ist. Diese Erweiterung der erfindungsgemafien
Vorrichtung erlaubt im Zuge der Kalibrierung einen Vergleich der gemessenen Last an einer
Lastmesszelle der Wiegeeinrichtungen mit der gemessenen Last an einer Kalibrierdose. Durch
diese zusatzliche Messgrofie gelingt eine besonders genaue und prazise reproduzierbare Kalib-
rierung. Dazu werden genaue und in ihrem Messbereich abgestimmte Kalibrierdosen, die auch
einen Kalibrierschein umfassen, verwendet, sodass die aufgebrachten Lasten prazise erfasst
werden und als Grofen fir die Kalibrierung herangezogen werden kénnen.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgeméafRen Vorrichtung wird diese l6s-
bar mit der Wiegeeinrichtung verbunden ausgefiihrt. Dazu ist die gesamte erfindungsgemalile
Vorrichtung derart gestaltet, dass diese bei Bedarf an die Wiegeeinrichtung, deren Messeinrich-
tung zu kalibrieren ist, montiert und die Kalibrierung durchgefiihrt wird. In Konsolen, die an der
Wiegeeinrichtung bzw. an dessen Stahlkonstruktion vorgesehenen sind wird das Joch mit der
Kalibrierdose eingehangt. Im Anschluss an die Kalibrierung erfolgt eine Demontage der erfin-
dungsgemaRen Vorrichtung, sodass diese auch bei weiteren Wiegeeinrichtungen eingesetzt
oder bei Bedarf erneut an der Wiegeeinrichtung angewendet werden kann.

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der Vorrichtung sieht eine hydraulische Betétigung des Kraft-
erzeugungsmittels vor. Durch den Einsatz einer hydraulischen Betatigung wird eine sehr kom-
pakte Ausfihrungsform der Vorrichtung erreicht. Des weiteren eignen sich hydraulische Krafter-
zeugungsmittel sehr gut dazu, genau steuerbare und ggf. auch sehr hohe Lasten, bei kompak-
ten Abmafen des Krafterzeugungsmittels, aufzubringen und damit hohe Massen zu simulieren.

Eine besondere Ausfiihrungsform der erfindungsgeméRen Vorrichtung wird dadurch erreicht,
dass als Krafterzeugungsmittel ein Hydraulikzylinder, der auf die Einrichtung mittels einer Zug-
oder Druckbelastung einwirkt, eingesetzt wird. Durch diese Malinahme kénnen entsprechend
den ortlichen Gegebenheiten, wie z.B. eine vorliegende Stahlkonstruktion oder konstruktions-
bedingte Einschrankungen fir die Anbringung der Vorrichtung zum Kalibrieren geldst werden.
Ebenso gelingt es dadurch die Vorrichtung flexibel an die Kalibrieraufgabe anzupassen, wobei
die Anzahl der zum Einsatz kommenden Hydraulikzylinder entsprechend den Bedirfnissen
angepasst werden kann.

Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform der erfindungsgemaRen Vorrichtung sieht die
Anbringung des Hydraulikzylinders zwischen dem tragbaren Joch und einem Gegenlager vor,
wobei dieses Gegenlager fix an der Unterstiitzungskonstruktion einer zu kalibrierenden Einrich-
tung, wie z.B. einem Wiegebunker, montiert ist. Das Joch wird in eine fix an der Stahlkonstrukti-
on der Wiegeeinrichtung angeschweifte Konsole eingehangt. Der Hydraulikzylinder greift in
dieses Joch sowie das Gegenlager ein. Durch diese Montierung wird eine einfache und sichere
Fixierung der Hydraulikzylinder erreicht. Die Anordnung der Kalibrierdose im Joch erlaubt im
Zusammenwirken mit einem ziehend wirkenden Zylinder eine vorteilhafte Druckbelastung fir
die Kalibrierdose, sodass keine Sonderausfiihrung, wie sie etwa fiir Zugbelastungen nétig sind,
fir die Kalibrierdose gewahit werden muss.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform sieht eine Versorgung des Krafterzeugungsmittels
durch eine mobile, hydraulische Pumpe vor. Um eine leichte und mobile Vorrichtung zum Kalib-
rieren zu schaffen, ist es nétig, auch eine weitgehend von der vorhandenen Medieninfrastruktur
unabhéngige Versorgung fiir die Vorrichtung bereitzustellen. Dies wird einerseits durch die
angefihrte, hydraulische Pumpe und insbesondere durch von Hand zu betatigende Pumpen,
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die eine besonders leichte Ausfihrungsform darstellen, erreicht. Damit wird eine sehr kosten-
gunstige und gut transportable Lésung erzielt, die auch allen Anforderungen z.B. selbst bei der
Anwendung fur sehr groRe Wiegeanlagen gerecht wird.

Eine weitere bevorzugten Ausfiihrungsform erfindungsgeméafen Vorrichtung umfasst eine
elektronische Auswerteeinheit. Durch den Einsatz einer derartigen Auswerteeinheit ist es in
vorteilhafter Art und Weise méglich bei der Kalibrierung gemessene GréfRen zu erfassen und fir
weitere Verarbeitung zur Verfiigung zu stellen. Durch die elektronische Verarbeitung ist es auch
moglich allen Anforderungen hinsichtlich Dokumentation, wie sie z.B. der Qualitatssicherungs-
vorschriften definiert werden, zu erfiillen. Ebenso ist damit einen Nachweis Uber die ordnungs-
gemale Kalibrierung erbracht.

Nach dem erfindungsgemafen Verfahren wird die Belastung nur zum Zwecke der Kalibrierung
aufgebracht. Durch Einsatz einer I6sbar mit der Wiegeeinrichtung verbindbaren Vorrichtung ist
es nicht nétig teure permanente Vorrichtungen an der zu kalibrierenden Einrichtung vorzuse-
hen. Bei Bedarf oder auch entsprechend einem Ablaufplan, der z.B. durch eine Priifvorschrift
oder auch eine Qualitatssicherungsregel definiert ist, erfoigt die Durchfiihrung der Kalibrierung,
wobei eine flr diesen Zweck vorgesehene mobile Vorrichtung genutzt wird. Des weiteren kdn-
nen unterschiedliche zu kalibrierende Einrichtungen wechselweise mit einem sehr geringen
Vorrichtungsaufwand kalibriert werden. Der Vorgang selbst kann dabei zeitlich verkiirzt werden,
wobei alle Anforderungen hinsichtlich der Kalibrierungsgenauigkeit sicher erfilit werden.

Ein sehr prazises Verfahren wird erreicht, wenn bei der Durchfiihrung des Verfahrens die Vor-
richtung zum Kalibrieren maglichst nahe der zu kalibrierenden Messzellen angebracht werden,
da damit Abweichungen oder Fehlbelastungen weitgehend ausgeschlossen werden kénnen.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaitung des Verfahrens sieht die Anwendung eines elektroni-
schen Auswertegerates vor. Dies stellt ein reproduzierbares und genau dokumentiertes Verfah-
ren zum Kalibrieren sicher, das auch allen Anforderungen hinsichtlich der Genauigkeit bzw.
Auflagen eines Qualitatssicherungssystems gerecht wird. Gemessene Daten (Driicke, Zeiten,
Lasten, Kalibrierdaten) und ggf. Referenzdaten werden dabei elektronisch erfasst und fir weite-
re Auswertungen zur Verfigung gestellt, wobei auch eine Auswertung unmittelbar wahrend der
Kalibrierung méglich ist. Dies ist eine sehr wesentliche Voraussetzung, um ein verlassliches und
vertrauenswurdiges Verfahren sicherzustelien, wobei auch die Reproduzierbarkeit dokumentiert
wird.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Figuren néher beschrieben.

Fig. 1: Anordnung der Vorrichtung zum Kalibrieren an einem Wiegebunker
Fig. 2: Detailausfuhrung der Vorrichtung zum Kalibrieren
Fig. 3: Hydraulikschema zur Ansteuerung der Hydraulikzylinder der Vorrichtung zum Kalibrieren

Nach Fig. 1 ist eine Wiegeeinrichtung, hier als Wiegebunker 1 ausgefiihrt, mit der dazugehéri-
gen Stahlkonstruktion 2 dargestellt. Der Wiegebunker 1 stiitzt sich auf einer angedeuteten
Stahlkonstruktion 2 ab. In diese Stahlkonstruktion 2 sind auch die Lastmesseinrichtungen 3 der
Wiegeeinrichtung 1 eingesetzt. Die angedeutete mobile Vorrichtung zum Kalibrieren 4 wird
zwischen an der Stahlkonstruktion 2 fixierten Konsolen 6 und an der Wiegeeinrichtung 1 fixier-
ten Konsolen 10 verbunden. Die mobile Vorrichtung zum Kalibrieren 4 wird anhand von Fig. 2
naher dargestellt und erlautert. Wie in Fig. 1 dargestellt, kann die Vorrichtung zum Kalibrieren 4
aus mehreren Elementen 4, bestehen, wobei, wie in Fig. 2 naher dargestellt, diese jeweils
zumindest einen Hydraulikzylinder 9, ein Joch 7 und eine Kalibrierungsdose 8 umfassen. Dazu
werden die Elemente 4 in der bendtigten Anzahl an dafiir vorgesehene Konsolen 6 und 10
fixiert. Ein zugehdriges elektronisches Auswertegerat ist hier nicht ndher dargestellt. Anstelle
eines zentralen elektronischen Auswertegerates konnen aber auch mehrere jeweils den Ele-
menten 4 zugeordnete elektronische Auswertegerate zu Einsatz kommen. Ebenso ist die zuge-
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hérige Druckversorgung fir die Hydraulikzylinder 9 in Fig. 1 nicht dargestellt.

In Fig. 2 sind die wesentlichen Teile der mobilen Vorrichtung zum Kalibrieren 4 im Detail darge-
stellt. In einer zur Stahlkonstruktion der Wiegeinrichtung gehérenden Konsole 6 wird das mobile
Joch 7 eingehangt. Das mobile Joch 7 besitzt eine Aufnahme, in die eine Kalibrierdose 8 einge-
setzt werden kann. Der hydraulische Zylinder 9 wirkt in dieser Anordnung mit einer Zugkraft
zwischen den Konsolen 6 und 10. Dabei wird die Kalibrierdose 8 druckbelastet, sodass Stan-
dardmessdosen fur die Kalibrierdose 8 verwendet werden konnen. Der Hydraulikzylinder 9 wird
an die vorgesehene Konsole 10 uber eine Lagerstelle 11 fest mit der Stahlkonstruktion 2 ver-
bunden.

In Fig. 3 ist als eine mogliche Ausfiihrungsform ein Schema fiir die Energieversorgung bzw. die
Anspeisung der Hydraulikzylinder 9 der Elemente 4 dargestellt. Das angedeutete Schema
bezieht sich hier auf eine Vorrichtung zum Kalibrieren 4 mit drei Elementen 4. Die angedeutete
Pumpe 12 kann z.B. auch als einfache Handpumpe ausgefiihrt sein. Im dargesteliten Schalt-
schema werden alle Hydraulikzylinder mit dem gleichen Druck belastet, wobei die Erfindung
nicht auf diese Ausfiihrungsform beschrankt ist. Ungleiche Belastungen kénnen ebenso vorge-
nommen werden, um so spezifischen Anforderungen gerecht zu werden.

Die in Fig. 1 und 2 dargestelite Vorrichtung zum Kalibrieren 4 kann, wie bereits oben ausge-
fuhrt, auch aus mehreren Elementen 4 bestehen, wobei es sich als vorteilhaft erwiesen hat,
dass die Vorrichtung zum Kalibrieren 4 oder deren Elemente 4 nahe der Lastmesseinrichtungen
3 der Wiegeeinrichtung 1 angeordnet werden. Die Anzahl der Elemente 4 wird dabei entspre-
chend der baulichen Situation der Wiegeeinrichtung 1 und insbesondere der Anordnung der
Lastmesseinrichtungen 3 gewahit. Die an der Stahlkonstruktion 2 vorgesehenen Konsolen 6
und 10 werden entsprechend der Anzahl der eingesetzten Elemente 4 und der Gesamtkon-
struktion der Wiegeeinrichtung 1 angebracht. Dabei wird eine einfache Ausfiihrungsform und
eine gute Zuganglichkeit fiir die Montage und die Demontage angestrebt.

Nach Montage des oder der Elemente 4 der Vorrichtung zum Kalibrieren 4 werden die Kalibrie-
rungsdosen 8 an ein oder mehrere Auswertegerate angeschlossen und der oder die Hydraulik-
zylinder 9 mit Druckerzeugungseinrichtungen, wie z.B. Handpumpen 12, verbunden. Die Last
wird nun mittels der Hydraulikzylinder 9 aufgebracht und eine Gewichtslast simuliert. Durch
einen Vergleich der an den Lastmesseinrichtungen 3 ermittelten Messwerten mit den an den
Kalibrierdosen 8 ermittelten Messwerten kann eine sichere und prézise Kalibrierung vorge-
nommen werden. Aufgrund der mobilen und einfachen Ausfiihrung der Vorrichtung zum Kalib-
rieren 4 ist ein einfacher und rascher Kalibriervorgang sichergestellt, wobei auch die Montage
und Demontage der mobilen Vorrichtung zum Kalibrieren sehr rasch und sicher durchgefiihrt
werden kann.

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Kalibrieren (4) einer Wiegeeinrichtung, insbesondere fiir einen Wiegebun-
ker (1), dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein krafteinstellbares Krafterzeugungs-
mittel (9) zur Belastung der Wiegeeinrichtung, das mit der Wiegeinrichtung in Eingriff
bringbar ist, umfasst ist, wobei die Vorrichtung zum Kalibrieren (4) ldsbar mit der Wiegeein-
richtung verbindbar ausgefiihrt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Krafterzeugungsmittel (9)
mittels eines tragbaren Jochs (7) mit der Wiegeeinrichtung (1) in Eingriff bringbar ist.

3. Vorrichtung nach einem der obigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass weiters
zumindest eine Kalibrierdose (8), die im tragbaren Joch (7) einsetzbar ist, umfasst ist.
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Vorrichtung nach einem der obigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Krafter-
zeugungsmittel (9) hydraulisch betatigbar ist.

Vorrichtung nach einem der obigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Krafter-
zeugungsmittel (9) zumindest einen, einen Zug oder Druck aufbringenden Hydraulikzylin-
der (9) umfasst.

Vorrichtung nach einem der obigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Hydrau-
likzylinder (9) zwischen einem Gegenlager (11) und dem Joch (7) anordenbar ist.

Vorrichtung nach einem der obigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ener-
gieversorgung des Krafterzeugungsmittels (9) eine mobile, hydraulische Pumpe (12) um-
fasst.

Vorrichtung nach einem der obigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei der
Kalibrierung gemessene Daten mittels einer elektronischen Auswerteeinheit verarbeitbar
sind.

Verfahren zum Kalibrieren einer Wiegeeinrichtung, insbesondere fiir einen Wiegebunker
(1), mit zumindest einer Lastmesseinrichtung (3), dadurch gekennzeichnet, dass die Last-
messeinrichtung (3) durch zumindest ein krafteinstellbares Krafterzeugungsmittel (9) be-
lastet und auf Basis dieser Belastung und einer zusatzlichen Kraftmessung kalibriert wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Belastung durch das Kraft-
erzeugungsmittel nur fiir den Vorgang des Kalibrierens aufgebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Einlei-
tung der Belastung jeweils unmittelbar in der Nahe einer Lastmesseinrichtung (3) erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Kalibrie-
rung unter Anwendung eines elektronischen Auswertegerats durchgefiihrt wird.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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