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Konsentroitu nestemdinen pesuaineseos, joka sisaltaid alkyy-
libentseenisulfonaattia ja magnesiumia
Koncentrerad flytande tvattmedelskomposition innehallande

alkylbensensulfonat och magnesium

Tanm& keksintd koskee vesipitoisia nestemidisii pesuaineseok-
sia, jotka sisaltavat alkyylibentseenisulfonaattia ja joihin

on lisatiy pesutehoa parantavia midirii magnesiumioneja.

Hellivaraisia nestemdisia pesuaineseoksia, kuten astioiden
pesuun sopivia pesuaineseoksia, tunnetaan laajalti. Tal-
laisten seosten suoritusk?ky& mitataan sekd& vaahdon riittoi-
suudella, ts. pestyjen astioiden lukumiaralla, etta rasvan-
pilkkomiskyvyll&. Tdalla hetkelli markkinoilla olevat neste-
midiset astianpesuseokset ovat suunnitellut poistamaan &l1-
jyistd/rasvaista likaa laseista,bastioista ja muista talous-
tavaroista ja keittidvidlineista ja samalla sailyttamaan hy-

vaksyttdvan kerroksen vaahtoa.

Nestemiiset pesuainevalmisteet, jotka sisaltavat magnesium-
suocloja ja magnesiumia sisaltivid pinta-aktiivisia aineita,
osoittautuvat suorituskyvyltaan tehokkaammiksi, kuten kuva-
taan patenttijulkaisuissa US-2908651 ja US-2437253. Tietyt
vaikuttavien aineosien vhdistelmat saattavat myds antaa
erditd parempia pesuominaisuuksia. Erds suorituskyvyltdin
parempi nestemdinen pesuaineseos, jota kuvataan patentissa
US-4435317, sisidltsa (a) jotakin Ci-Cie—alkyylisulfaattia,
{b) jotakin Ci~Cig-alkyylietoksisulfaattia ja (c) jotakin
lineaarista Ci~Ci-2alkyylibentseenisulfonaattia, (a) + (b):n
vhteispainon ja (c):n painon suhteen ollessa pienempi tai
yhtd kuin 33:1, ja joka sisaltas magnesiumia moolimaidrin,
joka vastaa 0,20x-0,70x, jossa x on alkyyiisulfaattimoolien
lukumdidra. Magnesiumsuolojen miadrd, joka voidaan lisata pa-
tentissa US-4435317 kuvattuihin seoksiin, on rajallinen,
koska suolat nostavat lampétiloja, joissa epaorgaanisten

suolojen kiteet muodostuvat seoksissa jashdytettaessa.
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Parempaan suorituskykyyn rasvanpilkkomiskyvyn ja vaahdon
riittoisuuden suhteen paidstidin myds liséddmidlli pinta-aktii-
visten aineosien konsentraatiota nestemidisessi pesuaineval-
misteessa. Nestemdisten pesuaineseasten, jotka sisaltavat
suuria médidriéd pesuaktiivisia aineita valmisteen kirkkautta,
viskositeettia ja stabiiliutta koskevien vaatimusten taytta-

miseksi, valmistukseen liittyy kuitenkin useita ongelmia.

Yleensi on tarpeen lisédtid varsin suuri m&irad hydrotrooppista
ainetta sellaisiin pesuainesecksiin, jotka sisdltavat paljon
pesuaktiivisia aineita., Hydrotrooppiset aineet ovat melko
kalliita ja ne ovat yleensi inaktiivisia aineita eivatka
siten vaikuta pesutehoon, vaan ne tekevdt aineosat vesi-
liukoisiksi ja seoksen homogeeniseksi lampotiloissa, joihin
se tavallisesti joutuu kuljetuksen ja varastoinnin aikana.
Hydrotrooppiset aineet yleensid alentavat nestemiisten pesu-
aineseosten "samepistettad", pitden siten nestemidisen seocksen
kirkkaana lampdtiloissa, joissa hydrotrooppista ainetta si-
saltamitdn pesuaineseos muuttuisi sameaksi ja ulkonadltian
epédnmiel lyttavaksi. Patentissa US-4235758 mainitaan, etta
magnesiumalkyylibentseenisul fonaatin, joka on johdettu jos-
takin lineaarisesta Cy-Cig~2lkyylibentseenista, jonka keski-
miédrainen moolimassa on 220-250, kayttaminen vahentai hydro-
trooppisen aineen tarvetta, olipa pesuaktiivisen materiaalin

midri mika tahansa.

Tamid keksintd koskee seocksia, jotka muodostuvat ainoalaatui-
sina yhdistelmini ja m&irini tietyista spesifisista pesuak-
tiivisista aineosista, joiden suoritusteho on yllattavasti
parempi kuin muiden neatemiisten pesuaineiden seka vaahdon

riittoisuuden ettad rasvan pilkkomisen kannalta.

Tédmin keksinntn eradnd tavoitteena onkin aikaansaada fysi-
kaalisesti stabiileja nestemdisii pesuaineseoksia, jotka
pilkkovat tehokkaammin rasvaa ja joissa vaahtoa riittaa kau-

emmin.
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Tamin keksinn®n toisena tavoitteena on aikaansaada pesuai-

neseoksia, jotka sisdltdavdt magnesiumia, alkyylibentseeni-

sulfonaattia ja pesutehoa vahvistavia lisdmidriia magnesium-
ioneja ja jotka ovat eritvisen tehokkaita poistamaan ras-
vaista likaa ja jotka vaativat vahemman hydrotrooppisia ai-

neosia sopivan samepisteen sidilyttamiseksi.

Tamédn keksinn®n vield erdini tavoitteena on aikaansaada kon-
sentroitu pesuaineperusseos, joka sisidltiaia pesutehoa vahvis-
tavia miiria magnesiumioneja ja alkyylibentseenisulfonaattia
ja joka voidaan varastoida konsentroituna nestemdiseni pe-
russeoksena ja joka voidaan valmistaa kidyvttiden konventionaa-
lista pienen leikkausvoiman omaavaa nesteen sekoituslait-

teistoa.

Tamé keksintd koskee vesipitoista nestemidisti pesuaineseos-
ta, joka soveltuu erityisesti kaytettiavaksi astioiden pese-
miseen ja joka sisaltaa

(A) 20-70 %, suositeltavimmin 30-55 % jotakin pinta-aktii-
vista seosta, jossa on (a) noin 15 - noin 35 paino-% jonkin
Ci~Cq~alkyylibentseenisulfonihapon magnesiumsuolaa, (b) noin
1-5 paino-% jotakin magnesiumsuolaa sellaisena madrini, etta
koko magnesiumionimiiran ja alkyylibentseenisulfonaatin moo-
lisuhde on noin 0,65:1,0 - 1,0:1,0, (¢) noin 1 - noin

20 paino-% jotakin vesiliukoista Cq-Cig-primaarinen alkyy-
lietoksisulfaattia, joka sisaltaa keskimadrin 1-6 etylee-
nioksidiryhmda alkyyliryhméaa kohti alkyylieetterisulfaatis-
sa, ja (d) noin 0-20 paino-% jotakin Cw—cm~a1kyylisu1faatin
primaarista, sekundaarista tai tertiaarista amiini- tai al-
kalimetallisuolaa; ja

(B) noin 0,5 - noin 8 paino-% jotakin vaahtoamista edistiavai
ainetta, joka on valittu ryhmiasta, jonka muodostavat C10-C1g-
etoksiloidut ja ei-etoksiloidut mono- tai di-Cy-Cg-alkanoli-
amidit ja Ci7Cig~alkyyliamidit, jotka on kondenscitu enintain
noin 15 etyleenioksidimoolilla amidimoolia kohti, loppuosan

ollessa ensisijaisesti vetta.

Erdassa suositeltavassa toteutusmuodossa seos voi sisaltas:
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({C) noin 0 - noin 10 paino-% jotakin vahdn arsyttéadvaa orgaa-
nista liuotetta ja

(D) noin 0 ~ noin 10 paino~% jotakin hydrotrooppista ainet-

ta. Seos vol sis&dltda myds

(E) muita lisdaineita, kuten kelatoimisaineita, véariaineita,
vadreji, hajusteita, bakteereja tuhoavia aineita, sieniid tu-

hoavia aineita, sdilytysaineita, auringonsuoja-aineita, pH:n
siditelyaineita tai puskuriaineita, samentimia, antioksidant-

teja, proteiineja ja senkaltaisia.

Tamd keksintd koskee myds konsentroitujen helliavaraisten
nestemiaisten pesuaineiden, jotka sisdltavat alkyylibentsee-
nisulfonihappoa ja pesutehoa vahvistavia middriid magnesium-
ioneja, kaadettavaa nestemiiisti pesuaineperusseosta, joka
voidaan varastoida huoneenlémpétilassa vastaista kayttoa

varten sen geeliytymiatta.

Taman keksinntn mukaiset pesuaineseokset kédsittaviat seoksen,

‘jossa on kahta tai kolmea padasiallista anionista pinta-ak-

tiivista pesuainetta ja jolla on mairatty koostumus ja maa-
rat ja jossa magnesiumionin ja alkyyvlibentseenisulfonaatin

spesifinen moolisuhde on 0,65:1,0-1,0:1,0.

Ensimméinen péﬁasiallinen pinta-aktiivinen pesuaineosa on
jokin alkyylibentseenisulfonihapon, joka voi olla lineaari-
nen tai haarautunut, vesiliukoinen suola. Alkyvlirvhma si-
s41t44 edullisesti noin 10-18 hiiliatomia, suositeltavimmin
noin 11-13 ja efityisesti noin 12 hiiliatomia, suositelta-
vimmin lineaarisen ketjun muodossa. Alkyylibentseenisul-
fonaatti voi olla l&dsna jonakin alkalimetalli-, amiini-,
ammonium- tai maa-alkalimetallisuolana, suositeltavimmin
magnesiumsuolana. Suositeltavin alkyylibentseenisul fonaatti
on siis lineaarisen dodekyylibentseenisulfonaatin magnesium-

suola.

Alkyylibentseenisulfonihapon happomuoto voidaan muuttaa mag-
nesiumsuolan muotoon joko ennen sen sekoittamista muihin

pesuaktiivisiin aineosiin tai sen jalkeen. Konversio voidaan
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suorittaa joko suoraan neutraloimalla magnesiumoksidilla tai
-hydroksidilla tai ioninvaihdolla esimerkiksi jonkin alkyy-
libentseenisulfonaatin alkalimetallisuolan tai ammonium-
suolan ja jonkin vesiliukoisen maa-alkalimetallisuoclan va-
lilla. Suositeltavimmin pesuaineseockseen lisit&ain jokin mag-
nesiumionien ldhde halutun alkyylibentseenisulfonaattisuoclan
muodostamiseksi. Magnesiumkloridit, magnesiumsulfaatit, mag-
nesiumasetaatit tai magnesiumhydroksidit ovat esimerkkeji
magnesiumldhteista. Suositeltavimmat magnesiumldhteet ovat

magnesiumoksidit tai -hydroksidit ja -sulfaatit.

Alkyyvlibentseenisulfonaattikomponenttia on lasn& noin
15-35 paino-% seoksesta, edullisesti noin 15-22 paino-% ja

suositeltavimmin noin 19-21 paino-%.

Kohta, jos=sa alkyvliketju kiinnittyy bentseenivytimeen ja
jota nimitetdaian fenyyli-isomeerijakautumaksi, ei ole kriit-
tinen, mutta suositeltavimmin viahemman kuin 20 % t&éman kek-

sinnén alkyylibentseenista kasittaa 2-fenyyli-isomeerin.

Toinen esilla olevan seoksen paidasiallisista pinta-aktiivi-
sista komponenteista on primaarinen alkyylietoksisulfaatti,
joka on johdettu jonkin Ci~Cig-alkoholin kondensaatiotuot-
teesta, jossa on keskimdarin noin 1 - noin 6 etyleenioksidi-
ryhmidd, suositeltavimmin noin 2-4, erityisesti 3 etyleeniok-
sidiryhm&a alkoholimoolia kohti. Cip-Cig-2lkoholit voidaan
johtaa esimerkiksi luonnon rasvoista tai Zieglerin olefii-
nirakenteesta tai oksosynteesisti. Suositeltavaa on kayttaa
alkyylietoksisulfaatteja ja alkyylisulfaatteja, joiden hii-
liketjun pituus on sama, suositeltavimmin Cqy-Cy3. Seoksessa
lasndolevan alkyylietoksisulfaatin madrid haluttujen vaahto-
amis- ja pesuominaisuuksien aikaansaamiseksi on noin

1-30 paino-%, suositeltavimmin noin 10-20 paino-% koko seok-

sesta laskettuna.

Esilld olevan keksinnén mukaisen pesuaineen pinta-aktiivinen
systeemi voi valinnaisesti sisiltaa myos 0-20 paino-% koko

seoksesta laskettuna, suositeltavimmin 10-15 paino-% jonkin
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lineaarisen tai haarautuneen Cm-cm—alkyylisulfaattiperustai—
sen anionisen pinta-aktiivisen aineen alkalimetalli- tai
ammonium- tai amiinisuolaa. Alkyylisulfaatin kationinen vas-
taioni voidaan ottaa ryhmasta, jonka muodostavat alkalime-
tallit, ammoniakki ja amiinit, esim. trietyyliammonium, tri-
etanoliamiini (TEA), dietanoliamiini tai monoetanoliamiini,
jne. Alkalimetalli voi olla esimerkiksi natrium tai kalium,

sucsiteltavimmin natrium.

Esilld olevan keksinnén mukainen seos sisadltéa noin 0,027 -
noin 0,064 moolia magnesiumionia yvhteensi. Yleensa 0,023 -
noin 0,053 moolia magnesiumionia saadaan lisdamalla magne-
siumalkyylibentseenisul fonaattia. Lisdmagnesium voidaan li-
sitdi seokseen jonakin vesiliukoisena vhdisteeni, suositel—
tavimmin suolana, kuten esimerkiksi magnesiumsulfaattina tai
magnesiumkloridina. Suositeltavin magnesiumlihde on magne-
siumsulfaattiheptahydraatti, jota lisitiAn seokseen noin 1-2
tai 1-5 paino-%, suositeltavimmin noin 2,5-3,5 paino-%, mika
vastaa 0,01-0,014 moolia liséttyid magnesiumia. Kokonaismag-
nesiumionin ja alkyylibentseenisulfonaatin moolisuhde seok-
sessa s8ddetdsn vastaamaan arvoa 0,65:1,0 - 1,0:1,0, suosi-

teltavimmin 0,65:1,0-0,8:1,0.

Lisadtyt suclan muodossa olevat magnesiumionit parantavat
valmisteen rasvanpilkkomiskykyd ja myds alentavat samepis-
tettd paremmin kuin kalliimmat hydrotrooppiset aineet. Liséa-
magnesiumsuola antaa seokselle myds paremman faasien pysy-
vyyden. Magnesiumin kayttiminen vahvistamaan pesutehoa on
alalla tunnettua, mutta kun sitd kidytetdadn siten, etta koko-
naismagnesiumionin ja alkyylibentseenisulfonaatin moolisuhde
on 0,65:1,0 - 0,8:1,0, magnesiumsuolan ylim&drd ei ainoas-
taan paranna vaahdon riittoisuutta, vaan myds lisisa juokse-
vuutta, antaen siten mahdollisuuden vahentiaa hydrotrooppisen
aineen ja alkoholin md&raa, alentaen néain inaktiivisten ai-
neosien, jotka eivét paranna seoksen pesutehca, pitoisuutta.
Taméd inaktiivisten aineosien madrien pieneneminen antaa

seoksessa tilaa vield suuremmille maidrille pesuaktiivisia

aineosia,
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Pesuaktiivisten aineosien miadra taman keksinndén mukaisissa
seoksissa on 20-70 paino-%, suositeltavimmin 30-55 paino-%.
Tamédn aktiivisten aineosien suuremman médrin seurauksena on
parempi vaahdon riittoisuus, jolloin saadaan parempi hell&-
varainen nestemdinen pesuaine. Tavalliset ongelmat eli suu-
rempi viskositeetti, huonompi stabiilius ja tuotteen sameus
vidltetaan kiyttamidllid suurempaa mairii magnesiumioneja si-
ten, etti magnesiumionien ja alkyylibentseenisulfonaatin
moolisuhde on 0,65:1,0-1,0:1,0, suositeltavimmin 0,65:1,0 -
0,8:1,0, ja ei ollenkaan tai vain vahin hydrotrooppista ai-
netta. Lisamagnesiumionit taman keksinnén mukaisissa seok-

sissa vahvistavat my®s pinta-aktiivisen systeemin pesutehoa.

Yleensad kuluttaja pitasa vaahtoavuutta puhdistuskyvyn mitta-
na. Jotakin vaahtoamista edistidvid ainetta, kuten esimerkik-
si jotakin mono- tai dialkanoliamidia, voidaan sen vuoksi
lisata esilla olevaan seckseen 0,5 - noin 8 paino-%, edulli-
sesti noin 1-6 paino-% ja vield edullisemmin noin 1-5 paino-
%. Suositeltavin vaahtoamista edistdvid aine on lauriini- ja
myristiinimonoetanoliamidien seos. Vaihtoehtoisesti amidin
alkyyliryhma voi olla johdettu kookospahkinadljysta tai pal-
munydintljysta. Sopivia alkancliamideja ovat joko mono- tai
dialkanoliamidit, joiden hiiliketjun koostumus on Ci~Cg, suo-
siteltavimmin C4-C3, erityisesti mono- tai dietanoliamidi.
Alkanoliamidi voi olla etoksiloitu tai se voi olla ei-etok-
siloidun ja etoksiloidun alkanoliamidin seos alkanoliamidin

livkoisuuden lisddmiseksi seoksessa.

Keksinnon mukaisten seosten kirkkautta ja homogeenisuutta
voidaan parantaa, vaikka se ei olekaan olennaista, lisiamal-
ld niihin esimerkiksi orgaanisia liuotteita tai hydrotroop-
pisia aineita ja n&md ja muita ei olennaisia apuaineita voi-
daan sisdllyttédd seoksiin madrina, jotka eivat vaikuta huo-
nontavasti toivottuihin ominaisuuksiin. Orgaanisia liuottei-
ta voidaan sisdllyttad niiden ohennusvaikutuksen, niiden
kyvyn alentaa samepistetta ja niiden liukoisuutta lisaavin
vaikutuksen vuoksi. Sellaisia orgaanisia liuotteita, kuten

esimerkiksi isopropanolia, n-propanolia, etanolia, propy-
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leeniglykolia tai niiden seoksia voidaan sisdllyttédd seok-
=2iin. Kun liuotetta kaytetididn, sen midiri on tavallisesti
pienempi tai yhta kuin 10 paino-%, edullisesti pienesmpi kuin
8 paino-%, suositeltavammin 5-8 painc-%. Etanoli on suosi-
teltavin liuote. Tavallista on myds sisidllyttad seokseen
jotakin hydrotrooppista ainetta, kuten esimerkiksi ureaa,
natriumksyleenisulfonaattia, kaliumksyleenisulfonaattia,
natriumkumeenisulfonaattia ja ammoniumksyleenisulfonaattia
ja menkaltaisia seoksen eri komponenttien liukoisuuden 1li-
sédimiseksi ja samepisteen pitamiseksi alhaalla. Mahdollista
on myds kdyttdAd kahden tai useamman hydrotrooppisen aineen
seoksia. Kun hydrotrooppista ainetta kidvtetadn, sitd on
vleensd ldsni alle 8 paino-%, suositeltavammin alle 6 paino-

%, kuten 1-6 paino-%, erityisesti 2-5 paino-%.

Erilaisia muita valinnaisia aineosia voidaan myds sisallyt-
tda seokseen niiden toivottujen ulkonikdd tai toimintaa kos-
kevien ominaisuuksien vuoksi. Sellaisia aineosia ovat esi-
merkik=i sameuttavat aineet, joilla seos saadaan nayttamaén
helmidishohtoiselta, kuten beheenihappo tai etyleeniglykoli-
distearaatti, hajusteet, raskasmetalleja kelatoivat aineet,
kuten EDTA, bakterisidit, kuten trikloorikarbanilidi, tetra-
kloorisalisyylianilidi, heksaklorofeeni tai klooribromisa-
iisyylianilidi, antioksidantit, sakeutusaineet, kuten guar-
kumi, polyakrylaatit, polyakryyliamidi tai karrageeni, vari-
aineet, veteen dispergoituvat pigmentit, sdilytysaineet,
kuten formaldehydi tai vetyperoksidi, pH:n saitelyaineet,
jne. Kun niiti valinnaizmia lisidaineita kaytetidain, niiden
kokonaismiarid on enintéédn noin 10 paino-%, suositeltavimmin
enintdén noin 3 paino-% seoksen kokonaispainosta laskettuna.
Seosten pH-arvot voivat olla 6-8, suositeltavimmin noin 6,5-
7.5, ja niitd voidaan s#idella tarpeen vaatiessa lisaiamalla
sopivia happoja tai emidksia, kuten HCl:a, NaOH:a tai senkal-
taisia. Erinomainen rasvaisen lian poisto saadaan aikaan,
kun tehokas m&ird esilla olevaa seosta liuotetaan vesipitoi-
seen astianpesuliuockseen. Tyypillisii kiayttépitoisuuksia

ovat vahintadn noin 0,05 paino-% vedessa. Tata voidaan tie-
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tysti sdadella lian mBarén ja tyypin ja kayttajan toiveiden
mukaan.
Tavallizsesti kaupallisesti edullisempia ovat konsentroidum-
mat nestemiiset pesuaineseckset. Erittdin konsentroitujen
nesteiden edut ovat itsestain selvia, s.o. pienemméat kulje-
tus- ja pakkauskustannukset ja se, ettd kuluttaja tarvitsee
pienempia miiria valmistetta. Padasiallinen haitta kehitel-
tdes=4 seoksia, joissa on suuria madrid aktiivista aineosaa,
on vaikeus muodostaa formulaatiota suurempien "kiintoainei-
den" pitoisuuksien vuoksi. Samaa "kiintoaine" kaytetdin tas-
si4 kuvaamaan kaikkia seoksen muita aineosia kuin liuotteita,
kuten vettsd tai alkoholia.

-
Esilla olevan keksinndén mukaisissa seoksissa kaytetiddn suu-
ria maaria anionisia pinta-aktiivisia aineita, jotka ovat
vleens& vihemman vesiliukoisia kuin ionittomat pinta-aktii-
viset aineet. Anionisten pinta-aktiivisten aineiden vahai-
sempi liukoisuus yhdessi aktiivisten aineosien suuremman
pitoisuuden kanssa tuottaa usein tulokseksi paksuja tahnoja,
joiden viskositeetti on erittain korkea, jolloin joudutaan
kdyttamidan voimakasta eli suuren leikkausvoiman omaavaa se-
koituslaitteistoa. Sen vuoksi esillid olevan keksinnén suosi-
teltavimman toteutusmuodon mukaan tamin keksinnédn mukaisten
seosten valmistukseen kaytet#ddn ei-konventionaalista mene-

telmaa.

Tdmén suositeltavimman menetelmian mukaan pesuaineperusseos,
joka sis&lti4 magnesiumalkyylibentseenisulfonaattia ja vaah-
toamista edistdvas amidia, valmistetaan mieluiten menetel-
midlla, jossa alkanoliamidia lisatddn madradttyna madrina ve-
silietteeseen, joka sis&lt44 magnesiumoksidia tai -hydroksi-
dia, hydrotrooppisia aineita ja mita tahansa taman keksinnén
mukaisten nestemdisten pesuaineiden epaorgaanisia suoloja
tai orgaanisia liuotteita midarattyina mairina, ja alkyyli-
bentseenisulfonihappo lisatdsan sen jalkeen, kun alkanoliami-
di on liuotettu lietteeseen. Tata menettelytapaa kuvataan

vksityiskohtaisemmin rinnakkaishakemuksessamme n:o ,
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joka jatetdasdn samanaikaisesti tamdn hakemuksen kanssa ja
jonka nimitys on "Menetelmd konsentroitujen nestemidisten
magnesiumalkyylibentseenisulfonaattia ja alkanoliamidia si=~
saltavien pesuaineiden valmistamiseksi" ja joka sisallyte-
tdan tahan kokonaisuudessaan viitteend. Tamén menetelmén
etuna on, etta siinad kaytet&dn konventionaalista nestemais-
ten aineiden sekoituslaitteistoa ja saadaan kuitenkin seos,
jonka juoksevuus on parempi neutraloitaessa ja jaihdytetta-

essi.

Seuraavat edustavat keksintdd rajoittamattomat esimerkit
havainnollistavat keksint®&, joskaan niiden ei ole tarkoitus

sitoa hakijaa.

Esimerkki 1
Seuraavat seokset valmistetaan konventionaalisella alhaisen
leikkausvoiman omaavalla laitteistolla sekoittamalla aineet

alla lueteltuina midrina.

Ajo n:o
1 2
(paino-%)
Vesi, deionoitu 11,66 11,28
TEA-lauryylisulfaattia (40 % liucs) 28,75 28,75
Natriumalkyylietoksisulfaatti, 3E0 18,02 (66,6%) 17,7 (67,8%)
Natriumksyleenisulfonaatti (40 % liucs) - 5,23
Natriumkumeenisulfonaatti (93 %) 2,9 1,0
Magnesiumcksidi 1,16 1,16
MgS0y THLO 1,0 3,0
Na;S0, 1,5 0,5
Lauriini/myristiinimonoetanol iamidi (rae) - 3,48
Lauriini/myristiinimonocetanol iamidi/natrium-
ksyleenisulfonaatti 5:3 secksena 8,72 -
Etanoli 5,5 1,5
Dodekyy] ibentseenisul fonihappo 18,175 18,87
Sivuainecsia (vériaine, hajuste, jne.) 2,04 1,52
100 100 %
Mg*“:alkyylibentseenisulfonaatin moolisuhde 0,54:1,0 0,67:1,0

Samepiste 6% 0%
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Ajon n:o 2 seos on fysikaalisesti stabiili neste, kun sille
suoritetaan nopeutettu vanhennus kohotetussa lampotilassa.
Ajon n:o 1 seocksessa todettiin, vaikka siin&a oli enemmian
hydrotrooppista ainetta, faasien erottumista vanhetettaessa.
RAjojen n:o 1 ja 2 seokset arvosteltiin seuraavilla suoritus-
kvkvkriteereilla:

{1) Rasvanpoistokoe

Tata koetta kaytetddn mittaamaan seoksen rasvanpoistokyky
nesfeméisen pesuaineen 1 %:n pitoisuudella veden kovuuden
ollessa 50 ppm, 26,6%:ssa, 600 kastojaksolla 60 kierroksen
minuuttinopeudella. Tatd koetta varten 0,5 grammaa huoneen-
lampoOtilaista sianihraa levitetdidn tasaisesti huurretulle
objektilasille hammastettua veitsenteridi kivttden. Tulokset

lasketaan milligrammoina poistettua sianihraa.

Erastd muunnettua versiota rasvanpoistokokeesta kiytetidin
mittaamaan rasvanpoistokykyad 0,05-prosenttisella nestemaisen
pesuaineen liucksella veden kovuuden ollessa 50 ppm ja l&am-
pdtilan 42,2%, 600 kastojaksolla 60 kierroksen minuutti-
nopeudella. Tati koetta varten 0,1%0,02 grammaa sianihraa
levitet&an muovisiin koeputkiin upottamalla etukiteen punni-
tut putket sulaan sianihraan ja kuivaamalla pois rasvan yli-
madra ennen sen jahmettymista. Sitten putket punnitaan uu-

delleen ja k#ytetiddn samana paivana, jona ne on valmisteltu.

Kokeiltavat pesuaineseckset valmistetaan, lammitetain sopi-
vaan lampédtilaan ja kaadetaan 250 ml:n laboratoriolaseihin.
Liucksen haluttu lampdtila pidetadn ylla kiertavan vesi-
hauteen avulla. Koeseosta sekoitetaan sekoitussauvalla, kun-
nes kunkin pinnalla on vaahtokerros. Laboratoriolasit ja
liatut putket pannaan kastolaitteeseen, jolla sitten ajetaan
600 kastojaksoa 60 kierroksen minuuttinopeudella. Kun koe-
jakso on saatu paiatékseen, putket poistetaan, huuhdotaan
deionoidussa vedessa, jonka lampétila on 25%, kuivataan il-
massa yon yli ja punnitaan. Lianpoistokyky (puhdistumis-

prosentti) lasketaan sitten seuraavalla kaavalla:
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B-C
% puhdistunut = ---- x 100,
B-A

jossa A = putken paino, B = putken plus lian paino, C = put-

ken paino pesun jalkeen.

Ajon n:o 2 seoksen rasvanpeoistokyvyn keskiarvon vertailu
parhaiten myyvan héllﬁvaraisen astianpesunainesecksen (ver-
rokki 2) vastaavaan arvoon madritettiyni rasvanpoistokokeella
kdyttden 0,05 %:n pesuaineseoksen konsentraatiota, 50 ppm:n
veden kovuutta, 42,2%, 600 kastojaksoca ja 60 kierroksen

minuuttinopeutta, on esitetty taulukossa 1.

(B} Kasinpesukoe

Kuusi litraa laimennettua (0,1 % tai 0,675 %) koeliuosta
kdyttaen 50 ppm:n veden kovuutta ja 48,9%C:n lampétilaa an-
nostellaan astianpesualtaaseen erillisestd suppilosta, joka
on ripustettu altaan ylapuolelle, vaahtokerroksen aikaansaa-
miseksi. Lautasia, jotka on liattu 5,4 grammalla sianihraa,
pestiédn vaahdon loppumiseen saakka. Talla kokeella mitataan
lautasten kokonaismaara, joka voidaan pesta pesuaineseoksel-

la, kunnes vaahto havidasa kokonaan.

(C) Dynaaminen vaahdon stabiliteettikoe
Tatd koetta kaytetdsn mi&rittamain nestemdisen pesuaineseock-
sen dynaamista vaahdon stabiliteettia veden kovuuden ollessa

50 ppm ja lampdtilan 45%.

Laimennettu (0,05 % tai 0,04 %) koeliuos titrataan annoste-
lemalla jatkuvasti sekalaista likaa vaahdon hiaviimispistee-
seen saakka samalla sekoittaen jatkuvasti. Kokeella mitataan
sekalaisen lian ma&ard, joka tarvitaan kuluttamaan loppuun

seoksen pinta-aktiiviset aineet.



10

15

20

25

30

13

(D) Sylinterivaahtokoe
Tata koetta kaytetddn méddrittimidn nestemldisen pesuaineseok-
sen vaahdonmuodostuskyky veden kovuuden ollessa 50 ppm ja

lampétilan 45%.

100 ml 0,1 % LOL-koeliuosta pannaan 500 ml:n asteikolla va-
rustettuun sylinteriin. Sylinteri kddnnetddn nurin 20 kertaa
ja vaahdon m#arad mitataan. Likaa (0,01 grammaa) lis&at&adn
livokseen ja sylinteri kdinnetddn taas nurin 20 kertaa.

Vaahdon m&aréin lasku merkitiadn sitten muistiin.

Tulokset ajojen n:o 1 ja 2 seoksien kokeista ja kahden par-
haiten myyvédn kaupallisen hellivaraisen astianpesuaineseock-
sen tulokset on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 1

Keskimdarainen lianpoisto-%

42,2%
Ajo n:o 2 50,9
Verrokki 2 22,1

Taman kokeen tulokset osoittavat, etta ajon n:o 2 seos pois-
taa kak=si kertaa enemmén rasvaista likaa 42,2%:ssa kuin
johtava kaupallinen astioiden kdsin pesuun tarkoitettu seos,
joka sisaltaa samanlaisia pesuaktiivisia aineosia, mutta
jonka magnesiumionien ja alkyylibentseenisulfonaatin moo-
lisuhde on 0,31:1,0.
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Taulukko 2

Tehokokeet Tehokokeet
Sarja I Sarja II

Koemenetelmd Ajo 1 Verrokki 1 Suhde Ajo 2 Verrckki 2 Suhde

Kisin pesu (1) 34,5 28,5 1,21 - - -
0,1 & 1IOL,

5,4 g sianihraa

48,

Kasin u (1 - - - 35,1 33,4 1,07
0,075 £ LOL

5,4 g sianihraa

48,9%¢c

Rasvanpoisto (2) 107 40 2,68 220 190 1,16
1 % IDL :

600 jaksoa

60 kierr./min

sianihralika

26,6%

Dvnaaminen vaahdon
stabiiliugskoe (3) 1,21 1,09 1,1 1,37 1,28 1,07
45

Sylinterivaahto (4) 375/ 205/ 1,83/ 365/ 285/ 1,28/
0,1% 1LDL 342 165 2,07 335 265 1,26
20 jaks=oa

30 kierr./min

317,7%

(0,01 sekalaista ruckalikaa)

Kaikissa kokeissa kiytettiin 50 ppm:n veden kovuutta.

(1) Késin pesussa tulckset tarkoittavat lautasten lukumasrss vaahdon
loppumishetkeen saalkka.

(2) Rasvanpoistotulckset ovat milligrammoja poistettua sianihraa.
(3) Dynaamisen vaahdon stabiiliuskokeen tulckset ovat vaahdon tehon
suhde nestemdisen standardipesuainesecksen, joka sisélt#d 34 % pinta-
aktiivisia aineasia, tehoon.

(4) Sylinterikeokeen tulckset ovat c:m3 vaahtoa (ilman likaa/lian kanssa).
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Verrokki 1: Johtava markkinoilla oleva astioiden kasin pe-

suuﬁ tarkoitettu pesuaineseos, joka sisaltiaad 50 % aktiivisia
ainedsia, joihin sisdltyy 17 % lineaarista alkyylibentseeni-
sulfonaattia, 23 % alkyylietoksisulfaattia, 10 % rasvahappo-
monoetancliamidia ja 0,70 %:n kokonaismagnesipitoisuus. Tas-
sS4 seoksessa magnesiumin ja alkyylibentseenisulfonaatin moo-

lisuhde on 0,58:1,0.

Verrokki 2: Toinen johtava kaupallinen astioiden kAsin pe-
suun tarkoitettu pesuaineseos, joka sisiltaa 56 % aktiivisia
aineosia, joihin sisdltyy 24 % lineaarista alkyylibentseeni-
sulfonaattia, 22 % alkyvlietoksisulfaattia:3EO, 10 % etcksi-
loitua rasvahappomonoetanoliamidia, ja myds 0,5 % magnesiu-
mia, mikd vastaa magnesiumin ja alkyylibentseenisulfonaatin

mool isuhdetta 0,31:1,0.

Esimerkki 2

Valmistetaan stabiili kaadettava nestemidinen pesuaineseos
sekoittamalla seuraavat aineosat kidyttaen konventionaalista
alhaisen leikkausvoiman omaavaa sekoituslaitetta. Aineosien

mairat ovat seuraavat:
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Ajo n:o
' Paino-%
1 2
Vesi, deionoitu 22,1 17,6
TEA-lauryylisulfaatti - 12,0
Natriumalkyylietoksisulfaatti- 3EO 14,0 15,2
Natriumksyleenisul fonaatti (40% liuos) 12,0 13,1
Natriumkumeenisulfonaatti (45% liuos) 4,1 5,2
Magnesiumoksidi 1,8 1.1
MgS0y* TH)O 4,8 5,5
Na.ZSO4 - 0,5
Lauriini/myristiinimoncetanocliamidi (rae) 8,0 8,0
Propyleeniglykoli 2,3 2,5
Dodekyylibentseenisulfonihappo 30,3 19,3
Yhteensa 100 100
Konsistehssi 257 :5sa Fysikaali- FPysikaali-

sesti sta-
biili liuos

sesti sta-
biili liuos
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Patenttivaatimukset

1. Nestemidinen astianpesuaineseos, jolla on stabiilit wvaah-
toamisominaisuudet ja joka on erityisen tehokas poistamaan
rasvaista likaa, t un ne t t u =siitd, ettid se kasittaa:
(a) noin 20 - noin 70 paino-% pinta-aktiivista systeemii,
joka kasittaa:

(2) noin 15 - noin %% paino-% jonkin anionisen pinta-aktii-
visen aineen Cq-Cyg-alkyylibentseenisulfonihapon magnesium-
suolaa;

(b) noin 1 - noin 5 paino-% jotakin vesiliukoista magnesium-
suoclaa sellaisena miA&rand, etti magnesiumionien kokonaismad-
rdn ja alkyylibentseenisulfonaatin moolisuhde on noin
0,65:1,0 - 1,0:1,0,

(¢) noin 1 - noin 20 paino-% jotakin vesiliukoista primaa-
rista Cy-Cqs-alkyylietoksisulfaattia, joka sisdltéis keskimaa-
rin noin 1 - noin 6 etyleeniocksidiryhmidid alkyyliryhmas kohti
alkyylieetterisulfaatissa, ja

(d) noin 0 - noin 20 paino-% jotakin Cw—cm—alkyylisulfaatin
primaarista, sekundaarista tai tertiaarista amiini- tai al-
kalimetal lisuoclaa; ja

(B) noin 0,5 - noin 8 paino-% jotakin vaahtoamista edistavaa
ainetta, joka on valittu ryhmastda, jonka muodostavat Cw—cw-
etoksiloidut ja ei-etoksiloidut mono- tai di-GrC5—a1kanoli-
amidit ja Cu—CMwélkyyliamidit, jotka on kondensoitu enintéin
15 etyleenioksidimoolilla amidimoolia kohti:

(C) noin 0 - noin 10 paino-% jotakin vidhidn arsyttavai orgaa-
nista liuotetta;

(D) noin 0 - noin 10 paino-% hydrotrooppista ainetta: ja

(E) noin 0 - noin 10 paino-% yhtd tai useampaa lis&ainetta,
jotka on valittu kelatoivien aineiden, vadrii antavien ainei-
den, variaineiden, hajusteiden, bakterisidien, fungisidien,
sdilytysaineiden, auringonsuoja-aineiden, pH:n saiitelyainei-
den, pH:n puskuriaineiden, sameuttimien, antioksidanttien,
proteiinien joukosta, ja

(F) loppuosan vetta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, t unnet tu

siitad, ettad smse kasittai:



10

15

20

25

30

35

18

(A):ta noin 30-55 %;

(B):t4a noin 1-6 %;

(C):t4 noin 5-8 %; ‘
(D):t& noin 0-6 %;

(E):t4 noin 0 - noin 3 %; ja

(F) loppuosan vettéi.

3. Patenttivaatimuk=sen 1 mukainen seos, t unnet tu
siitd, ettad pinta-aktiivinen systeemi (A) késittaia (a) noin
19-21 paino-% jonkin Cw—Cm~a1kyy1ibentseenisulfonihapon mag-
nesiumsuolaa; (b) sellaisen maaran vesiliukoista magnesium-
suoclaa, ettd magnesiumionien ja alkyylibentseenisulfonaatin
moolisuhde on 0,65:1,0 - 0,8:1,0; (c¢) noin 10 - noin 13 pai-
no-% jotakin Cm~cm—alkyylietoksisulfaattia, jossa on 3 ety-
leenioksidiryhméai alkoholimoolia kohti; ja (d) noin 10 -

noin 15 paino-% jotakin cw—cm—alkyylisulfaattia.

4. Fysikaalisesti stabiili nestemdinen astianpesuaineperus-

Sseos, tunnettu siitad, ettid se kasittas:
({A) noin 30 - noin 70 paino-% pesuaktiivisia aineosia, jotka
kasjttavat:

(a) noin 10 - noin 50 paino-% jonkin Ci~Cig~alkyylibentseeni-
sulfonihapon magnesiumsuolaa,

(b) noin 1 - noin 5 paino-% jotakin vesiliukoista magnesium-
suclaa sellaisena mdirani, etti magnesiumionien kokonaismai-
ran ja alkyylibentseenisulfonaatin moolisuhde on 0,65:1,0 -
1,0:1,0,

(¢) noin 1 - noin 27 paino-% jotakin ve=iliukoista primaa-
rista Cig-Cig—alkyylietoksisulfonaattisuolaa, joka sisaltad
noin 1 - noin 6 etyleenioksidiryhmad alkyyliryhmaa kohti,

(d) noin 0 - noin 27 paino-~% jonkin Cip-Cig-alkyylisulfaatin
primaarista amiini- tai alkalimetallisuolaa; ja

(B) noin 0,6 - noin 11 paino-% jotakin vaahtoamista edista-
vadd ainetta, joka on valittu ryhmasta, jonka muodostavat Cr0-
Cig~mono- tai di-Crt%-alkanoli-amidit ja Cn—Cm-alkyyliamidit,
jotka on kondensoitu enintadn 15 etyleenioksidimoolilla ami-

dimoolia kohti;
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(C) noin 0 - noin 10 paino-% jotakin vahin drsyttdvaa orgaa-
nista liuotetta;
(D) noin 0 - noin 8 paino-%¥ hydrotrooppista ainetta; ja

(E) loppuosan vetta.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen seos, t unnet tu
siita, etta se kasittaa:

(A):ta noin 60-65 %;

(B):t4 noin 1 - noin 8 %;

(C):ta noin 2,5 - noin 3,5 %

(D):t&4 noin 1 - noin 5 %; ja

({E) loppuosan vetti.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen secos, t unnettu
siitd, etta pinta-aktiivinen systeemi (A) kasittada jonkin
vesiliukoisen magnesiumsuolan sellaisena m#Arana, etta mag-
nesiumionien kokonaismi#iridn ja alkyylibentseenisulfonaatin
moolisuhde on 0,65:1,0 - 0,8:1,0.
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