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COMBUSTAO DIESEL A presente invengdo compreende-se em um método onde faz o gas da
combustédo passar por um dispositivo chamado de reator, e esse reator
reaja com o didéxido de carbono e ou com outro gas proveniente da
(73) Titular(es): CARLOS HENRIQUE RODRIGES APEZZATTO  combustio que gere moléculas de vapor de agua. Apds essa reacéo o
interior do filtro permite uma expanséo dos gases, onde o material
(72) Inventor(es): CARLOS HENRIQUE APEZZATTO particulado aglutine com as moléculas de vapor de agua, e apods essa
aglutinagdo, o material particulado e vapor de agua sao conduzidos ao
dispositivo chamado condensador onde transforma o vapor em
goticulas de agua, precipitando as goticulas de dgua com o material
particulado aglutinada nela e ficando retida no interior do filtro.

Gds da Combustio
+ Material
Particulads

Filie

Gas da Combustio +
Material Particutado
Vapor de Agua

A

Combustivel

Condensadoer

Goticulas de Agua+
Material Particulado

Molécutas de \i
Gas

Retido Dentro do
Filteo

Liberade para

Ammosfera FIG. 1




10

15

20

25

30

1/4

DISPOSITIVO E METODO DE FILTRAGEM DE PARTICULAS SOLIDAS DAS
EMISSOES DA COMBUSTAO DIESEL. = -~ - - -

A presente invengao refere-se a um dispositivo, sistema e método que
possibilita a filtragem das particulas sélidas das emissdes da combustéo diesel.
O dispositivo € composto por dois elementos sendo um o reator e o outro o
condensador.

E chamado de material particulado todas as partes sélidas de uma
combustdo incompleta de um combustivel. A combustdo ideal produz energia,
agua e Dioxido de Carbono, mas no sistema automotivo ndo ha condigbes
necessarias para promover essa condicdo ideal.

A utilizacdo do combustivel para a transformagéo de energia quimica
para energia mecanica, no ramo automobilistico, utiliza-se da exploséo do

combustivel em seu maximo rendimento de expansdo, antes que a reagéo de

'oxidagé_o_ se complefe é aberta a valvula de exaustio da camara de combustso

onde é interrompida a explosdo dando o inicio a formacdo do material
particulado misturado ao gas gerado pela explosdo. Por isso o material
particulado sdo pedagos da molécula de combustivel; em sua base de carbono.
No sistema de exaustio o material particulado se coagula, agiutina em outros
elementos e forma flocos que enquanto no sistema de exaustao comportam-se,
dinamicamente, como moléculas de gases e assim sd3o conduzidas para a
atmosfera.

A literatura e pesquisas mostram o maleficio do material particulado para
os seres humanos e ao meio ambiente, podendo ser um agente causador de
cancer.

No Estado da Técnica existem varios filtros e catalisadores que atenuam
as emissdes dessas particulas.

Os filtros de Material Particulado encontram varios problemas para reter
essas particulas, pois a particulas sdo de diversos diametros, desde o tamanho
de um virus (nanoparticula) até chegando a particulas grossas de um
milimetro. Essa diversidade de didmetros torna uma grande uma grande
dificuldade técnica para sua remocgdo do gés. Podendo haver entupimentos

desagradaveis e podendo danificar o motor.



10

15

20

25

30

2/4

Os Catalisadores 6xido-redutor cataliticos oxidam (queima) o material
particulado, reduzindo o seu diametro até a sua transformacéao para gas. Mas o
problema desse método é que o material particulado, antes de se transformar
plenamente em gas, as nanoparticulas conseguem se liberar das barreiras
causadas pela peneira ceramica do filtro, aumentando em muito a toxidade da
poluigao.

No universo automobilistico o maior gerador de material particulado € o
motor desenvolvido para o uso do 6leo diesel por suas caracteristicas técnicas
de oxidacdo do combustivel para geragdo de energia (detonagao por
compressao).

Nesta presente Patente de Invengédo “Dispositivo e Método de Filtragem
de Particulas Sélidas das Emissées da Combustdo Diesel” vem solucionar de
formar inédita e eficaz o problema de emissdo de particulas soélidas das
emissdes ‘da combustdo diesel. sendo seu dispositivo um objeto de facil
producao industrial.

O Dispositivo e Método de Filtragem de Particulas Sélidas das Emissdes
da Combustio em testes realizados com opacimetros a laser reduzem em 98%
a emissdo das particulas para a atmosfera. Sem afetar o desempenho do
motor.

A descrigao do invento que se segue e as figuras associadas, tudo dado
a titulo de exemplo e nao limitativo fardo compreender bem a invengao.

Figura 1 apresenta o diagrama do método de filtragem.

Figura 2 apresenta o encaminhamento da entrada de gases da
combustao até o dispositivo chamado de reator.

Figura 3 apresenta a representagéo do material particulado.

Figura 4 apresenta a representagao do vapor de agua.

Figura 5 apresenta a representag&o do funcionamento do filtro.

A presente invengdo compreende-se em um método onde faz o gas da
combustio passar por um dispositivo chamado de reator, e esse reator reaja
com o dioxido de carbono e ou com outro gas proveniente da combustdo que
gere moléculas de vapor de dgua. Apds essa reagao o interior do filtro permite
uma expansdo dos gases, onde o material particulado aglutine com as
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moléculas de vapor de agua, e apds essa aglutinagdo, o material particulado e
vapor de agua sao conduzidos ao dispositivo chamado condensador onde
transforma o vapor em goticulas de agua, precipitando as goticulas de agua
com o material particulado aglutinada nela e ficando retida no interior do filtro.
Conforme a figura 1 mostra o diagrama do método de filtragem das
particulas solidas das emissdes da combustéo diesel, o motor acionado e com
combustivel, libera gas da combustdo e mais o material particulado, o filtro
acoplado na saida do tubo do escapamento deste motor encaminha o gas para
o dispositivo chamado Reator, onde em contato com o diéxido de carbono ou
de outro gas proveniente da combustao reage liberando vapor de agua, esse
vapor de agua se mistura e aglutina no material particulado, os gases mais o
vapor de agua s&o conduzidos para o dispositivo chamado de condensador,
onde transforma o vapor de agua mais o material particulado em goticulas de

‘4Agua que precipitam e ficam Tétidos dentro do filtro liberando as moléculas de

gases da combust&o para a atmosfera.

Conforme a figura 2, detalhe “a’, mostra os gases gerados da
combustdo de um motor sendo encaminhado do tubo de exaustdo para a
entrada de gases do filtro, o plano “g” representa a chapa metalica inferior do
filtro, o reator como mostra o detalhe “e” estd dentro do filtro, os gases da
combustio sdo lancados em direcdo ao reator, >onde passam por ele que
reagem ao contato com o gas da combustdo. Conforme a Figura 5 em seu
detalhe “a” indica a entrada de gases com material particulado, o detalhe “b”
representa o tubo metalico que se conecta o tubo do escapamento a entrada
de gas do filtro, o detalhe “d” mostra o gas encaminhado dentro do filtro, pela
inércia dos gases parte deles serdo langados no reator, detalhe “e”, outra parte
passara livre, detalhe “g”, isso evita que haja retrocompressdo na saida dos
gases do tubo do escapamento e que prejudique o desempenho do mdtor, o
detalhe “c” mostra as aletas metalicas que suportam e posicionam o reator
dentro do filtro para receber o choque dos gases.

A figura 5 mostra em seu detalhe “f” o vapor de agua saindo do reator
ap6s reagdo com os gases da combustdo, o vapor de agua mistura com os
gases e material particulado na area de expans&o dos gases dentro do filtro,

PR e s
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detalhe “g”, essa area reduz a dindmica das moléculas dos gases, onde reduz
a velocidade ‘das_.moléculas-e.cassim ocorre a agiutinagdo do material

particulado com o vapor de agua.

A figura 5 em seu detalhe “i” representa uma camera metalica dentro do

filtro onde s6 permite a entrada de gases pelo seu plano superior em detalhe
“i”, esse furo esta conectado ao tubo metalico que conduz os gases, vapor de
agua aglutinado com o material particulado ao dispositivo chamado de
condensador, detalhe “m” o condensador transforma (condensa) o vapor de
agua em goticulas de agua, as goticulas de gases tornam-se maiores e mais
pesadas que os gases perdendo a sua propriedade aerodinamica e assim as
goticulas de aguas aglutinadas com o material particulado séo depositadas nas
paredes da cdmara metdlica dentro do filtro escorrendo para o fundo desta

camara, detalhe “i”, essa camara permite que os gases sem o material

particulado sejam laficados para a atmosfera pelo tubo metalico, detalhe “n”.
Com a aplicagdo desta invengdo, acima detalhada, nos motores de
combustivel diesel podemos garantir um futuro mais limpo para o meio
ambiente, mais saudavel para a fauna e a flora e para todos os seres humanos
que vivem em grandes centros urbanos ou que tenham que coexistir ao lado

destas maquinas.

o ———r———————
T e Tt
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REIVINDICAGOES
.-1.:— - Dispositivo e=Método--de Filtragem de Particulas Soélidas das
Emissdes da Combustio Diesel, CARACTERIZADO POR reduzir emissbes de
material particulado emitido na exaustdo dos motores diesel, conforme
diagramado na figura 1.

2. Dispositivo e Método de Filtragem de Particulas Sélidas das
Emissdes da Combustdo Diesel, CARACTERIZADO POR ser uma estrutura
metalica com duas cadmaras, conforme figura 5 em seus detalhes “g” e “m”.

3. Uma estrutura metalica com duas camaras, conforme figura 5 em
seus detalhes “g” e “m”, conforme Reivindicagdo 2, CARACTERIZADO PELA
entrada de gas do tubo de exaustdo dos motores diesel, conforme figura 5
detalhe “a”

4. Uma estrutura metalica com duas camaras, conforme figura 5 em
seus detalhes “g” e “m”, conforme Reivindicagdo 2, CARACTERIZADO PELA
saida de gases sem material particulado, conforme figura 5, detalhe “n”.

5. Dispositivo e Método de Filtragem de Particulas Soélidas das
Emissées da Combustao Diesel, CARACTERIZADO POR conter um dispositivo
Reator.

6. Dispositivo Reator, conforme Reivindicagcao 5 ,
CARACTERIZADO POR conter dentro dele elemento quimico que reaja com
os gases da combustdo do motor diesel produzindo vapor de agua

7. Dispositivo Reator, conforme Reivindicacdo 5§ CARACTERIZADO
POR conter aletas metalicas para o posicionamento e fixacdo do Reator dentro
do filtro, conforme figura 5, detalhe c.

8. Aletas metalicas para o posicionamento e fixagdo do Reator
dentro do filtro, conforme figura 5, detalhe c, conforme Reivindicagdo 7,
CARACTERIZADO POR possibilitar a inércia das moléculas de gases,
conduzidos para dentro do filtro atinjam o Reator conforme figura 5, detalhe d.

9. Aletas metalicas para o posicionamento e fixacdo do Reator
dentro do filtro, conforme figura 5, detalhe c, conforme Reivindicagéo 7,
CARACTERIZADO POR possibilitar a expansao das moléculas dos gases.
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10. Aletas metdlicas para o posicionamento e fixagdo do Reator
dentro do filtro, conforme -figura. ‘5, -detalhe ¢, conforme Reivindicagao 7,
CARACTERIZADO POR nao provocar a retrocompressdo no tubo do
escapamento do motor.

11. Dispositivo e Método de Filtragem de Particulas Sélidas das
Emissdes da Combustio Diesel, CARACTERIZADO POR conter um dispositivo
Condensador, conforme figura 5, detalhe “m”.

12. Dispositivo = Condensador, conforme  Reivindicacao 1,
CARACTERIZADO POR transformar o vapor de agua em goticulas de agua.

13. Dispositivo = Condensador, conforme = Reivindicagdo 11,
CARACTERIZADO POR aglutinar nas goticulas de agua o material particulado
das emissdes de gases do motor.

14. Dispositivo e Método de Filtragem de Particulas Sélidas das
Emissdes da Combustdo Diesel, CARACTERIZADO POR reter o material
particulado no interior de sua camara metalica, conforme figura 5, detalhe “i".

15. Dispositivo e Método de Filtragem de Particulas Soélidas das
Emissdes da Combustdo Diesel, CARACTERIZADO POR acoplar no tudo de

escapamento dos motores a combust&o.
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RESUMO

Patente de Invencao: "DISPOSITIVO E METODO DE FILTRAGEM DE
PARTICULAS SOLIDAS DAS EMISSOES DA COMBUSTAO DIESEL”

A presente invencdo compreende-se em um método onde faz o gas da
combustédo passar por um dispositivo chamado de reator, e esse reator reaja
com o didéxido de carbono e ou com outro gas proveniente da combustao que
gere moléculas de vapor de agua. Apds essa reacgao o interior do filtro permite
uma expansdo dos gases, onde o material particulado aglutine com as
moléculas de vapor de agua, e apds essa aglutinagdo, o material particulado e
vapor de agua sdo conduzidos ao dispositivo chamado condensador onde
transforma o vapor em goticulas de agua, precipitando as goticulas de agua
com o material particulado aglutinada nela e ficando retida no interior do filtro.
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