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(57) Abstract

The invention concerns a metering oven (1) with a vessel
(12) for holding a liquid metal and with a device for detecting a
liquid metal level in a vessel. A tubular probe (5) is connected
to a gas source (10) for discharging a gas at a predetermined
pressure from the gas source through the probe and out of
its outlet aperture. The probe is spatially associated in a
fixed manner with the vessel such that pressures which can be
detected by a pressure-measuring device (9) can be associated
with different liquid metal levels inside the probe. At a given
pressure threshold value, the pressure-measuring device can
emit a signal for a given liquid metal level to be detected.

(57) Zusammenfassung

Es wird ein Dosierofen (1) mit einem Gefid (12)
zur Aufnahme flilssigen Metalls und einer Vorrichtung zum
Erfassen eines Pegels von flissigem Metall in einem Gef
vorgeschlagen, Dabei ist eine als Rohr ausgefithrte Sonde
(5) mit einer Gasquelle (10) zur Ausstrdmung eines Gases
vorbestimmten Druckes aus der Gasquelle durch die Sonde
und aus ihrer Austritts¢ffnung heraus verbunden. Die Sonde
steht so in fester ridumlicher Zuordnung zu dem GefaB,
daB unterschiedlichen Pegeln des fliissigen Metalls von einer

DruckmeBvorrichtung (9) erfaBbare Driicke innerhalb der Sonde zuzuordnen sind. Bei einem bestimmten Druckschwellenwert ist von der
DruckmeBvorrichtung ein Signal fiir die Erfassung eines bestimmten Pegels von fllissigem Metall abgebbar.
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Dosierofen

Die Erfindung betrifft einen Dosierofen mit einem
GefafR zur Aufnahme flUssigen Metalls und einer Vor-
richtung zum Erfassen eines Pegels von flissigem Me-

tall in einem GefaR.

Fir das Dosieren von flissigem Metall aus einem Do-
sierofen muf3 die in dem Dosierrohr ansteigende Me-
tallsdule in ihrer HOhe erfaf’t werden, da abhangig
von dieser Erfassung die Dosiermenge berechnet wird.
Es ist auch mbglich, abhangig von der Erfassung der
Hohe der Metallsdule unter Berlcksichtigung anderer
Parameter, zum Beispiel verschiedene Drlcke, die Hbhe
des Flussigkeitspegels im Ofen zu bestimmen. Aus der
US 4 220 319 ist eine Sensoranordnung fir Dosierdfen
bekannt, bei der der Sensor aus einer senkrecht oder
fast senkrecht zur Metalloberflache stehenden Metall-
nadel besteht, die bei Kontaktierung mit der Flissig-

metalloberflédche ein Signal abgibt. Um den Verschleifs
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der Sensoranordnung zu verringern, wird die Metall-
nadel durch ein automatisiertes mechanisches System
bei Kontaktierung von der Metalloberflache wegge-
schwenkt. Diese bekannte Anordnung hat verschiedene
Nachteile, insbesondere ist das mechanische Schwenk-
system sehr aufwendig und teuer und trotz des Schwen-
kens ist der Verschleifd an der Metallnadel relativ
groft. Die Nadel kann zundchst durch den Kontakt mit
flissigem Aluminium aufgrund chemischer Prozesse zer-
setzt werden. Auflerdem kann das Meflergebnis durch
Anlagerung von Aluminium bzw. Aluminiumoxid an der

Nadel beeintrachtigt werden.

In der Praxis ist durch den oben erl&uterten Ver-
schleif der Metallnadel ein Schleifen, Reinigen oder
der Austausch der Nadel notwendig, so daff die Ab-
tastposition Uber einen langeren Zeitraum nicht ge-
halten werden kann. Ferner sind in der Praxis keine
Justierhilfen bekannt, die eine reproduzierbare Ab-
tastung ermdglichen. Insbesondere ist die Abtastposi-
tion im Verhdltnis zur Auslaufkante des Dosierrohres
bei Dosierdfen von besonderer Bedeutung. Die Nadel
sollte fUr eine gut reproduzierbare Dosierung genau
die Auslaufposition des Flissigmetalls an der Aus-
laufkante des Dosierrohres erfassen (Nadel und Aus-
laufkante missen auf gleicher Hbhe sitzen). Die Er-
fassung wird aber in der Praxis nicht nur durch oben-
genannte Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten an der
Metallnadel verschoben sondern auch durch den Aus-
tausch des Dosierrohres, dessen Einbauhdhe direkt die
Position der Auslaufkante bestimmt. Bedingt durch
groRRe fertigungstechnische Toleranzen im Feuerfestbe-
reich kann der Einbau eines neuen Dosierrohres sowie
einer neuen Dichtung etc. die Auslaufkante um bis zu

10 mm in senkrechter Hbhe verschieben.
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Bei Dosierdfen bewirkt eine Verschiebung der Abtast-
position im Verhaltnis zur Auslaufkante durch oben-
genannte MaRnahmen von zum Beispiel 5 mm eine Ande-
rung des ausdosierten Metallgewichts von typisch 4 %.
Gefordert wird eine Dosiergenauigkeit von 1 bis 2 %.
Aufgrund des schlechten Zuganges und der Hitze, die
in dem Abtastbereich herrscht, wird in der Praxis die
Nadel nicht nachjustiert, sondern es werden die
Druck- oder Zeitparameter der Dosierung bzw. bei uns
das Dosiergewicht, welches bekanntlich nach der Inte-
gralmethode (Druck itber Zeit) bestimmt wird, geln-
dert, um die Verfalschung des Dosiergewichtes zu kom-
pensieren. Dies hat den Nachteil, daf GiefRer, die die
Dosierparameter verschiedener Giefdteile gespeichert
haben, immer wieder Korrekturen dieser gespeicherten
Werte vornehmen missen, da die Abtastverhdltnisse und

damit die Dosierung eben nicht konstant bleiben.

Ein weiterer Nachteil der oben dargestellten Metall-
nadel ist (wegen des erforderlichen Kontaktes mit
flissiger Metallschmelze) prinzipbedingt. Eine sich
auf der Oberflache der Metallschmelze schon nach kur-
zester Zeit ausbildende Schicht, etwa von nicht
leitendem Aluminiumoxid, mufd von der Nadel erst
durchbrochen werden. Es kommt infolge des Druckes der
Nadel zu einem Ausbauchen der Metalloberfl&che nach
unten. Dies bewirkt zum einen ein ungenaues Meflergeb-
nis (die Nadel gibt nach dem Durchbruch in einer zu
tiefen Stellung ihr Signal ab, d.h. es wird weniger
Metallschmelze angezeigt als eigentlich vorhanden).
AufRerdem kommt es nach dem Durchbrechen der Oxidober-
flache zu einem unndétig tiefen Eintauchen der Nadel
in die fllUssige Metallschmelze, sodaf’? der oben be-
schriebene Verschleifs der Metallnadel beschleunigt

wird.
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Aus der DE-OS 44 20 712 ist weiterhin eine Sensoran-
ordnung zur Erfassung des Pegels von flussigem Metall
bekannt, beil der der Sensor aus elektrisch leitender
Keramik besteht und in die Wand des Gefaf’es oder ei-

nes Steigrohres blundig eingesetzt ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Do-
sierofen mit einem Gefaf zur Aufnahme fllssigen Me-
talls und einer Vorrichtung zum Erfassen eines Pegels
von fllssigem Metall in einem Gefaf zu schaffen, wo-
bei die Vorrichtung den Pegel mit guter Genauigkeit
erfaRt und einfach und kostenglnstig im Aufbau ist
und die Méglichkeit zur Anlagerung von Me-

tall (oxid) resten am Sensor minimiert bzw. eine Ver-
falschung des Mefergebnisses durch Anlagerung verhin-
dert wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafs durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Hauptanspruchs in Verbindung

mit den Merkmalen des Oberbegriffs geldst.

Dadurch, daff eine als Rohr ausgefihrte Sonde mit ei-
ner Gasquelle zur Ausstrdmung eines Gases vorbestimm-
ten Druckes aus der Gasquelle durch die Sonde und aus
ihrer Austrittsdéffnung heraus verbunden ist, wobei
die Sonde so in fester raumlicher Zuordnung zu dem
Gefaf? steht, daf® unterschiedlichen Pegeln des fllissi-
gen Metalls von einer Druckmefdvorrichtung erfafbare
Driicke innerhalb der Sonde zuzuordnen sind, und bei
einem bestimmten Druckschwellenwert von der Druckmef’-
vorrichtung ein Signal fiir die Erfassung eines be-
stimmten Pegels von fllssigem Metall abgebbar ist,
wird eine einfache Vorrichtung zur Erfassung des Pe-

gels von flUssigem Metall zur Verfigung gestellt, die
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kostenginstig ist und trotzdem mit guter Sicherheit

den Pegel erfafit.

Im Gegensatz zu den einleitend genannten Verfahren,
die auf elektrischer Kontaktierung basieren, ist bei
der vorliegenden Vorrichtung zum Beispiel keine Er-
dung erforderlich. Das auf indirekter Messung mittels
eines Gases basierende (die "Zwischenschaltung" des
Gases minimiert den direkten Kontakt zwischen Sonde
und Metallschmelze, auflerdem zeigen dinne Ablagerun-
gen auf der Sonde keine merkliche Beeinflussung der
Strémungsverhdltnisse des Gases), verschleiffreie und
fest eingebaute Abtastsystem hat auferdem den Vor-
teil, daf® die Abtastverhdltnisse konstant bleiben.
Einerseits andert sich die Hbhe der Abtastposition
des Keramikrdéhrchens nicht (fest eingebaut), zum an-
deren nicht dessen Position relativ zur Auslaufkante
(fest eingebaut). Das heifft, die Abtastverh&ltnisse
bleiben konstant, selbst wenn das Dosierrohr mal hé-
her oder tiefer im Dosierofen eingebaut ist. Auflerdem
ist eine Verfalschung von Meflwerten durch eine im
Laufe der Zeit sich einstellende Anderung der elek-
trischen Leitfahigkeit (wie etwa bei dem oben erwdhn-
ten Sensor aus elektrisch leitender Keramik) ausge-

schlossen.

Durch die in den Unteransprichen angegebenen Mafinah-
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesse-
rungen mdéglich. Das Rohr bzw. die Sonde kann in die
Wand oder das Steigrohr eines Dosierofens fest einge-
setzt werden, wobei bei Passieren des FlUssigkeits-
pegels an dem Steigrohr das gewlnschte Signal abge-

geben wird.
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Vorzugsweise besteht die Sonde aus Keramik, dies
fihrt dazu, daf3 die Moglichkeit wvon Metallanlagerun-
gen an der Sonde minimiert wird (besonders bei der
Werkstoffpaarung Keramik/Aluminium). Sollten sich
dennoch dinne Ablagerungen (etwa aufgrund der Rauhig-
keit der Sonde) einstellen, fihrt dies bei der erfin-
dungsgemafien Sonde nicht zu einer Funktionsbeein-
trachtigung, wahrend bei Mefdsystemen, die auf elek-
trischer Kontaktierung basieren, bereits diinne Anla-
gerungen einen vollstandigen Ausfall verursachen koén-

nern.

Es ist besonders vorteilhaft, die aus Keramik gefer-
tigte Sonde mit einem Innendurchmesser von unter 2 mm
zu versehen. Aufgrund der sgich einstellenden Oberfla-
chenspannungen, etwa von fllssigem Aluminium auf der
Keramik, bleibt dann die Sonde (selbst bei ausblei-
bender Gasstrdédmung) nicht durch fllUssiges Aluminium

verschlossen.

Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform sieht vor,
daf® die Druckmefdvorrichtung einen in der Druckemp-
findlichkeit einstellbaren Druckwellenschalter zur
Messung einer Druckansprechwelle des aus der Sonde
ausstrdmenden Gases aufweist. Die Druckansprechwelle,
die mit Erreichen (bzw. Verschluf’) der Sonde durch
einen Spiegel flussigen Metalls entsteht, wird zum
Beigpiel als Signal zum Schlieflen eines Zufthrventils
in dem Dosierofen genutzt. Die Einstellbarkeit des
Druckwellenschalters ermdglicht die einfache, auch
wahrend des Betriebs mdégliche Abstimmung auf die Ver-

h&ltnisse des jeweiligen Einbauorts.

Eine vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, daf der

Dosierofen mehrere Vorrichtungen zum Erfassen eines



10

15

20

25

30

35

WO 98/20996 PCT/DE97/02663

Pegels von flussigem Metall enth&lt, die jeweils eine
Sonde mit einer Austrittsdffnung aufweisen. Liegen
diese Austrittsdéffnungen (bezlglich eines ruhenden
Pegels des flussigen Metalls) nebeneinander, so ist
im Fall einer sich bewegenden Oberflache des fllussi-
gen Metalls der Pegel durch geeignete Mittelwertbil-
dung der in den Sonden gemessenen Drlucke erfafbar,
liegen diese Austrittsdéffnungen Ubereinander, ist

eine Flllstandsermittlung in weiten Grenzen mdéglich.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt und wird in der nachfolgenden

Beschreibung ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch einen Schnitt durch einen

Dosierofen mit Steigrohr, und

Fig. 2 eine vergrdfderte Teilansicht des Endes
der in die Steigrohrwand eingesetzten

rohrfdrmigen Sonde.

Fig. 1 zeigt einen Dosierofen 1 mit einem Gefaf 12,
in dem flissiges Metall, zum Beispiel Aluminium, in
einem Bad 2 aufgenommen ist. In den Dosgierofen 1 ist
ein Steigrohr 3 eingesetzt, das durch die Wandung 4
des Dosierofens 1 nach auRen gefithrt ist. Uber das
Steigrohr 3 wird flussiges Metall ausdosiert. Dies
kann etwa (nach Mafdgabe einer Sensorvorrichtung)
durch geregelte Druckbeaufschlagung im Inneren des
Gefafles 12 erfolgen, um fllssiges Metall durch das
Steigrohr 3 in ein Abfdhrrohr 13 zu treiben. Das Ab-
fihrrohr 13 fullt die Metallschmelze, vorzugsweise
Aluminium, zum Beispiel in dafiir voxrgesehene GuRRfor-
men. Hierbei ist es wichtig, daf’ die Menge der aus

dem Gefafs 12 herausgetriebenen Metallschmelze auf das
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Volumen der Gufdformen abgegtimmt ist. Flr das Ausdo-
sieren ist es notwendig, daff die Hbhe der Metallsiule
in dem Dosierofen (bzw. in dem Steigrohr 3) genau
erfafit wird, wobei fir diese Erfassung eine pneumati-

sche Sensorvorrichtung 6 verwendet wird.

Die pneumatische Sensorvorrichtung weist eine als
Rohr ausgebildete Sonde 5 auf, die vorzugsweise aus
Keramik besteht, und die gemadf Fig. 2 in die Wand 7
des Steigrohres 3 eingesetzt ist. Dazu ist beispiels-
weise in der Wand 7 eine als Stufenbohrung ausgefihr-
te Bohrung 8 vorgesehen, wobei in dem Bohrungsteil
mit gréfferem Durchmesser das Ende der Sonde 5 von
aufen in die Steigrohrwand 7 eingepref’t und/oder ein-
geklebt ist, und wobei der kleinere Durchmesser der
Stufenbohrung 8 in etwa dem Innendurchmesser des
Rohres 5 entspricht. Die Sonde 5 ist Uber eine Druck-
meffvorrichtung 9 mit einer Gasquelle 10 verbunden.
Die Gasquelle liefert Gas mit einem bestimmten Druck
an die Sonde 5, das aus ihrem vorderen Ende und durch
die Bohrung 8 ausstrémt. Wenn sich der Metallspiegel
in dem Steigrohr dem Ende der Sonde nadhert, verandern
sich die Strdmungsverhdltnisse am Ende der Sonde und
es tritt eine Druckénderung in der Sonde auf. Diese
Druckanderung wird von der Druckmefivorrichtung 9 be-
stimmt. Es handelt sich hierbei also um ein mittel-
bares Verfahren zur Messung des Pegelstandes, da der
Pegelstand nicht direkt (etwa lUber Bertthrung mit ei-
nem daflir vorgesehenen Kontaktelement) erfolgen mufR.
Statt dessen wird der Einflufd eines zu messenden Me-
tallpegels auf gegebene Strdémungsverhdltnisse (eines
Gases, das aus einer Gasquelle mit definiertem Druck
ausstrdmt) ermittelt. Dieser Einfluf® kann lUber eine
Druckanderung des ausstrémenden Gases in der Sonde 5

festgestellt werden. Uber diese Druckdnderung sind
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also Aussagen Uber den Pegel des fllUssigen Metalls
mdéglich. Eine besonders deutlich mefbare Druckénde-
rung tritt auf, wenn das offene Ende der Sonde 5

(bzw. die Bohrung 8) durch das flissige Metall ver-

schlossen wird.

Um den Pegel des flissigen Metalls genau erfassen zu
kédnnen, wird vor den eigentlichen Messungen die
Druckkurve bei der Anndherung bzw. beim Ansteigen des
Pegels gemessen und es wird ein Druckschwellenwert
bestimmt, bei dem der Pegel eine vorbestimmte Zuord-
nung zu dem Ende der Sonde 5 aufweist. Die DruckmefR-
vorrichtung 9 gibt dann ein entsprechendes Signal an
ihrem Ausgang 11 zu den weiteren Auswerte-Steuer/Re-

geleinrichtungen.

Als Druckmefdvorrichtung 9 ist jede Mefieinrichtung zur
Messung des Drucks in dem Rohr 5 geeignet. Beispiels-
weise kann eine Briickenschaltung verwendet werden,
bei der zwei Drosseln festen Querschnitts in
Parallelschaltung mit der Gasquelle 10 verbunden
sind. Der Ausgang der ersten Drossel ist mit einer
Drossel variablen Querschnitts verbunden und der Aus-
gang der zweiten Drossel mit der Sonde 5. Zwischen
den Ausgangen der ersten und zweiten Drossel festen
Querschnitts ist ein Mef’kolben angeordnet, der sich
auf Druckschwankungen in seiner Lage verandert. Durch
Einstellen der veranderlichen Drossel kann die MefR-
einrichtung so abgeglichen werden, daf3? am Meffkolben
auf beiden Seiten im wesentlichen der Druck anliegt.
Wenn die Strdémungsverhaltnisse an der Spitze der Son-
de 5, das heifit an der Bohrung 8, sich aufgrund des
Heranflhrens bzw. Vorbeifihrens des Metallspiegels
&ndert, verandert sich die Lage des Mefkolbens, wo-

durch eine Aussage Uber den vorhandenen Druck gemacht
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werden kann. Die Lage des Mefd)kolbens kann beispiels-

welise Uber einen Reed-Kontakt erfafft werden.

In einer anderen Form wird ein sogenannter Druckwel -
lenschalter verwendet, dessen Einstellbereich etwa
zwigchen 0,5 und 5 mbar liegt. Diese Schalter besit-
zen im Innern eine Membran, auf der ein Kontakt ange-
bracht ist. Die eine Seite der Membran steht mit dem
Umgebungsdruck in Verbindung, die andere Seite ist
mit dem Abtastrdhrchen oder Sonde 5 verbunden. Wird
nun das Abtastrdhrchen 5 mit einer Fllssigkeit ver-
schlossen, steigt der Druck im Abtastrdhrchen 5 und
damit auf einer Seite der Membran und diese wird ge-
gen einen feststehenden Kontakt gedrickt, so daf’ der
Kontakt auf der Membran mit dem feststehenden in Be-
ruhrung kommt. Dadurch wird ein Stromflufs bei Errei-

chen der Druckansprechschwelle ermdéglicht.

Die Verstellung der Druckempfindlichkeit erfolgt ein-
fach durch das Verstellen des Abstandes des festste-
henden Kontaktes zur Membran mit Hilfe einer Schrau-
be, die mit einer Skala versehen ist. Je nach Stel-
lung der Schraube ist der feststehende Kontakt mehr
oder weniger weit von dem Membrankontakt entfernt, so
daf? auch mehr oder weniger Druck aufgewendet werden

mufd, um beide Kontakte in Berilhrung zu bringen.

Da esg, etwa wahrend eines Ausdosiervorganges aus dem
Gefafs 12 bzw. Steigrohr 3 und dem Abflthrrohr 13 in
eine Gufform zum Verschlieffen der Bohrung 8 bzw. der
Sonde 5 kommen kann, ist ein Schutz gegen Verstopfen
dieser Offnungen vorzusehen. Dieser ist zundchst
durch einen von der Gasquelle verursachten Staudruck
gegeben, der bei Verschlufd der Bohrung 8 daflir sorgt,
dafR die Sonde nicht mit Metallschmelze vollauft. Au-
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Rerdem kann bei geeigneter Wahl der Materialien der
Sonde bzw. der sie umgebenden bzw. einfassenden Bau-
teile (Steigrohr, ein Abschnitt der Wand des GefaRes)
die Anlagerung von Metallschmelze weitgehend verhin-
dert werden. Mit der erfindungsgemaflien Wahl eines
Innendurchmessers der Sonde 5 bzw. der als Anschlufs-
bohrung 8 ausgefihrten Bohrung von unter 2 mm und
einer geeigneten Werkstoffpaarung (Keramik fur die
mit der Metallschmelze in Kontakt tretenden Teile der
Sonde 5 und des die Anschluffbohrung 8 enthaltenden
Bauteils, in diesem Fall das Steigrohr 3) wird ein
Verschlufd durch Metallschmelze erschwert. Aufgrund
der sich bei bestimmten Werkstoffpaarungen einstel-
lenden Oberflachenspannungen, etwa zwischen der Kera-
mik und flissigem Aluminium, ist hier ein Verschluf
sogar ausgeschlossen. Dies ist fir die vorliegende
Erfindung von entscheidender Bedeutung, besonders bei
Zugrundelegung der Tatsache, daR, etwa im Formguf3,
auch kleinste Hohlr&ume mit Metallschmelze ausgefiillt

werden.

In einer anderen Ausfihrungsform der vorliegenden
Erfindung kdénnen mehrere Vorrichtungen zum Erfassen
eines Pegels von flissigem Metall in einem einzigen
Dosierofen vorgesehen sein. Jede dieser Vorrichtungen
weist jeweils eine eigene Sonde mit einer Austritts-
6ffnung auf. Liegen diese Austrittséffnungen (bezlg-
lich eines ruhenden Pegels des fllissigen Metalls)
nebeneinander, so ist im Fall einer sich bewegenden
Oberfléache des fllissigen Metalls (etwa bei einem Ein-
flillvorgang in den Dosierofen) der Pegel durch geeig-
nete Mittelwertbildung erfaffbar. Damit sind mdégliche
Fehlmessungen infolge eines sich bewegenden Metall-

pegels weitgehend ausgeschlossen. Es ist jedoch auch
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mdglich, die obengenannten Austrittsdéffnungen Uber-
einander anzuordnen, um so eine Fullstandsermittlung

in weiten Grenzen zu ermdglichen.



10

15

20

25

30

WO 98/20996

PCT/DE97/02663
13

Patentanspriiche

Dosierofen (1) mit einem Gef&fs (12) zur Aufnahme
flissigen Metalls und einer Vorrichtung zum Er-
fassen eines Pegels von fllssigem Metall in ei-
nem Gefaf3,

dadurch gekennzeichnet ,
daf? eine als Rohr ausgefihrte Sonde (5) mit ei-
ner Gasquelle (10) zur Ausstrdémung eines Gases
vorbestimmten Druckes aus der Gasquelle durch
die Sonde und aus ihrer Austrittsdéffnung heraus
verbunden ist, wobei die Sonde so in fester
raumlicher Zuordnung zu dem Gefaf steht, dafd
unterschiedlichen Pegeln des flissigen Metalls
von einer Druckmefvorrichtung (9) erfafbare
Driicke innerhalb der Sonde zuzuordnen sind, und
bei einem bestimmten Druckschwellenwert von der
Druckmefdvorrichtung ein Signal flir die Erfassung
eines bestimmten Pegels von fllUssigem Metall

abgebbar ist.

Dosierofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dafl die Sonde (5) in die Wand des Geféafles
(12) oder eines in dem Gefaf vorgesehenen Steig-

rohrs (3) fest eingesetzt ist.

Dosierofen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daR die Sonde und/oder das Steigrohr (3)
und/oder derjenige Teil der Wand des Gefafes
(12), in das die Sonde eingesetzt ist, aus Kera-

mik bzw. im wesentlichen aus Keramik bestehen.

Dosierofen nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, daff die Sonde (5) in
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eine Bohrung (8) eingeprefit und/oder eingeklebt
ist.

Dosierofen nach Anspruch 3 und/oder Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daff die Austrittsdffnung
der Sonde (5) und/oder die Bohrung (8) einen
Innendurchmesser von unter 5 mm, vorzugsweise

von unter 2 mm, aufweisen.

Dosierofen nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daf die Druckmefi-
vorrichtung (9) einen in der Druckempfindlich-
keit einstellbaren Druckwellenschalter zur Mes-
sung einer Druckansprechwelle des aus der Sonde

(5) ausstrdmenden Gases aufweist.

Dosierofen nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daf® eine erste und
eine zweite Vorrichtung zum Erfassen eines Pe-
gels von flissigem Metall vorgesehen sind, die
eine erste und eine zweite Sonde mit einer er-
sten und einer zweiten Austrittsdffnung aufwei-

sern.

Dosierofen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dafl die erste Austrittsdffnung bezlglich
eines ruhenden Pegels des fliussigen Metalls uber

oder neben der zweiten Austrittsdffnung liegt.
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