
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202210330568.4

(22)申请日 2022.03.31

(71)申请人 华能国际电力股份有限公司丹东电

厂

地址 118300 辽宁省丹东市东港市大东港

区

(72)发明人 王佐盈　伊福龙　曹永齐　郭建东　

殷威　王鑫　毕赢　王心怡　高扬　

张纯煜　

(51)Int.Cl.

F17C 5/06(2006.01)

F17C 7/02(2006.01)

F17C 1/12(2006.01)

B01D 46/12(2022.01)

 

(54)发明名称

氨储罐差压卸氨法及其卸氨装置

(57)摘要

本发明提供了氨储罐差压卸氨法及其卸氨

装置，所述装置包括罐体，以及安装于所述罐体

顶端的气氨门、液氨门、调压门和液氨蒸发器，所

述罐体的部套设有保温机构。本发明可以取代卸

氨压缩机，利用液氨蒸发器加热使液氨气化，控

制氨储罐间压差完成卸氨操作，及氨储罐间相互

倒罐操作。尤其是在冬季外界环境温度较低，卸

氨压缩机使用时故障率过高，不能工作时，本发

明的作用更为突出。
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1.氨储罐差压卸氨法，其特征在于，包括以下步骤：

步骤一，打开第一液氨蒸发器（10）的调节门，调整辅汽至第一液氨蒸发器（10），通过第

一液氨蒸发器（10）提高第一氨储罐（20）罐内压力，保持第一氨储罐（20）罐内压力高于第二

氨储罐（30）罐内压力，且压力差为0.2MPa；

步骤二，关闭卸氨压缩机（40）出入口门；

步骤三，依次开启卸氨压缩机（40）的旁路门、第一氨储罐（20）的气氨门（22）、槽车（50）

的气相隔离门、第二氨储罐（30）的液氨门（23）以及槽车（50）的液相隔离门，以将槽车（50）

内部的氨液卸至第二氨储罐（30）的内部；

步骤四，卸氨工作结束后，依次关闭第一液氨蒸发器（10）的调节门、第一氨储罐（20）的

气氨门（22）、第二氨储罐（30）的液氨门（23）、槽车（50）的气相隔离门、槽车（50）的液相隔离

门以及卸氨压缩机（40）的旁路门。

2.根据权利要求1所述的氨储罐差压卸氨法的卸氨装置，其特征在于，包括槽车（50），

以及通过管道与所述槽车（50）相连接的第一氨储罐（20）和第二氨储罐（30），所述第一氨储

罐（20）通过管道连接有第一液氨蒸发器（10），所述第二氨储罐（30）通过管道连接有第二液

氨蒸发器（60），所述第一氨储罐（20）和第二氨储罐（30）的结构相同，所述第一氨储罐（20）

包括罐体（21），以及安装于所述罐体（21）顶端的气氨门（22）、液氨门（23）和调压门（24），所

述罐体（21）的外部设有保温层（27），所述保温层（27）的外部套设有保温机构（25）。

3.根据权利要求2所述的氨储罐差压卸氨法的卸氨装置，其特征在于，所述保温机构

（25）包括套设于所述保温层（27）外表面的保温套（251），设于所述保温套（251）一端底部的

进气组件（252），以及设于所述保温套（251）的内部、且与所述进气组件（252）的输入端相连

接的出气组件（253）。

4.根据权利要求3所述的氨储罐差压卸氨法的卸氨装置，其特征在于，所述进气组件

（252）包括与所述第一液氨蒸发器（10）的出气端相连接的第一进气管（2521），与所述第一

进气管（2521）的出气端相连接的第一三通管（2522），以及与所述第一三通管（2522）的出气

端相连接的两个第二进气管（2523），所述第二进气管（2523）远离所述第一三通管（2522）的

一端延伸至所述保温套（251）的内部。

5.根据权利要求4所述的氨储罐差压卸氨法的卸氨装置，其特征在于，所述出气组件

（253）包括与所述第二进气管（2523）延伸至所述保温套（251）内部的一端相连接的输气管

（2531），由上至下依次安装于所述保温层（27）两侧外表面的第一过滤板（2532），以及设于

相邻两个所述第一过滤板（2532）之间、且安装于所述保温套（251）内壁表面的第二过滤板

（2533）。

6.根据权利要求5所述的氨储罐差压卸氨法的卸氨装置，其特征在于，所述输气管

（2531）的顶端依次安装有多个出气头（2534），多个所述出气头（2534）倾斜设置。

7.根据权利要求5所述的氨储罐差压卸氨法的卸氨装置，其特征在于，所述保温机构

（25）还包括回气组件（254），所述回气组件（254）包括安装于所述保温层（27）顶端、且对称

设置的回气罩（2541），与所述回气罩（2541）的顶端相连接的第一回气管（2542），以及与两

个所述第一回气管（2542）远离回气罩（2541）的一端相连接的第二三通管（2543），所述第二

三通管（2543）的出气端连接有第二回气管（2544）。

8.根据权利要求7所述的氨储罐差压卸氨法的卸氨装置，其特征在于，所述回气罩
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（2541）的纵切面呈梯形。

9.根据权利要求7所述的氨储罐差压卸氨法的卸氨装置，其特征在于，所述回气组件

（254）还包括与所述第二回气管（2544）的出气端相连接的风机（2545），所述风机（2545）的

出气端连接有第三回气管（2546），所述第三回气管（2546）远离所述风机（2545）的一端与所

述第一进气管（2521）相连接。

10.根据权利要求9所述的氨储罐差压卸氨法的卸氨装置，其特征在于，所述第三回气

管（2546）的壳体上连接有单向阀（2547）。
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氨储罐差压卸氨法及其卸氨装置

技术领域

[0001] 本发明主要涉及氨储罐卸氨的技术领域，具体涉及氨储罐差压卸氨法及其卸氨装

置。

背景技术

[0002] 氨是氮和氢的化合物，分子式为NH3，常温下是一种无色气体，有强烈的刺激气味，

液氨具有很大的危险性，电厂中如何安全可靠地卸氨是系统稳定运行的重要环节。

[0003] 燃煤电厂使用氨气脱除NOX,外购液氨使用卸氨压缩机卸至氨储罐，目前卸氨压缩

机使用时故障率极高，尤其是冬季，给接卸氨造成极大困难，严重影响机组脱硝系统安全运

行。

发明内容

[0004] 本发明主要提供了氨储罐差压卸氨法及其卸氨装置用以解决上述背景技术中提

出的技术问题。

[0005] 本发明解决上述技术问题采用的技术方案为：

氨储罐差压卸氨法，包括以下步骤：

步骤一，打开第一液氨蒸发器的调节门，调整辅汽至第一液氨蒸发器，通过第一液

氨蒸发器提高第一氨储罐罐内压力，保持第一氨储罐罐内压力高于第二氨储罐罐内压力，

且压力差为0.2MPa；

步骤二，关闭卸氨压缩机出入口门；

步骤三，依次开启卸氨压缩机的旁路门、第一氨储罐的气氨门、槽车的气相隔离

门、第二氨储罐的液氨门以及槽车的液相隔离门，以将槽车内部的氨液卸至第二氨储罐的

内部；

步骤四，卸氨工作结束后，依次关闭第一液氨蒸发器的调节门、第一氨储罐的气氨

门、第二氨储罐的液氨门、槽车的气相隔离门、槽车的液相隔离门以及卸氨压缩机的旁路

门。

[0006] 据以上的氨储罐差压卸氨法的技术方案，还将提供氨储罐差压卸氨法的卸氨装

置，包括槽车，以及通过管道与所述槽车相连接的第一氨储罐和第二氨储罐，所述第一氨储

罐通过管道连接有第一液氨蒸发器，所述第二氨储罐通过管道连接有第二液氨蒸发器，所

述第一氨储罐和第二氨储罐的结构相同，所述第一氨储罐包括罐体，以及安装于所述罐体

顶端的气氨门、液氨门和调压门，所述罐体的外部设有保温层，所述保温层的外部套设有保

温机构。

[0007] 进一步的，所述保温机构包括套设于所述保温层外表面的保温套，设于所述保温

套一端底部的进气组件，以及设于所述保温套的内部、且与所述进气组件的输入端相连接

的出气组件，在本发明中，为罐体进行保温，防止罐体罐内温度过低，而需要长时间的加热。

[0008] 进一步的，所述进气组件包括与所述第一液氨蒸发器的出气端相连接的第一进气
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管，与所述第一进气管的出气端相连接的第一三通管，以及与所述第一三通管的出气端相

连接的两个第二进气管，所述第二进气管远离所述第一三通管的一端延伸至所述保温套的

内部，在本发明中，从保温套底端两侧供气热气，提供保温套内部热气的均匀性。

[0009] 进一步的，所述出气组件包括与所述第二进气管延伸至所述保温套内部的一端相

连接的输气管，由上至下依次安装于所述保温层两侧外表面的第一过滤板，以及设于相邻

两个所述第一过滤板之间、且安装于所述保温套内壁表面的第二过滤板。

[0010] 进一步的，所述输气管的顶端依次安装有多个出气头，多个所述出气头倾斜设置，

在本发明中，出气头所喷出的热气贴着罐体和保温套所形成的弧面进行上升，以便于对热

气的上升以及与罐体的有效接触。

[0011] 进一步的，所述保温机构还包括回气组件，所述回气组件包括安装于所述保温层

顶端、且对称设置的回气罩，与所述回气罩的顶端相连接的第一回气管，以及与两个所述第

一回气管远离回气罩的一端相连接的第二三通管，所述第二三通管的出气端连接有第二回

气管，在本发明中，通过回气罩接收来自罐体内部的膨胀上升的热气，通过第一回气管引导

经过回气罩的热气排出。

[0012] 进一步的，所述回气罩的纵切面呈梯形，在本发明中，由于回气罩呈大小头结构，

以使回气罩能够接收较多的热气，且进行集中，以便于第一回气管的输气。

[0013] 进一步的，所述回气组件还包括与所述第二回气管的出气端相连接的风机，所述

风机的出气端连接有第三回气管，所述第三回气管远离所述风机的一端与所述第一进气管

相连接，在本发明中，热气由第一进气管重新回流至保温套的底部，防止其内热气膨胀上

升，而积聚在保温套的顶端，造成保温套的保温效果不够均匀。

[0014] 进一步的，所述第三回气管的壳体上连接有单向阀。

[0015] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：

其一，本发明能够克服因外界环境温度较低，尤其是在冬季时，卸氨压缩机使用时

故障率过高，所造成的氨储罐卸氨动力不足，以及在卸氨压缩机故障时，氨储罐之间仍然能

够互相卸氨，具体为：故障卸氨压缩机走旁路在不同氨储罐之间形成压差，利用压力高的氨

储罐与准备卸氨的氨储罐压差为卸氨提供动力，以使氨储罐借助差压卸氨。

[0016] 其二，本发明利用液氨蒸发器所排出的热废气，为氨储罐的罐体提供高效、均匀的

保温，以便于氨储罐的后续升温，具体为：通过保温套储存热空气，由于保温套套设在罐体

的外部，从而为罐体进行保温，防止罐体罐内温度过低，而需要长时间的加热，通过第一过

滤板和第二过滤板阻挡保温套内热气，而使热气沿S形进行前进，以提高热气滞留在保温套

内部的时间，使得热气与罐体充分接触。

[0017] 以下将结合附图与具体的实施例对本发明进行详细的解释说明。

附图说明

[0018] 图1为本发明的示意图；

图2为本发明第一氨储罐的结构示意图；

图3为本发明第一氨储罐的轴测图；

图4为本发明的俯视图；

图5为图4中沿A‑A线的剖视图；
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图6为图5中A区结构放大图；

图7为本发明实施例1的示意图；

图8为本发明实施例2的示意图。

[0019] 图中：10、第一液氨蒸发器；20、第一氨储罐；21、罐体；22、气氨门；23、液氨门；24、

调节门；25、保温机构；251、保温套；252、进气组件；2521、第一进气管；2522、第一三通管；

2523、第二进气管；253、出气组件；2531、输气管；2532、第一过滤板；2533、第二过滤板；254、

回气组件；2541、回气罩；2542、第一回气管；2543、第二三通管；2544、第二回气管；2545、风

机；2546、第三回气管；2547、单向阀；26、排氨门；27、保温层；30、第二氨储罐；40、卸氨压缩

机；50、槽车；60、第二液氨蒸发器。

具体实施方式

[0020] 为了便于理解本发明，下面将参照相关附图对本发明进行更加全面的描述，附图

中给出了本发明的若干实施例，但是本发明可以通过不同的形式来实现，并不限于文本所

描述的实施例，相反的，提供这些实施例是为了使对本发明公开的内容更加透彻全面。

[0021] 需要说明的是，当元件被称为“固设于”另一个元件，它可以直接在另一个元件上

也可以存在居中的元件，当一个元件被认为是“连接”另一个元件，它可以是直接连接到另

一个元件或者可能同时存在居中元件，本文所使用的术语“垂直的”、“水平的”、“左”、“右”

以及类似的表述只是为了说明的目的。

[0022] 除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与属于本发明的技术领域的

技术人员通常连接的含义相同，本文中在本发明的说明书中所使用的术语知识为了描述具

体的实施例的目的，不是旨在于限制本发明，本文所使用的术语“及／或”包括一个或多个相

关的所列项目的任意的和所有的组合。

[0023] 实施例1，请参照附图1‑7，氨储罐差压卸氨法，包括以下步骤：

步骤一，打开第一液氨蒸发器10的调节门，调整辅汽至第一液氨蒸发器10，通过第

一液氨蒸发器10提高第一氨储罐20罐内压力，保持第一氨储罐20罐内压力高于第二氨储罐

30罐内压力，且压力差为0.2MPa；

步骤二，关闭卸氨压缩机40出入口门；

步骤三，依次开启卸氨压缩机40的旁路门、第一氨储罐20的气氨门22、槽车50的气

相隔离门、第二氨储罐30的液氨门23以及槽车50的液相隔离门，以将槽车50内部的氨液卸

至第二氨储罐30的内部；

步骤四，卸氨工作结束后，依次关闭第一液氨蒸发器10的调节门、第一氨储罐20的

气氨门22、第二氨储罐30的液氨门23、槽车50的气相隔离门、槽车50的液相隔离门以及卸氨

压缩机40的旁路门；

进一步的，第一氨储罐20和第二氨储罐30可设置为一组卸氨部件，卸氨系统中可

以存在多组卸氨部件。

[0024] 具体的，请着重参照附图2和3，包括槽车50，以及通过管道与所述槽车50相连接的

第一氨储罐20和第二氨储罐30，所述第一氨储罐20通过管道连接有第一液氨蒸发器10，所

述第二氨储罐30通过管道连接有第二液氨蒸发器60，所述第一氨储罐20和第二氨储罐30的

结构相同，所述第一氨储罐20包括罐体21，以及安装于所述罐体21顶端的气氨门22、液氨门
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23和调压门24，所述罐体21的外部设有保温层27，所述保温层27的外部套设有保温机构25；

所述保温机构25包括套设于所述保温层27外表面的保温套251，设于所述保温套

251一端底部的进气组件252，以及设于所述保温套251的内部、且与所述进气组件252的输

入端相连接的出气组件253；

需要说明的是，在本实施例中，第一氨储罐20通过其罐体21上的气氨门22进气和

出气，第一氨储罐20通过其罐体21上的液氨门23进液和出液，第一氨储罐20通过其罐体21

上的调压门24与第一液氨蒸发器10相连接；

于此同理，第二氨储罐30通过其上的气氨门22进气和出气，通过液氨门23进液和

出液，通过调压门24与第二液氨蒸发器60相连接；

进一步的，通过保温套251储存热空气，由于保温套251套设在罐体21的外部，从而

为罐体21进行保温，防止罐体21罐内温度过低，而需要长时间的加热。

[0025] 具体的，请着重参照附图2和5，所述进气组件252包括与所述第一液氨蒸发器10的

出气端相连接的第一进气管2521，与所述第一进气管2521的出气端相连接的第一三通管

2522，以及与所述第一三通管2522的出气端相连接的两个第二进气管2523，所述第二进气

管2523远离所述第一三通管2522的一端延伸至所述保温套251的内部；

所述出气组件253包括与所述第二进气管2523延伸至所述保温套251内部的一端

相连接的输气管2531，由上至下依次安装于所述保温层27两侧外表面的第一过滤板2532，

以及设于相邻两个所述第一过滤板2532之间、且安装于所述保温套251内壁表面的第二过

滤板2533；

所述输气管2531的顶端依次安装有多个出气头2534，多个所述出气头2534倾斜设

置；

需要说明的是，在本实施例中，蒸汽加热管插入罐体21内，以通过蒸汽加热管辅助

罐体21内的氨液进行加热，蒸汽加热管通过三通管分流，以使分流后的一部分蒸汽进入第

一进气管2521，保温层27的材质为保温棉，以通过保温棉为罐体21保温，第一进气管2521内

的高温废气经过第一三通管2522分离后，分别进入到两个第二进气管2523中，从而从保温

套251底端两侧供气热气，提供保温套251内部热气的均匀性，保温套251的内部设置加热铜

管，以通过加热铜管辅助加热其内热气；

进一步的，通过第二进气管2523内热气进入输气管2531，并通过输气管2531排出，

排出的热气经由交错设置的第一过滤板2532和第二过滤板2533的阻挡，从而充分与第一过

滤板2532和第二过滤板2533相接触，以进行充分过滤，且通过受第一过滤板2532和第二过

滤板2533阻挡，而沿S形进行前进，以提高热气滞留在保温套251内部的时间，使得热气与罐

体21充分接触；

进一步的，输气管2531通过其上出气头2534出气，由于出气头2534倾斜设置，以使

出气头2534所喷出的热气贴着罐体21和保温套251所形成的弧面进行上升，以便于对热气

的上升以及与罐体21的有效接触。

[0026] 具体的，请着重参照附图3、5和6，所述保温机构25还包括回气组件254，所述回气

组件254包括安装于所述保温层27顶端、且对称设置的回气罩2541，与所述回气罩2541的顶

端相连接的第一回气管2542，以及与两个所述第一回气管2542远离回气罩2541的一端相连

接的第二三通管2543，所述第二三通管2543的出气端连接有第二回气管2544；
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所述回气组件254还包括与所述第二回气管2544的出气端相连接的风机2545，所

述风机2545的出气端连接有第三回气管2546，所述第三回气管2546远离所述风机2545的一

端与所述第一进气管2521相连接；

所述回气罩2541的纵切面呈梯形；

所述第三回气管2546的壳体上连接有单向阀2547；

需要说明的是，在本实施例中，通过回气罩2541接收来自罐体21内部的膨胀上升

的热气，通过第一回气管2542引导经过回气罩2541的热气排出；

进一步的，由于回气罩2541呈大小头结构，以使回气罩2541能够接收较多的热气，

且进行集中，以便于第一回气管2542的输气；

进一步的，通过风机2545引导第二回气管2544内的热气排出，并使得热气进入到

第三回气管2546，并经过第三回气管2546回流至第一进气管2521，从而由第一进气管2521

重新回流至保温套251的底部，防止其内热气膨胀上升，而积聚在保温套251的顶端，造成保

温套251的保温效果不够均匀；

进一步的，第三回气管2546通过单向阀2547限制其内热气的流动方向，防止第一

进气管2521内的热气回流至第三回气管2546，影响第三回气管2546的出气。

[0027] 实施例2，请参照附图8，氨储罐差压卸氨法，包括以下步骤：

步骤一，打开第一液氨蒸发器10的调节门，调整辅汽至第一液氨蒸发器10，通过第

一液氨蒸发器10提高第一氨储罐20罐内压力，保持第一氨储罐20罐内压力高于第二氨储罐

30罐内压力，且压力差为0.2MPa；

步骤二，关闭卸氨压缩机40出入口门以及卸氨压缩机40的旁路门；

步骤三，依次开启第一氨储罐20的液氨门23、第一氨储罐20的排氨门26以及第二

氨储罐30的液氨门23，以将第一氨储罐20内部的氨液卸至第二氨储罐30的内部；

步骤四，卸氨工作结束后，依次关闭第二液氨蒸发器60的液氨门23、第一氨储罐20

的排氨门26以及第一氨储罐20的液氨门23；

需要说明的是，在本实施例中，在第一氨储罐20和第二氨储罐30之间设置两条管

道，每条管道上均设置泵体和液氨门23，以辅助第一氨储罐20与第二氨储罐30之间的倒罐。

[0028] 本发明的具体操作方式如下：

打开第一液氨蒸发器10的调节门，调整辅汽至第一液氨蒸发器10，通过第一液氨

蒸发器10提高第一氨储罐20罐内压力，保持第一氨储罐20罐内压力高于第二氨储罐30罐内

压力，且压力差为0.2MPa，关闭卸氨压缩机40出入口门；

依次开启卸氨压缩机40的旁路门、第一氨储罐20的气氨门22、槽车50的气相隔离

门、第二氨储罐30的液氨门23以及槽车50的液相隔离门，以进行第二氨储罐30的卸氨工作；

卸氨工作结束后，依次关闭第一液氨蒸发器10的调节门、第一氨储罐20的气氨门

22、第二氨储罐30的液氨门23、槽车50的气相隔离门、槽车50的液相隔离门以及卸氨压缩机

40的旁路门；

打开第二液氨蒸发器60的调节门，调整辅汽至第二液氨蒸发器60，通过第二液氨

蒸发器60提高第二氨储罐30罐内压力，保持第二氨储罐30罐内压力高于第一氨储罐20罐内

压力，且压力差为0.2MPa，关闭卸氨压缩机40出入口门；

依次开启卸氨压缩机40的旁路门、第二氨储罐30的气氨门22、槽车50的气相隔离
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门、第一氨储罐20的液氨门23以及槽车50的液相隔离门，以进行第一氨储罐20的卸氨工作；

卸氨工作结束后，依次关闭第二液氨蒸发器60的调节门、第二氨储罐30的气氨门

22、第一氨储罐20的液氨门23、槽车50的气相隔离门、槽车50的液相隔离门以及卸氨压缩机

40的旁路门。

[0029] 上述结合附图对本发明进行了示例性描述，显然本发明具体实现并不受上述方式

的限制，只要采用了本发明的方法构思和技术方案进行的这种非实质改进，或未经改进将

本发明的构思和技术方案直接应用于其他场合的，均在本发明的保护范围之内。
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图5
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图6
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图8
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