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(54)  Abgasruckfuhrsystem

(57)  EinAbgasrickfiihrsystem (10) mit zumindest ei-
nem Kihler (12) mit einem Geh&use (24) und zumindest
einem Ventil (50) mit einem schwenkend betéatigten Ven-

Fig.1

tilelement auf einer Zustromseite (20) zeichnet sich da-
durch aus, dass ein Aktuator (14) fir das Ventil an dem
Kihlergehduse (24) angebracht ist.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft ein Abgasriickfiihrsystem.
[0002] Aufdem Gebiet der Verbrennungsmotoren ist
es bekannt, in Abhangigkeit vom Betriebszustand Abgas
auf die Frischluftseite zurtickzufihren, um den Kraftstoff-
verbrauch und die Schadstoffemission zu senken. In die-
sem Zusammenhang kann das Abgas ferner, ebenfalls
in Abh&ngigkeit vom Betriebszustand, zumindest teilwei-
se durch einen Abgaskihler geleitet werden, um die
Temperatur des ruckgefuhrten Abgases gezielt einzu-
stellen.

Stand der Technik

[0003] Aus der EP 0 916 837 Al ist eine Vorrichtung
zur Abgasruckfiihrung bekannt, bei dem ein Stellelement
fur ein Ventil, das die riickgefiinrte Abgasmenge be-
stimmt, an einem Flansch des Abgaskiihlers angebracht
ist.

[0004] Die JP 9-88727 betrifft einen Abgaskuhler, in
dessen Innerem ein translatorisch bewegbares Ventil
vorgesehen ist, dessen Stellelement an einem Mantel
des Abgaskuhlers angebracht ist.

Darstellung der Erfindung

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Abgasrickfihrsystem zu schaffen, das unter allen vor-
kommenden Betriebsbedingungen einen besonders zu-
verlassigen Betrieb ermdglicht.

[0006] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch das
im Anspruch 1 beschriebene Abgasruckfihrsystem.
[0007] Demzufolge weistdieses zumindesteinen Kiih-
ler mit einem Geh&use sowie zumindest ein schwenkend
oder drehend betéatigbares Ventil auf einer Zustromseite
auf. Das Gehause des Kihlers wird beispielsweise dazu
genutzt, diejenigen Leitungen, durch die das rickzufuh-
rende Abgas strémt, sowie gegebenenfalls eine in ge-
eigneter Weise isolierte Bypassleitung aufzunehmen. In
dem Gehé&use befindet sich im Betrieb ein Kiihimittel, wie
z.B. Wasser, das die genannten Leitungen umstromt,
und damit das durch die entsprechenden Leitungen ge-
fuhrte Abgas kihlt. Das Bypassrohr ist entweder aul3er-
halb des Kihlergehduses vorgesehen, oder innerhalb
desselben und in geeigneter Weise isoliert, so dass hier
eine wesentlich weniger umfangreiche Kihlung des
rickgeflihrten Abgases erfolgt. Inshesondere kann der
Kihler des hierin beschriebenen Abgasriickfiihrsystems
SO gestaltet sein, wie dies in der EP 1 277 945 Al der
Anmelderin beschrieben ist, deren Offenbarung, insbe-
sondere im Hinblick auf den Kiihler zum Gegenstand der
vorliegenden Anmeldung gemacht wird.

[0008] Die Anordnung des Ventils auf der Zustromsei-
te bietet den Vorteil, dass hier das Abgas vergleichswei-
se heil} ist, so dass eine deutlich verringerte Gefahr von
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Ablagerungen und Verschmutzungen besteht, die zu
Verklebungen des Ventils auf seinem Ventilsitz flihren
kénnten. Wenn dennoch derartige Probleme auftreten,
die zu einem gewissen Anhaften des Ventils an seinem
Ventilsitz fuhren kénnen, bietet die erfindungsgeméanile
Ausgestaltung des Ventils als schwenkend betétigtes
Ventil Vorteile. Hierunter wird verstanden, dass nicht nur
der Aktuator fir das Ventil schwenkend gestaltet ist, son-
dern dass sich auch das Ventil bzw. das Ventilelement
selbst zwischen der geschlossenen und der gedffneten
Stellung, sowie umgekehrt, schwenkend bewegt. Hier-
durch kann, wie nachfolgend genauer beschrieben, mit
einfachen Mitteln ein sicherer Betrieb, insbesondere im
Hinblick auf ein zuverlassiges Offnen gewéhrleistet wer-
den. Insbesondere kann es sich bei dem Ventil um das
in der EP 1 245 820 Al der Rechtsvorgangerin der An-
melderin beschriebene Ventil handeln, deren Offenba-
rung insbesondere im Hinblick auf das darin beschriebe-
ne Ventil ebenfalls durch die Bezugnahme zum Gegen-
stand der vorliegenden Anmeldung gemachtwird. Ferner
kann ein schwenkend betétigtes Ventilelement in glinsti-
ger Weise und vergleichsweise einfachen Mitteln so an-
geordnet werden, dass es auch im gedffneten Zustand
die Strdmung des Abgases mdglichst wenig beeinflusst
und damit der Stromungswiderstand am Ventil minimiert
wird. Diesbeziglich sei auf die EP 1 544 449 Al der An-
melderin verwiesen, deren Offenbarung, insbesondere
im Hinblick auf die Abschirmung des Ventilelements im
gedffneten Zustand, zum Gegenstand der vorliegenden
Anmeldung gemacht wird.

[0009] Wenngleich es die genannten Vorteile bietet,
das Ventil auf der Zustromseite anzuordnen, ist dieser
Bereich aufgrund der auftretenden Temperaturen fiir den
Aktuator des Ventils ungilinstig. Hierzu ist erfindungsge-
malk vorgesehen, dass der Aktuator fir das Ventil an
dem Kihlergehause vorgesehen ist. Hierdurch kann in
vorteilhafter Weise eine Kithlung des Aktuators erfolgen.
Insbesondere wird eine ibermafige Erwarmung des Ak-
tuators vermieden, so dass eine hohe Betriebssicherheit
erreicht wird. Wie erwéhnt, kann das Kuhlergehause bei-
spielsweise das (ublicherweise flussige) KuhImittel auf-
nehmen, das zur Kiihlung des durch die entsprechenden
Leitungen strémenden Abgases verwendet wird. Hier-
durchistauchdas Kuhlergehduse selbst gekihlt, so dass
sich in vorteilhafter Weise der entsprechende Kuhleffekt
fur den Aktuator ergibt. Der Aktuator kann auch als Stel-
lelement bezeichnet sein und kann beispielsweise als
Elektromotor, insbesondere DC-Motor ausgefuhrt sein.
[0010] Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungs-
gemalen Abgasrickfihrsystems sind in den weiteren
Anspriichen beschrieben.

[0011] Bei einem schwenkend betatigten, beispiels-
weise weitgehend kreisrunden Ventil bietet die Anord-
nung der Drehachse stets eine besondere Herausforde-
rung. Insbesondere treten haufig Dichtigkeitsprobleme
auf, wenn die Drehachse "durch" das Ventilelement ver-
lauft und insoweit der Rand des Ventilelements unter-
brochen ist. Vor diesem Hintergrund wird bevorzugt,



3 EP 2025910 A1 4

dass das Ventilelement bezuglich seiner Drehachse zu-
mindest einfach exzentrisch vorgesehen ist. Mit anderen
Worten kann die Drehachse von dem Ventilelement, im
geschlossenen Zustand betrachtet, in Strdomungsrich-
tung oder entgegengesetzt hierzu versetzt sein, so dass
der Rand des Ventilelements nicht unterbrochen werden
muss und ein zuverlassiges Schlielen gewahrleistet
werden kann. Alternativ oder ergénzend hierzu kann die
Drehachse bezuglich des Ventilelements, erneut im ge-
schlossenen Zustand betrachtet, in einer Richtung senk-
recht zu der Strdmungsrichtung versetzt, d.h. exzen-
trisch, vorgesehen sein.

[0012] Wie bereits angedeutet, wird aus Grinden des
zuverlassigen Schliel3ens fir das Ventilelement bevor-
zugt, dass dieses einen Ventilsitz um seinen gesamten
Umfang verschlie3t, d.h. dass sein Rand im Wesentli-
chen nicht unterbrochen ist.

[0013] Fdrdie Verbindung des Aktuators mitdem Ven-
til hat es sich als gunstig erwiesen, diesen tber zumin-
dest einen Hebel und zumindest ein Verbindungsele-
ment, wie eine Koppelstange mit dem Ventil zu verbin-
den. Dies bietet erhebliche gestalterische Freiheiten und
ermdglicht gleichzeitig die oben beschriebene glnstige
Anordnung des Ventils auf der "heiRen” Seite und die
Anordnung des Aktuators an einem gekihlten Bauteil.
[0014] Um die Gestaltungsfreiheit weiter zu erhéhen,
wird derzeit bevorzugt, zumindest ein Gelenk, bspw. ein
Kugelgelenk zwischen zumindest einem Hebel und zu-
mindest einer Koppelstange vorzusehen.

[0015] Fir den zuverlassigen Betrieb, insbesondere
bei einem geringfugigen Offnen des Ventils, ist es giin-
stig, wenn in einem zumindest nahezu geschlossenen
Zustand des Ventils die Koppelstange und zumindest ein
Hebel, bevorzugt ein Hebel des Aktuators, miteinander
zumindest weitgehend fluchten. In dem beschriebenen
geringfligig geodffneten Zustand kdnnen in dem rickge-
fuhrten Abgas Druckpulsationen auftreten, die auf das
Ventilelement einwirken. Wenn die Koppelstange und
insbesondere ein an dem Aktuator vorgesehener Hebel
miteinander fluchten, kénnen diese von dem Abgas auf
das Ventilelement wirkenden Kréfte die Stellung des
Ventilelements nicht &ndern, da dieses gewissermaflen
blockiert oder gesperrt ist. Die Richtung der auf die Kop-
pelstange wirkenden Kraft infolge der Druckpulsationen
verlauft namlich weitgehend durch die Drehachse des
Aktuators, so dass keine Drehung des Aktuators erzeugt
werden kann. Insbesondere in Kombination mit einem
zumindest einfach exzentrisch vorgesehenen Ventilele-
ment, das im Hinblick auf den Abgasdruck nicht vollstan-
dig ausgeglichen ist, hat sich die beschriebene MaRnah-
me, das weitgehende Fluchten der Koppelstange und
zumindest eines Hebels in einem geringflgig gedffneten
Zustand des Ventilelements, als duf3erst giinstig erwie-
sen. Selbst die Neigung eines nicht balancierten Ventil-
elements, seine Stellung infolge von Pulsationen des Ab-
gasdrucks zu verandern, wird namlich unterbunden. In-
soweit kann der beschriebene Mechanismus zwischen
Aktuator und Ventil als selbsthemmend bezeichnet wer-
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den. Im Hinblick hierauf sowie auf weitere Einzelheiten
des beschriebenen Mechanismus wird auf die EP 1 462
643 A1 und EP 1 640 593 Al der Anmelderin verwiesen,
deren Offenbarung, insbesondere im Hinblick auf den
Offnungs- und SchlieRBmechanismus und besonders im
Hinblick auf die hierbei erzielte Verstarkung der Off-
nungs- und/oder SchlieRkraft zum Gegenstand der vor-
liegenden Anmeldung gemacht wird.

[0016] Firden zuverlassigen Betrieb und die Méglich-
keit, die Stellung des Ventils zu steuern oder zu regeln,
wird derzeit bevorzugt, dass der Aktuator zumindest ei-
nen Positionssensor aufweist.

[0017] Alsdas beschriebene Ventil kann beispielswei-
se ein Abgasrickfuhrventil vorgesehen sein, das die
Menge des riickgefuhrten Abgases bestimmt. Dement-
sprechend ist bevorzugt der Aktuator eines Abgasruck-
fuhrventils an dem Kihlergehduse angebracht.

[0018] Zur Regelung der Temperatur des riickgefiihr-
ten Abgases wird ferner bevorzugt, zuséatzlich ein (Kuh-
ler-)Bypassventil vorzusehen, so dass insgesamt die
Temperatur des riickgefiihrten Abgases gezielter einge-
stellt werden kann. Diesbezuglich bietet es im Hinblick
aufdie Kompaktheit des Abgasriickfiihrsystems Vorteile,
wenn zumindest zwei Ventile, beispielsweise ein Abgas-
ruckfihrventil und ein Bypassventil, in ein Gehéause in-
tegriert sind.

[0019] Hierbeihat es sich fur das Bypassventil als guin-
stig erwiesen, dieses mit einem Vakuumaktuator oder
einem elektrischen Aktuator zu verbinden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0020] Nachfolgend wird die Erfindung anhand bei-
spielhaft in den Zeichnungen dargestellter Ausfiihrungs-
formen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine perspektivische Unteransicht eines erfin-
dungsgemafien Abgasrickfihrsystems in ei-
ner ersten Ausfiihrungsform;

Fig. 2  eine Draufsicht auf das Abgasrickfuhrsystem
gemal Fig. 1 mit abgenommener Abdeckung
eines Aktuatorgetriebes;

Fig. 3  eine Seitenansicht einer zweiten Ausfihrungs-
form des erfindungsgemafen Abgasrickfihr-
systems; und

Fig. 4  eine Schnittansicht eines Teils des erfindungs-
gemalen Abgasrickfiihrsystems.

Ausfuhrliche Beschreibung bevorzugter Ausfihrungs-
formen der Erfindung

[0021] DasinFig.1dargestellte Abgasrickfihrsystem
10 weist einen Kuhler 12, ein (in Fig. 1 nicht zu erken-
nendes) Abgasrickfihrventil, einen Aktuator 14 hierfur,
ein Bypassventil 16 sowie einen Vakuumaktuator 18 fur
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das Bypassventil 16 auf. Die Zufuhr des riickzufiihrenden
Abgases erfolgt durch die Zustromung 20. Diese weist
bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel an ihrem Ende
einen Flansch 22 zur Verbindung mit der Abgasrickfihr-
leitung auf. Bei der gezeigten Ausfiihrungsform weist die
Zufuhrung 20 einen Knick um etwa 90° auf, an dessen
Ende das durch den Aktuator 14 betatigte Abgasruck-
fuhrventil vorgesehen ist. Das Abgasruckfuhrventil kann
So gestaltet sein, wie oben beschrieben, und steuert die
rickgeflihrte Abgasmenge. In Stromungsrichtung nach-
folgend befindet sich das Bypassventil 16, das bei der
gezeigten Ausfuhrungsform diejenige Abgasmenge
steuert, die durch ein entsprechend isoliertes (nicht er-
kennbares) Bypassrohr gefihrt wird, um eine deutlich
geringere Kihlwirkung zu erreichen, als dies fiir diejeni-
gen (nicht erkennbaren) Leitungen der Fall ist, die eben-
falls, jedoch nicht oder geringfiigig isoliert, durch den
Kuhler 12 gefuhrt werden.

[0022] Bei der gezeigten Ausfuhrungsform weist der
Kuhler 12 ein Geh&use 24 auf, in dem sowohl zumindest
ein Bypassrohr als auch diejenigen Leitungen angeord-
net sind, durch die das zu kiuhlende Abgas stromt. Die
genannten Leitungen und Rohre werden von Kuhimittel
umspult, beispielsweise Wasser, das durch geeignete
Zu- und Abflisse, von denen in Fig. 1 einer mit "26" be-
zeichnet ist, zu- und abgefuhrt wird. An dem entspre-
chend kiihlen Kihlergeh&duse 24 ist der Aktuator 14 fur
das Abgasruckfiihrventil angeordnet und dementspre-
chend vor unginstigen, zu hohen Temperaturen ge-
schitzt. Der Aktuator 14 ist beispielsweise als DC-Motor
ausgefihrt, und an die Motorwelle schlief3t sich ein Ge-
triebe 28 an, das genauer in Fig. 2 zu erkennen ist. Der
Ausgang des Getriebes erfolgt durch einen Hebel 30, der
indem gezeigten Fall ber ein Kugelgelenk mit einer Kop-
pelstange 32 verbunden ist. Uber ein weiteres Kugelge-
lenk erfolgt die Verbindung mit einem Hebel 34, der an
der Drehwelle des Abgasrickfiihrventils angebracht ist.
Hierdurch, insbesondere durch die Verwendung des He-
bels und der Koppelstange 32, ergibt sich die Méglich-
keit, den Aktuator 14 in vorteilhafter Weise mit deutlichem
Abstand zu der (heil3en) Zustrémseite anzuordnen. Fer-
ner ergibt sich, insbesondere in Kombination mit den Ku-
gelgelenken, eine hohe gestalterische Freiheit im Hin-
blick auf die Lagebeziehung zwischen dem Abgasriick-
fuhrventil und dem Aktuator hierfur.

[0023] Dies ist ergdnzend in Fig. 2 zu erkennen, die
eine Draufsicht mit abgenommener Getriebeabdeckung
zeigt. Dementsprechend ist die Motorwelle mit einem
vergleichsweise kleinen Ritzel 36 zu erkennen, das auf
ein vergleichsweise groRRes Ritzel 38 wirkt. Dieses ist mit
einem weiteren kleinen Ritzel 40 verbunden, das mit ei-
nem gezahnten Segment 42 in Eingriff ist. Dieses Seg-
ment 42 ist mit dem Hebel 30 verbunden, von dem die
Kraft auf die Koppelstange 32 und tber den Hebel 34
(vgl. Fig. 1) auf das Abgasrtickfihrventil Gbertragen wird.
Die GréRRe des Zahnsegments 42 entspricht in etwa dem
vorgesehenen Bewegungsbereich. In Fig. 2 ist ferner zu
erkennen, dass der Aktuator, in dem gezeigten Fall an
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dem Zahnsegment 42, einen Positionssensor 44 auf-
weist. Schlielich gehen aus Fig. 2 weitere Zu- oder Ab-
flisse 26 fur das flussige KihImittel hervor. Bei der ge-
zeigten Ausfuhrungsform ist ferner eine Halterung 46 zur
Anbringung des Abgasriickfuhrsystems an ein umliegen-
des Bauteil vorgesehen.

[0024] Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform, die
insbesondere im Hinblick auf die Ubertragung der Kraft
von dem Aktuator 14 zu dem (in Fig. 3 ebenfalls nicht
erkennbaren) Abgasrickfihrventil anders gestaltet ist.
Der "Ausgang" des Aktuators bzw. dessen Getriebe wird
erneut durch einen Hebel 30 gebildet, der wiederum tiber
ein Kugelgelenk mit einer Koppelstange 32 verbunden
ist. Die Verbindung von der Koppelstange 32 zu dem
Abgasrickfiuhrventil erfolgt ebenfalls Giber ein Kugelge-
lenk und einen mit der Drehachse des Abgasrickfihr-
ventils verbundenen Hebel 34. Bei der gezeigten Aus-
fuhrungsform befinden sich jedoch der Hebel 30 und die
Koppelstange 32 in einer nahezu parallelen Ausrichtung.
Der Hebel 34 kdnnte in einer gemeinsamen Ebene mit
dem Hebel 30 und der Koppelstange 32 liegen, istjedoch
bei der Ausfiihrungsform von Fig. 3 ein wenig, gemani
der Darstellung von Fig. 3, in Richtung des Betrachters
"gekippt".

[0025] Aus Fig. 3 ist eine bevorzugte Malinahme da-
hingehend zu erkennen, dass in dem in Fig. 3 gezeigten
geschlossenen oder geringfligig gedffneten Zustand des
Abgasrickfiihrventils die Koppelstange 32 und der an
dem Aktuator vorgesehene Hebel 30 weitgehend mitein-
ander fluchten. Dies hat zur Folge, dass Druckpulsatio-
nen, die auf das Ventilelement wirken kdnnen, nicht zu
einer Verénderung der Stellung des Ventilelements fiih-
ren. Die hierdurch erzeugte Kraft verlauft némlich in Rich-
tung der Koppelstange 32, damitin Richtung des Hebels
30 und somit weitgehend durch die Drehachse 48 des
Hebels 30. Dadurch, dass die Kraft weitgehend durch
diese Achse verlauft, wird von den Druckpulsationen,
mangels eines Hebelarms, kein Drehmoment auf den
Hebel aufgebracht, so dass keine Gefahr besteht, dass
sich die Stellung des Ventilelements durch derartige
Druckpulsationen verandert.

[0026] Auch in dieser Hinsicht bietet das erfindungs-
gemale Abgasruckfuhrsystem somit eine hohe Be-
triebssicherheit.

[0027] In Fig. 4 ist anhand der Schnittdarstellung das
Abgasrickfihrventil 50 zu erkennen, das in seiner ge-
offneten Stellung gezeigt ist. Die Drehachse 52 ist aus
den oben angegebenen Griinden in zweifacher Richtung
gegenuber dem Ventil 50 exzentrisch. Zum einen ist die
Drehachse in der Stromungsrichtung A von dem Ventil
50 versetzt, so dass sich die Drehachse 52 nicht durch
das Ventil 50 erstreckt, das dementsprechend einen un-
unterbrochenen Umfang aufweist und den Ventilsitz 54
entlang seines gesamten Umfangs verschliel3t. Darliber
hinaus ist die Drehachse 52 gemaf der Darstellung von
Fig. 4 zur Unterseite hin versetzt, was fur das Ventil im
gedffneten Zustand bedeutet, dass es sich allenfalls am
Rande der Strémung befindet und diese nur in geringem
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Umfang beeinflusst. Wie in der Fig. 4 zu erkennen ist, ist
sowohl der Ventilsitz 54 als auch der Rand des Ventils
50 an seiner zu dem Ventilsitz 54 gerichteten Seite ko-
nisch ausgebildet, um eine mdglichst zuverlassige Ab-
dichtung zu erreichen.

[0028] In Fig. 4 ist ferner das Bypassventil 16 zu er-
kennen, das an seinem einen Ende eine Drehachse 56
aufweist und als eine Art Trompetenventil ausgefihrt ist.
In der in Fig. 4 gezeigten Stellung verschliel3t das By-
passventil 16 denjenigen Bereich, der zu Rohren fiihrt,
die in dem Kuhler 12 gekuhlt werden. In der anderen
Stellung, d.h. gegeniiber der in Fig. 4 gezeigten Stellung
um etwa 60° entgegen dem Uhrzeigersinn verdreht, ver-
schliet das Bypassventil die Bypassleitung, so dass das
rickgeflihrte Abgas vollstandig durch die in dem Kuhler
beispielsweise mit Wasser umspulten Rohre strdmt und
dementsprechend gekuhlt wird. Anhand der Fig. 4 ist fer-
ner zu erkennen, dass das Bypassventil 16 und das Ab-
gasruckfuhrventil 50 in ein gemeinsames einstickiges
Gehause 58 integriert sind.

Patentanspriiche

1. Abgasruckfuhrsystem (10) mit zumindest einem
Kuhler (12) mit einem Gehéause (24) und zumindest
einem Ventil (50) mit einem schwenkend betatigten
Ventilelement auf einer Zustromseite (20),
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Aktuator (14) fur das Ventil an dem Kihlerge-
hause (24) angebracht ist.

2. Abgasrickfuhrsystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Ventilelement beziiglich seiner Drehachse (52)
zumindestin einer Richtung exzentrisch vorgesehen
ist.

3. Abgasrickflihrsystem nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Ventilelement einen Ventilsitz (54) um seinen
gesamten Umfang verschlieft.

4. Abgasruckfiuihrsystem nach einem der vorangehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Aktuator (14) Uber zumindest einen Hebel (30,
34) und zumindest ein Verbindungselement, wie ei-
ne Koppelstange (32) mit dem Ventil (50) verbunden
ist.

5. Abgasrickfuhrsystem nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Gelenk, wie ein Kugelgelenk zwi-
schen zumindest einem Hebel (30, 34) und zumin-
dest einem Verbindungselement, wie einer Koppel-
stange (32) vorgesehen ist.
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6. Abgasrickfuhrsystem nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindestin einem nahezu geschlossenen Zustand
des Ventils (50) die Koppelstange (32) und zumin-
dest ein Hebel (30), bevorzugt ein Hebel (30) des
Aktuators (14), miteinander zumindest weitgehend
fluchten.

7. Abgasriickfiihrsystem nach einem der vorangehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Aktuator (14) zumindest einen Positionssensor
(44) aufweist.

8. Abgasriickfiihrsystem nach einem der vorangehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
als Ventil (50) ein Abgasruckfuhrventil vorgesehen
ist, dessen Aktuator (14) an dem Kihlergehause (24)
angebracht ist.

9. Abgasrickfuhrsystem nach einem der vorangehen-
den Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
ferner ein Kihler-Bypassventil (16) vorgesehen ist,
das mit dem Ventil (50) in ein gemeinsames Geh&u-
se (58) integriert ist.

10. Abgasriickfiihrsystem nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Bypassventil (16) mit einem Vakuumaktuator
(18) oder einem elektrischen Aktuator verbundenist.

Geéanderte Patentanspriche geméss Regel 137 (2)
EPU.

1. Abgasrtickfiuihrsystem (10) mit zumindest einem
Kihler (12) mit einem Geh&use (24) und zumindest
einem Ventil (50) mit einem schwenkend betatigten
Ventilelement auf einer Zustromseite (20), wobei ein
Aktuator (14) fur das Ventil an dem Kuhlergeh&use
(24) angebracht ist, der iber zumindest einen Hebel
(30, 34) und zumindest ein Verbindungselement, wie
eine Koppelstange (32), mit dem Ventil (50) verbun-
den ist, dadurch

gekennzeichnet, dass

ein Kugelgelenk zwischen zumindest einem Hebel
(30, 34) und zumindest einem Verbindungselement,
wie einer Koppelstange (32), vorgesehen ist.

2. Abgasrickfihrsystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Ventilelement beziiglich seiner Drehachse (52)
zumindestin einer Richtung exzentrisch vorgesehen
ist.

3. Abgasriickfihrsystem nach Anspruch 1 oder 2,
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dadurch gekennzeichnet, dass
das Ventilelement einen Ventilsitz (54) um seinen
gesamten Umfang verschlief3t.

4. Abgasrickfihrsystem nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

zumindestin einem nahezu geschlossenen Zustand
des Ventils (50) die Koppelstange (32) und zumin-
dest ein Hebel (30), bevorzugt ein Hebel (30) des
Aktuators (14), miteinander zumindest weitgehend
fluchten.

5. Abgasrickfihrsystem nach einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Aktuator (14) zumindest einen Positionssensor
(44) aufweist.

6. Abgasrickfihrsystem nach einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

als Ventil (50) ein Abgasruckfuhrventil vorgesehen
ist, dessen Aktuator (14) an dem Kuihlergeh&use (24)
angebracht ist.

7. Abgasrickfuhrsystem nach einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

ferner ein Kuhler-Bypassventil (16) vorgesehen ist,
das mit dem Ventil (50) in ein gemeinsames Gehéau-
se (58) integriert ist.

8. Abgasriickflihrsystem nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Bypassventil (16) mit einem Vakuumaktuator
(18) oder einem elektrischen Aktuator verbunden ist.
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