(19)
Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(19 DE 103 60 784 A1 2005.08.04

(12) Offenlegungsschrift

(21) Aktenzeichen: 103 60 784.6
(22) Anmeldetag: 23.12.2003
(43) Offenlegungstag: 04.08.2005

1) intcl”: B60K 23/02

G05G 1/14

(71) Anmelder:
AUDI AG, 85057 Ingolstadt, DE

(72) Erfinder:
Verbeck, Gerd, 85049 Ingolstadt, DE

(56) Fir die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht zu
ziehende Druckschriften:
DE 4300096 C2
DE 4203 367 C2
DE 3412318 C2
DE 197 49 812 A1
DE 101 05265 A1
DE 100 18 649 A1
DE 10011 760 A1
DE 42 06 257 A1
DE 37 36 584 A1
DE 2549102 A1
DE 1618 443 A1
DE 1979487U
DE 68902189 T2
EP 1332908 A1
EP 1236 925 A2
EP 0974886 A2

Prifungsantrag gemaR § 44 PatG ist gestellt.

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen enthommen

Rechercheantrag gemaf § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt.

(54) Bezeichnung: Vorrichtung zum Ausriicken und Einriicken der Kupplung eines Kraftfahrzeuges

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zum Ausriicken und Einrlicken einer Kupplung eines
Kraftfahrzeugs mit einem auf einem Betatigungsweg W
vor- und zuriickbewegbaren Pedal, bei dessen Vorbewe-
gung eine Ausriickkraft Fa zum Uberbriicken einer vorge-
gebenen Einrickkraft Fe erzeugt wird, die beim Vorbewe-
gen auf einem ersten Wegabschnitt Wa mit einer Steigung
S1 ansteigt, und bei dessen Riickbewegung eine das Pedal
rickfihrende und der Einrlickkraft Fe entgegengerichtete
Einrlickgegenkraft Fg erzeugt wird, wobei die Einrlickkraft
Fe auf einem ersten Wegabschnitt Wa mit einer Steigung
S1 ansteigt. Zudem ist ein Wandler vorgesehen, der die
Einrlickkraft Fe verandert. Um die ergonomische Wirksam-
keit der Vorrichtung beim Betatigen durch den Fahrer zu
verbessern, ist beim Rickbewegen auf dem zweiten
Wegabschnitt Wb der Verlauf der Einrlickkraft Fa bezlglich
dem Verlauf der Einrlickkraft Fa beim Vorbewegen auf dem
zweiten Wegabschnitt Wb degressiv.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Ausricken und Einrticken einer Kupplung eines
Kraftfahrzeugs, insbesondere eines Personenkraft-
wagens, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 7
oder 10

Stand der Technik

[0002] Bei einer im Kraftfahrzeugbau ublichen Vor-
richtung zum Ausrtcken und Einrticken einer Kupp-
lung mit einem Pedal, das mit der Kupplung in An-
triebsverbindung steht, ist das Pedal zum Ausriicken
gegen eine im System vorhandene Einrtickkraft auf
einem ersten und zweiten Wegabschnitt eines Beta-
tigungsweges vor zu bewegen, wobei die Einrick-
kraft zu Uberwinden ist. Zum Einrlicken ist bei der
Rickbewegung eine Einrtickgegenkraft aufzubrin-
gen, die geringer ist als die Einrlickkraft, mit der Fol-
ge, dass das Pedal zurickbewegt und die Kupplung
eingerickt wird. Bei der Vorbewegung und Riickbe-
wegung ergibt sich bezlglich der Einrickkraft eine
Hysterese in der Weise, dass die Einrlickkraft beim
Rickbewegen im Vergleich mit der beim Vorbewe-
gen verringert ist. Dies ist durch in der Mechanik der
Vorrichtung enthaltene Reibungsverluste bedingt.
Ein Wandler zum gezielten Verandern der Einriick-
kraft ist bei dieser bekannten Vorrichtung nicht vorge-
sehen.

[0003] Eine Vorrichtung der eingangs angegebenen
Art ist in folgenden Druckschriften beschrieben. In
der DE 197 49 812 A1 sind ein Verfahren und eine
Vorrichtung mit einer Kupplungspedalkraft-Steue-
rung, insbesondere fir Lastkraftwagen oder Omni-
busse, beschrieben. Bei dieser bekannten Vorrich-
tung wirkt ein Wandler in Form eines Hilfszylinders
mittelbar auf das Kupplungspedal ein, wobei beim
Ausricken die Pedalkraft niedrig und beim Einru-
cken, abhangig vom Pedalweg, steigend ist.

[0004] Aus der DE 100 18 649 A1 ist eine Betati-
gungseinrichtung fur eine Kupplung eines Kraftfahr-
zeugs mit einem Wandler in Form einer Regeleinrich-
tung zu entnehmen, wobei eine Mehrzahl von ver-
schiedenen Kennlinien vorgesehen sind, die wahl-
weise in Abhangigkeit von einem gewtinschten Fahr-
verhalten und/oder in Abhangigkeit von Fahr-
und/oder Betriebszustdnden des Fahrzeugs aktivier-
bar sind.

[0005] DE 100 11 760 A1 offenbart eine Vorrichtung
zum Betétigen einer Kupplung eines Kraftfahrzeugs,
mit einer auf ein Pedal wirkenden und ortsfest abge-
stiitzten Ubertotpunkt-Feder, die in der Ruhelage des
Pedals eine innere Kraft oder eine Riickstellkraft und
bei betatigtem Pedal eine Unterstutzungskraft im Sin-
ne eines Wandlers ausubt.
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Aufgabenstellung

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung zum Ausriicken und Einriicken einer
Kupplung eines Kraftfahrzeugs bezulglich ihrer ergo-
nomischen Wirksamkeit beim Betatigen durch den
Fahrer zu verbessern.

[0007] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruchs 1 oder 8 oder 11 geldst.

[0008] Die zugehdrigen Unteranspriiche bilden vor-
teilhafte Weiterbildungen der Erfindung.

[0009] Der Erfindung gemafl dem Anspruch 1 liegt
die Erkenntnis zugrunde, dass beim die Kupplung be-
tatigenden Fahrer eine Erwartung dahingehend vor-
liegt, dass sich beim Rickbewegen des Pedals die
Einrlckkraft vermindert, was auch aus ergonomi-
schen Griinden vorteilhaft erscheint.

[0010] Bei der erfindungsgemafien Ausgestaltung
nach Anspruch 1 ist der Verlauf der Einrtickkraft beim
Ruckbewegen in dem zweiten Wegabschnitt bezlg-
lich dem Verlauf der Einrtickkraft beim Vorbewegen in
dem zweiten Wegabschnitt degressiv. Hierdurch er-
gibt sich fir den Fahrer bei der Einrickbewegung
nicht nur ein Uber die Hysterese hinaus verringerter
Kraftaufwand, sondern es wird auch die Ergonomie
verbessert, weil der vom Fahrer aufzubringende
Kraftaufwand beim Rickbewegen in dem zweiten
Wegabschnitt vermehrt der Erwartung des Fahrers
entspricht, die durch die Rickbewegung vorgegeben
ist.

[0011] Diese Erwartungshaltung ist insbesondere
dann ausgepragt, wenn die Einrlickkraft am Ende
des Betatigungsweges kleiner ist als im mittleren Be-
reich des Betatigungsweges.

[0012] Dabei kann der Verlauf der Einrtickkraft beim
Ruckbewegen auf dem zweiten Wegabschnitt mit ei-
ner Steigung ansteigend oder im wesentlichen
gleichbleibend oder mit einer Neigung abfallend sein.
Hierdurch ist ein Bereich fir den Verlauf der Einriick-
kraft beim Ruckbewegen im zweiten Wegabschnitt
angegeben, in dem der Verlauf bei Wahrung der Vor-
teile anpassbar ist, z. B. unter Beriicksichtigung be-
sonderer Merkmale der Vorrichtung und/oder beson-
derer Winsche des Fahrers. Der Gré3enbereich er-
laubt dann eine optimale Ausnutzung der GréRenbe-
reichsabschnitte oberhalb und unterhalb der Stei-
gung bzw. der Neigung Null, wenn der Grdflenbe-
reichabschnitt zwischen maximaler Steigung und der
Steigung Null etwa gleich ist dem Groflenbereichab-
schnitt zwischen maximaler Neigung und der Nei-
gung Null.

[0013] Bezuglich des unabhangigen Anspruches 7
liegt der Erfindung die Erkenntnis zugrunde, dass ein
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vorteilhafter GréRenbereich fir die Einrtickkraft ein
bestimmtes Verhaltnis zu der Einrtickkraft am Anfang
und am Ende des Betatigungsweges hat.

[0014] Bei der erfindungsgemafien Ausgestaltung
nach Anspruch 7 ist die Einrlickkraft im mittleren Be-
reich des Betatigungsweges in einem GroéRenbereich
angeordnet, zu dessen oberen Grenze die Einrick-
kraft beim Rickbewegen vom Ende des Betatigungs-
weges mit einer Steigung ansteigt und zu dessen un-
teren Grenze die Einruckkraft beim Rickbewegen
vom Ende des Betatigungsweges mit einer Neigung
abfallt, wobei der GrofRenunterschied zwischen der
oberen und unteren Grenze etwa 1/2 bis 3/4, vor-
zugsweise etwa 2/3, der Differenz zwischen der Gro-
Re der Einruckkraft am Anfang und am Ende des Be-
tatigungsweges entspricht. Bei einer solchen Ausge-
staltung ergeben sich im gesamten GroéRenbereich
der Einrickkraft ergonomisch gulnstige Kraftunter-
schiede bezlglich den Einrtckkraften am Anfang und
am Ende des Einrliickweges.

[0015] Dabeiist es auch bei dieser erfindungsgema-
Ren Ausgestaltung aus ergonomischen Griinden vor-
teilhaft, dass die Einrtckkraft beim Vorbewegen auf
einem ersten Wegabschnitt mit einer Steigung an-
steigt und auf einem zweiten Wegabschnitt zum
Ende des Betatigungsweges hin mit einer Neigung
wieder abfallt.

[0016] Bezlglich des unabhangigen Anspruches 10
liegt der Erfindung die Erkenntnis zugrunde, dass An-
derungen der Einrlickkraft sich durch ein gezieltes
Bremsen der Vorbewegung oder der Riickbewegung
erreichen lassen.

[0017] Bei der erfindungsgemalen Vorrichtung
nach Anspruch 10 ist dem Wandler eine seitliche
Bremsflache zugeordnet ist, wobei der Wandler ein
gegen die Bremsflache bewegbares Bremsglied zum
Vergroflern und Verringern der Bremskraft aufweist.
Bei dieser Ausgestaltung ist es durch Bremsen még-
lich, die EinrGckkraft zu verandern und durch eine
Steuervorrichtung gezielt zu steuern, um die erfor-
derliche Ausruckkraft und/oder Einriickgegenkraft an
vom Fahrer gewlinschte GréRen und/oder Verlaufe
anzupassen.

[0018] Da durch die Bremskraft eine dieser entge-
gengerichtete Reaktionskraft erzeugt wird, ist es vor-
teilhaft, auf der der Bremsflache gegentiberliegenden
Seite des Wandlers eine sich etwa parallel zur
Bremsflache erstreckende Fihrungs- und Stutzfla-
che fur den Wandler anzuordnen, an der sich der
Wandler abstutzt und entlastet ist.

[0019] Wenn das Bremsglied an dem einen Ende ei-
nes sich quer zur Bewegungsrichtung des Pedals er-
streckenden Hebels angeordnet ist und der Hebel an
seinem anderen Ende durch ein Gelenk parallel zur
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Bewegungsebene des Pedals schwenkbar gelagert
ist, das vorzugsweise im der Bremsflache gegenu-
berliegenden Seitenbereich des Wandlers angeord-
netist, kann das Bremsglied oder ein daran schwenk-
bar gelagerter Bremsschuh dadurch in seine Brems-
stellung gebracht werden, dass der Hebel gesteuert
oder aufgrund des Reibkontaktes selbsttatig gegen
die Bremsflache schwenkt.

[0020] Um ein Blockieren an der Bremsflache zu
vermeiden, kann ein die Schwenkbewegung in der
Bremsstellung begrenzender Anschlag angeordnet
werden.

[0021] Die Veranderungen der Einrtickkraft kbnnen
in Abhangigkeit von der GroRRe der jeweiligen Aus-
rickkraft oder Einrlickgegenkraft gesteuert werden.
Dies lasst sich durch einen dem Wandler zugeordne-
ten Sensor zum Messen der GroRRe der betreffenden
Kraft und eine Steuervorrichtung zum Steuern der
Bremskraft in Abhangigkeit von der Groéfe der Aus-
rick- oder Einrlickgegenkraft realisieren.

[0022] Eine einfache und vorteilhafte mechanische
Lésung besteht darin, den Kérper des Wandlers aus
einem elastisch komprimierbaren Material, wie z. B.
Kunststoff oder Gummi, auszubilden und eine seitli-
che Dehnung des Kérpers zur Beaufschlagung des
Bremsgliedes oder Bremsschuhes auszunutzen.

[0023] Weitere Vorteile, Merkmale und Anwen-
dungsmaoglichkeiten der vorliegenden Erfindung er-
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung in
Verbindung mit dem in der Zeichnung dargestellten
Ausfihrungsbeispiel.

Ausfiuhrungsbeispiel

[0024] Die Erfindung wird im Folgenden anhand des
in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels
naher beschrieben. In der Beschreibung, in den Pa-
tentansprichen, in der Zusammenfassung und in der
Zeichnung werden die in der hinten angefiihrten Liste
der Bezugszeichen verwendeten Begriffe und zuge-
ordneten Bezugszeichen verwendet. In der Zeich-
nung bedeutet:

[0025] Fig.1 eine Seitenansicht einer erfindungs-
gemalfen Vorrichtung zum Ausricken und Einriicken
einer Kupplung eines Kraftfahrzeugs, insbesondere
eines Personenkraftwagens, in schematischer Dar-
stellung;

[0026] Fig.2 ein Funktionsdiagramm mit einem
Krafteverlauf der Vorrichtung;

[0027] Fig.3 eine Seitenansicht eines Wandlers
zum verandern der Einrtickkraft der Vorrichtung;

[0028] Fig. 4 eine Seitenansicht des Wandlers in ei-
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ner anderen Funktionsstellung;

[0029] Fig. 5 eine Seitenansicht des Wandlers in ei-
ner weiteren Funktionsstellung.

[0030] Die in Fig. 1 in Ihrer Gesamtheit mit 10 be-
zeichnete Vorrichtung weist ein Pedal 12, insbeson-
dere ein Fulipedal, auf, das in hangender Stellung in
einem an seinem oberen Ende angeordneten ersten
Gelenk 14 schwenkbar im FuRraum eines nicht dar-
gestellten Kraftfahrzeugs gelagert ist. In einem nach
unten gerichteten Abstand vom ersten Gelenk 14 ist
ein zweites Gelenk 16 am Pedal 12 angeordnet,
durch das eine erste Betatigungsstange 18 in der
Schwenkebene schwenkbar mit dem Pedal 12 ver-
bunden ist. Zwischen dem anderen Ende der Betati-
gungsstange 18 und einer zweiten Betatigungsstan-
ge 20 ist ein Wandler 22 angeordnet und mit den Be-
tatigungsstangen 18, 20 wirksam verbunden. Die
zweite Betatigungsstange 20 ist durch ein Gelenk 24
mit einem hydraulischen Geberzylinder 26 schwenk-
bar verbunden, der zur hydraulischen Betatigung der
nicht dargestellten Kupplung dient.

[0031] Im Rahmen der Erfindung kann der Wandler
22 auch in einem anderen Bereich der Vorrichtung 10
angeordnet sein, z. B. im Bereich des Geberzylinders
26, wobei die Betatigungsstange 18 durchgehend
ausgebildet ist.

[0032] Nachfolgend wird die Funktion der Vorrich-
tung 10 anhand der Fig. 1 und Fig. 2 beschrieben.

[0033] In der Ruhestellung befindet sich die Vorrich-
tung 10 bzw. das Pedal 12 in ihrer bzw. seiner Aus-
gangsstellung am Anfang A eines Betatigungsweges
W, wobei eine andeutungsweise dargestellte Ein-
ruckkraft Fe die Kupplung in ihre Einrtckstellung und
das Pedal 12 in seine Ausgangsstellung beauf-
schlagt, z. B. gegen einen nicht dargestellten
Schwenkanschlag. Zum Ausricken der Kupplung
wird das Pedal 12 vom Anfang A bis zu Ende E des
Betatigungsweges W durch eine als Kennlinie KFa
dargestellte Ausriickkraft Fa gegen die gegen eine
Kennlinie KFe verdeutlichte Einrtickkraft Fe bewegt.
Hierbei wird die Einrlickkraft Fe von einer Anfangs-
grélRe im Sinne einer Steigung S1 zunachst kontinu-
ierlich vergroRert und dann wieder im Sinne einer
Neigung N1 verringert, wobei sie im mittleren Bereich
des Betatigungsweges W am Grolten ist. Der Fahrer
des Fahrzeugs bringt dabei jeweils eine Grolke der
Ausruckkraft Fa auf, die etwas groéRer ist als die Ein-
ruckkraft Fe, so dass diese Uberwunden wird. Die An-
fangs-, und EndgréfRen der Ausrtickkraft Fa und Ein-
ruckkraft Fe sind mit Faa, und Fab bezeichnet.

[0034] Beim Einriicken der Kupplung bringt der Fah-
rer eine ebenfalls als Kennlinie KFg dargestellte und
der Einrlckkraft Fe entgegengerichtete Einrtickge-
genkraft Fg auf, die etwas geringer ist als die Einriick-

2005.08.04

kraft Fe, wodurch das Pedal 12 auf dem Betatigungs-
weg W zuruckbewegt wird. Aufgrund der Hysterese
ist die am Ende E des Betatigungsweges W vorhan-
dene Einrtickgegenkraft Fga etwas kleiner als die
Ausruckendkraft Fab.

[0035] Bei der Erfindung wird die wirksame Grolie
der Einrlckkraft im Vergleich mit ihrer GroRe beim
Ausrticken so verringert, dass sich beim Einrticken
wesentlich geringere Einriickkrafte Fe1, Fe2, Fe3 er-
geben, die durch wesentlich flachere Kennlinien
KFe1, KFe2, KFe3 mit flacheren Steigungen S3, SO
bis negativen Steigungen und somit Neigungen N2
verdeutlicht sind. Bei einer solchen Vorrichtung 10 ist
die Betatigung der Kupplung, insbesondere die
Rickbewegung bzw. das Einrlicken, wesentlich ein-
facher und ergonomisch gtinstiger.

[0036] Diese Vorteile lassen sich erreichen, wenn
die Einruckkrafte Fe1, Fe2, Fe3 jeweils so grol} sind,
dass sie sich im mittleren Bereich des Betatigungs-
weges W, in einem GroéRenbereich B befinden, des-
sen obere und untere Grenze beziglich der GroRRe
der Einrickkraft Fea am Ende E des Betatigungswe-
ges W vorzugsweise einen etwa gleichen Grofienun-
terschied Ba, Bb aufweisen. Die obere und untere
Grenze dieses vorteilhaften Groflenbereichs B sind
durch die Kennlinien KFe1, KFe3 verdeutlicht, die am
Ende E zur zugehdrigen GroRRe Fea der Einriickkraft
auslaufen und am Anfang A zur zugehdérigen Grofde
der Einrlckkraft Feb auslaufen, die wegen der vor-
handenen Hysterese etwas geringer ist als die Aus-
rickanfangskraft Faa. Eia. 2 zeigt beispielhaft einen
weiteren mittleren Kraftverlauf der Einriickkraft Fe2
als Kennlinie KFe2 etwa mittig im GréRenbereich B.
Zwischen den Kennlinien KFe1 und KFe3 sind eine
Vielzahl von sich in der Grof3e der Einrlickkraft unter-
scheidende Einriickkraft-Verlaufe im Bereich des
zweiten Wegabschnitts Wb mdglich.

[0037] Vom mittleren Bereich des Betatigungswe-
ges W, namlich auf dem Wegabschnitt Wa, verlaufen
alle Einrlickkrafte Fe, Fe1, Fe2, Fe3 bzw. die zugeho-
rigen Kennlinien KFe, KFe1, KFe2, KFe3 mit jeweils
einer Neigung N3, N4, N5, N6 zum Anfang A des Be-
tatigungsweges W. Dabei konnen die Neigungen N4,
N5, N6 der Kennlinien KFe1, KFe2, KFe3 der Ein-
ruckkrafte Fe1, Fe2, Fe3 bezlglich der Steigung St3
der Kennlinie KFa der Ausrlckkraft Fa progressiv
sein. Dass heil}t, dass der Grof3enabstand zur Kenn-
linie KFa der Ausrickkraft Fa abnimmt. Beim in Fig. 2
dargestellten Beispiel laufen die Kennlinien KFe1,
KFe2, KFe3 der Einrlickkrafte Fe1, Fe2, Fe3 in eine
gemeinsame GroRe der Einrlickkraft aus, bei der es
sich um die Einrlickendkraft Feb handeln kann.

[0038] Beim Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 2 be-
tragt der GréRenunterschied B zwischen der oberen
und der unteren Grenze des maximalen und minima-
len Verlaufs der Einriickgegenkraft Fg etwa dem 0,3
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bis 0,9-fachen, insbesondere dem 0,6-fachen, der
Differenz D zwischen der Einrlickkraft Fea, Feb am
Ende E und am Anfang A des Betatigungsweges W.

[0039] Das Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 3 bis
Fig. 5 zeigt einen mechanisch funktionierenden
Wandler 22. Dieser weist ein mit einer Gleitflache 28
zusammenwirkendes Bremsglied 30 auf, das beim
Vorbewegen des Pedals 12 auf dem Betatigungsweg
W seine Bremswirkung vermindert oder ausschaltet
und beim Ruckbewegen eine Bremsfunktion ausibt
oder seine Bremswirkung verstarkt. Das Bremsglied
30 kann an einem Hebel 32 angeordnet sein, der sich
in der Nichtfunktionsstellung schrag vorlaufend zur
Bewegungsrichtung des Wandlers W und in seiner
Funktionsstellung vermehrt quer zur Bewegungsrich-
tung erstreckt.

[0040] Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 bis
Fig. 5 befindet sich der Wandler 22 zwischen der
Bremsflache 28 und einer Stitz- und Flhrungsflache
34, die sich parallel zu seiner Bewegungsrichtung er-
strecken, die aus Vereinfachungsgriinden gerade
dargestellt ist. Der Hebel 32 ist an seinem der Fih-
rungsflache 34 zugewandten Ende durch ein Gelenk
38 mit dem Korper 40 des Wandlers 22 verbunden.
Das Bremsglied 30 kann ein Bremsschuh 30a sein,
der durch ein Gelenk 42 mit dem anderen Ende des
Hebels 32 schwenkbar verbunden ist. Der Koérper 40
ist mit einer Seitenflache 44 an der Fuhrungsflache
34 abgestuitzt und kann aus einem elastischen Mate-
rial bestehen, z. B. Kunststoff oder Gummi. Insbeson-
dere bei einer solchen Ausgestaltung ist das Gelenk
38 an einem Stitzteil 46 aus einem festen Material
angeordnet, das mit dem Korper 40 fest verbunden
ist. Der elastische Koérper 40 kann einen Hohlraum
40a aufweisen, um seine Elastizitdt zu verbessern
oder zu vergrofiern.

[0041] Dem Hebel 32 oder dem Bremsglied 30 ist
zur Begrenzung der Bewegung in die Bremsstellung
ein Anschlag 48 zugeordnet, der durch ein Anschlag-
teil an der dem Gelenk 38 abgewandten Seite des
Koérpers 40 gebildet sein kann und insbesondere
dann, wenn der Korper aus elastischem Material be-
steht, aus festem Material hergestellt ist und mit dem
vorzugsweise als Bremsschuh ausgebildeten Brems-
glied 30 als Druckglied 50 zusammenwirkt.

[0042] Die Funktion der Vorrichtung 10 bzw. des
Ausfuhrungsbeispiels nach Fig. 3 ist folgende.

[0043] Zum Ausricken wird ein Weg-Kraft-Verlauf
gemal der Kennlinie KFa angestrebt, dessen Kraft-
verlauf, zunachst ansteigend und dann wieder fallend
ist. Die Steilheit des Kraftanstiegs ist beim Ausriicken
im vorderen Bereich des Betatigungsweges W gro-
Rer als im hinteren Bereich, s. Steigung S1 und Nei-
gung N1. Nach dem Uberschreiten des Kraftmaxi-
mums wird der Betatigungsful des Fahrers entlastet.

2005.08.04

Diese Entlastung findet vermehrt auch beim Einri-
cken statt, da die Steilheit der Kennlinie KFe1 bezlg-
lich der Einrtickkraft Fe1 degressiv ist, siehe die Di-
vergenz zwischen der Neigung N1 und der Steigung
S2. Dies gilt auch fiir die tbrigen Kennlinien KFe2,
KFe3, deren Steilheit noch geringer ist, und z. B. die
Steilheit SO haben kann oder sogar negativ sein
kann, s. Neigung N2, die abfallend ist. Die untere
Grenze des GroRenbereichs B bildende Kennlinie
KFe3 ist nur abfallend.

[0044] Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 befin-
det sich der Wandler 22 im Ruhezustand ohne eine
Bewegung.

[0045] Beim Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 3 bis
Fig. 5 bildet der elastische Korper 40 einen Kraftsen-
sor, der in der Funktionsstellung nach Fig. 4 durch
die Spannung zwischen der Ausrickkraft Fa oder der
Einrickgegenkraft Fg und der Einrlickkraft Fe hori-
zontal komprimiert und vertikal ausgedehnt wird. Die
Einrtckkraft Fe kann z. B. durch die Rickstellkraft ei-
nes Geberzylinders aufgebracht werden und durch
die Stange r wirksam sein. Durch die Ausriickbewe-
gung 52 wird das Bremsglied 30 ausgelenkt, so dass
keine Bremsung stattfindet. Die Ausrickkraft Fa wird
nicht erhoéht, die Weg-Kraft-Kennlinie folgt weiterhin
der Kennlinie KFa. Das Druckglied 50 ist unwirksam.

[0046] In der Funktionsstellung nach Fig. 5 ist die
Einrickgegenkraft Fg gegen die Einrtickkraft Fe ge-
richtet, wobei eine Einrlickbewegung 54 stattfindet,
die das Bremsglied 30 z. B. aufgrund von Reibung in
eine Bremsstellung am Anschlag 48 bewegt und halt.
In dieser Stellung wird das Druckglied 50 durch die
von der Einriickgegenkraft Fg abhangige Expansi-
onskraft 56 gegen den Bremsschuh 30a gedriickt,
wodurch eine von der Betatigung des Pedals 12 beim
Einricken abhangige Bremskraft erzeugt wird. Diese
Bremskraft reduziert die Pedalkraft, so dass ein Ein-
rickkraft-Verlauf im Bereich B erreicht wird, z. B. die
Einrickkrafte Fe1, Fe2, Fe3 mit den Kennlinien
KFe1, KFe2, KFe3.

[0047] Wenn der Wandler 22 keinen Sensor bzw.
expandierenden Korper 44 aufweist, findet aufgrund
der Bremswirkung des gegen den Anschlag 48 be-
wegten Bremsgliedes 30 nur eine stufenformige Ver-
ringerung der Einrlickkraft statt.

Bezugszeichenliste

10 Vorrichtung

12 Pedal

14 Gelenk

16 Gelenk

18 Betatigungsstange
20 Betatigungsstange
22 Wandler

24 Gelenk
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26 Geberzylinder

28 Gleitflache

30 Bremsglied

30a Bremsschuh

32 Hebel

34 Fihrungsflache

36 Bremsflache

38 Gelenk

40 Korper

40a Hohlraum

42 Gelenk

44 Seitenflache

46 Stitzteil

48 Hohlraum

50 Druckglied

52 Ausriickbewegung
54 Einrickbewegung
56 Expansionskraft

A Anfang

B GroRRenbereich

Ba GroRRenunterschied
Bb GroRRenunterschied
E Ende

Fa Ausrickkraft

Faa Ausriickanfangskraft
Fab Endausriickkraft
Fe Einrtickkraft

Fg Einrickgegenkraft
Fea Einrtickkraft am Ende

Feb Einriickkraft am Anfang

KFa Kennlinie Ausrickkraft
KFe Kennlinie Einrtickkraft
KFg Kennlinie Einrickgegenkraft
KFe1 Kennlinie Einrtickkraft
KFe2 Kennlinie Einrtickkraft
KFe3 Kennlinie Einrtickkraft
N1 Neigung

N2 Neigung

N3 Neigung

N4 Neigung

N5 Neigung

N6 Neigung

$1 Steigung

S2 Steigung

S3 Steigung

W Betatigungsweg

Wa Wegabschnitt

Wb Wegabschnitt

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (10) zum Ausricken und Einri-
cken einer Kupplung eines Kraftfahrzeugs, insbeson-
dere eines Personenkraftwagens, mit einem auf ei-
nem einen ersten Wegabschnitt (Wa) und einen zwei-
ten Wegabschnitt (Wb) umfassenden Betatigungs-
weg (W) vor und zurlick bewegbaren Pedal (12), bei
dessen Vorbewegung eine Ausrickkraft (Fa) zum
Uberdriicken einer vorgegebenen Einrlickkraft (Fe)
erzeugt wird, die beim Vorbewegen im ersten
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Wegabschnitt (Wa) mit einer Steigung (S1) ansteigt,
und bei dessen Ruckbewegung eine das Pedal (12)
ruckfuhrende und der Einrtickkraft (Fe) entgegenge-
richtete Einrickgegenkraft (Fg) erzeugt wird, und mit
einem Wandler (22), zum Verandern der Einriuckkraft
(Fe), dadurch gekennzeichnet, dass beim Riickbe-
wegen in dem zweiten Wegabschnitt (Wb) der Ver-
lauf der Kennlinie (KFe1, KFe2, KFe3) der Einrtick-
kraft (Fe1, Fe2, Fe3) in Hinblick auf den Verlauf der
Kennlinie (KFa) der Ausruckkraft (Fa) beim Vorbewe-
gen in dem zweiten Wegabschnitt (Wb) degressiv ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verlauf der Einrtickkraft (Fe)
beim Ruckbewegen in dem zweiten Wegabschnitt
(Wb) des Betatigungsweges (W) mit einer Steigung
(S2) ansteigend ist oder im wesentlichen gleichblei-
bend ist oder mit einer Neigung (N2) abfallend ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verlauf der Einriuckkraft
(Fe) beim Rickbewegen im Bereich zwischen dem
ersten Wegabschnitt (Wa) und dem zweiten Wegab-
schnitt (Wb) in einem GroRenbereich (B) liegt, des-
sen obere Grenze einer Steigung (S2) der Einrtick-
kraft (Fe) entspricht und dessen untere Grenze einer
Steigung Null entspricht oder einer Neigung (N2) der
Einrickkraft (Fe) entspricht.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verlauf der Einrickkraft
(Fe) beim Rickbewegen im Bereich zwischen dem
ersten Wegabschnitt (Wa) und dem zweiten Wegab-
schnitt (Wb) in einem GroRenbereich (B) liegt, des-
sen untere Grenze einer Neigung (N2) der Einrtick-
kraft (Fe) entspricht und dessen obere Grenze einer
Neigung Null entspricht oder einer Steigung (S2, S3)
der Einrtckkraft (Fe) entspricht.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der GréRenbereichabschnitt
(Ba) zwischen der maximalen Steigung (S3) und der
Steigung Null etwa gleich ist dem Grofienbereichab-
schnitt (Bb) zwischen der maximalen Neigung (N2)
und der Neigung Null.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Grofenbereich (B) zwischen der maximalen Stei-
gung (S3) und Neigung (N2) etwa dem 0,3- bis
0,9-fachen, insbesondere dem 0,6-fachen, der Diffe-
renz (D) zwischen der Einrickkraft (Fe) am Anfang
(A) und am Ende (E) des Betatigungsweges (W) be-
tragt.

7. Vorrichtung (10) zum Ausriicken und Einri-
cken einer Kupplung eines Kraftfahrzeugs, insbeson-
dere eines Personenkraftwagens, mit einem auf ei-
nem Betatigungsweg (W) bewegbaren Pedal (12),
bei dessen Vorbewegung eine Ausriickkraft (Fa) zum
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Uberdriicken einer vorgegebenen Einriickkraft (Fe)
erzeugt wird, die mit einer Steigung (S1) ansteigt,
und bei dessen Rickbewegung eine das Pedal (12)
ruckfuhrende und der Einrtickkraft (Fe) entgegenge-
richtete Einriickgegenkraft (Fg) erzeugt wird, und mit
einem Wandler (22) zum Verandern der GroRRe der
Einrtckkraft (Fe), dadurch gekennzeichnet, dass die
Einrtckkraft (Fe) im mittleren Bereich des Betati-
gungsweges (W) in einem Grofienbereich (B) ange-
ordnet ist, zu dessen oberen Grenze die Einrickkraft
(Fe1) beim Rickbewegen vom Ende des Betati-
gungsweges (W) mit einer Steigung (S3) ansteigt und
zu dessen unteren Grenze die Einrlckkraft (Fe3)
beim Rickbewegen vom Ende des Betatigungswe-
ges (W) mit einer Neigung (N2) abfallt, wobei der
Grolenbereich (B) zwischen seiner oberen und unte-
ren Grenze etwa dem 0,3- bis 0,9-fachen der Diffe-
renz (D) zwischen der GroRe der Einriickkraft (Feb,
Fea) am Anfang und am Ende des Betatigungsweges
(W) entspricht.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der GréRenbereich (B) zwischen
der oberen und unteren Grenze etwa dem 0,6-fachen
der Differenz (D) zwischen der GréRRe der Einrick-
kraft (Fe) am Anfang und am Ende des Betatigungs-
weges (W) entspricht.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass dem
Wandler (22) eine seitliche Bremsflache (36) zuge-
ordnet ist, und der Wandler (22) ein gegen die Brems-
flache (36) bewegbares Bremsglied (30) zum Vergro-
Rern und Verringern der Bremskraft aufweist.

10. Vorrichtung (10) zum Ausricken und Einru-
cken einer Kupplung eines Kraftfahrzeugs, insbeson-
dere eines Personenkraftwagens, mit einem auf ei-
nem Betatigungsweg (W) bewegbaren Pedal (12),
bei dessen Vorbewegung eine Ausrickkraft (Fa) zum
Uberdriicken einer vorgegebenen Einrlickkraft (Fe)
erzeugt wird, und bei dessen Rickbewegung eine
das Pedal (12) rickfihrende und der Einrtickkraft
(Fe) entgegengerichtete Einriickgegenkraft (Fg) er-
zeugt wird, und mit einem Wandler (22) zum Veran-
dern der Grofie der Einrtckkraft (Fe), dadurch ge-
kennzeichnet, dass dem Wandler (22) eine seitliche
Bremsflache (36) zugeordnet ist, und der Wandler
(22) ein gegen die Bremsflache (36) bewegbares
Bremsglied (30) zum Vergrofern und Verringern der
Bremskraft aufweist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, dass auf der der Bremsflache
(36) gegenuberliegenden Seite eine sich etwa paral-
lel zur Bremsflache (36) erstreckende Fihrungsfla-
che (34) fir den Wandler (22) angeordnet ist.

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
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das Bremsglied (30) an dem einen Ende eines sich
quer zur Bewegungsrichtung des Pedals (12) erstre-
ckenden Hebels (32) angeordnet ist und der Hebel
(32) an seinem anderen Ende durch ein Gelenk (38)
parallel zur Bewegungsebene des Pedals (12)
schwenkbar gelagert ist, das vorzugsweise im der
Bremsflache (36) gegeniberliegenden Seitenbereich
des Wandlers (22) angeordnet ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet dass das Bremsglied (30) ein
Bremsschuh ist, der durch ein Gelenk (42) parallel
zur Bewegungsebene des Pedals (12) schwenkbar
gelagert ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Anschlag (48) zur
Begrenzung der Schwenkbewegung des Hebels (32)
aus einer zuriickgeschwenkten Stellung in eine vor-
geschwenkte Stellung angeordnet ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass der Wandler (22)
einen Sensor zum Messen der GroRe der Ausriick-
kraft (Fa) oder Einrlickgegenkraft (Fg) aufweist und
eine Steuervorrichtung zum Steuern der Bremskraft
in Abhangigkeit von der GroRRe der gemessenen Kraft
angeordnet ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Wandler (22) einen Korper
aus elastisch komprimierbarem Material, insbeson-
dere Gummi oder Kunststoff, aufweist und an der der
Bremsflache (36) zugewandten Seite des Korpers
ein Stltzteil (46) angeordnet ist, das einen Schwenk-
anschlag fur den Hebel (32) bildet und/oder die Wirk-
samkeit des Bremsgliedes (30) steuert.

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet dass der Wand-
ler (W) dem Pedal (12) nachgeordnet ist und vor-
zugsweise zwischen dem Pedal (12) und einem Ge-
berzylinder angeordnet ist.

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
ruckkraft (Fe) beim Vorbewegen des Pedals (12) in
einem ersten Wegabschnitt (Wa) mit einer Steigung
(S1) ansteigt und auf dem zweiten Wegabschnitt
(Wb) mit einer Neigung (N 1) abfallt.

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
rickkraft (Fe1, Fe2, Fe3) beim Rickbewegen in dem
ersten Wegabschnitt (Wa) mit einer Neigung (N4, N5,
N6) abfallt.

20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
rickkraft (Fea) am Ende (E) des Betatigungsweges
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(W) gréRer ist als am Anfang (A) des Betatigungswe-
ges (W).

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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