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Novou konstrukei fluidického ostfikovate se dosahuje vy3siho &inku v tom, Ze se sniZuji na
minimum hydraulické ztrty, minimalizuje se zvySeni te¢ného napéti v kapaling a zvy3uje se

vw 7

provozni spolehlivost v oblasti nizkych teplot a vy3sich provoznich tlaki kapaliny a okoli.

Popis obrazki na piipojenych vykresech

Konkrétni piiklady konstrukce fluidického ostfikovale jsou zndzornény na pFipojenych
vykresech, kde obr.1 je celkové axonometrické schéma zakladniho provedeni fluidického
ostfikovade, obr. 2 vertikalni fez a obr. 3 piidorysny pohled na feSeni z obr. 1 bez znazorn&ného
pfivadéciho kandlu. Obr.4 je detail oscilaéni komory se zndzornénymi piiklady vytvoteni
pfi¢nych kanald, obr. 5 detail vystupni ¢ésti fluidického ostfikovade snaznadenim alternativy
tvarového feSeni vystupniho otvoru a obr. 6 detail oblasti fidiciho otvoru s alternativnim ¥eSenim
zaobleni prufezovych ploch.

Priklady provedeni technického fe3eni

Fluidicky ostfikova¢ je tvofen plochym t&€lesem 1, ve kterém jsou vytvofeny na sebe navazujici
vstupni komora 2, oscilaini komora 3 a vystupni komora 4. Vstupni komora 2 navazuje na
pfivad&ci kanal 3, ktery je na ni libovoln& napojen, tj. Sikmo nebo kolmo nebo p¥imo, a pro jeho
prifezovou plochu Sy plati, Ze je v&tSi neZ prifezova plocha S, vstupni komory 2, pficemy $itky
pfivad&ciho kanalu 5 a vstupni komory 2 v misté pfechodu jsou stejné. Vyska vstupni komory 2
mezi spodni st€énou 21 a horni sténou 22 je ve vstupni &asti pfiléhajici privadécimu kanilu 5
konstantni a nebo se postupné zuzuje az ke zlomové hran& 23, vytvofené ve spodni st&n& 21
vstupni komory 2, od niZ se vyska zv&tSuje, jak je ndzorné patrno z obr. 2. Sitka vstupni komory
2 se pak zmen3uje smé&rem k fidicimu otvoru 6, vytvafejicimu pfechod do oscila¥ni komory 3.
Bogni stény 31 oscilaéni komory 3 jsou tvarovény tak, Ze se $ifka osciladni komory 3 nejdfive
roz3ifuje a pak zuZuje smérem k vystupnimu otvoru 7, ktery tvofi pfechod do vystupni komory 4
a jehoZ prifezova plocha S, je vé&tsi nebo rovna priifezové plose S, fidiciho otvoru 6. V oscilaéni
komote 3 jsou osové soumémé vytvofeny dva ostrivky 8, jejichz vn&jsi stény 81 v podstatd
kopiruji bo¢ni stény 31 oscilaéni komory 3 a vytvateji zp&tnovazebni kanaly 32. Vnitni stény 82
ostriivktl 8 ohraniuji virovou komoru 33 a jsou vytvofeny tak, Ze smérem od fidiciho otvoru 6
k vystupnimu otvoru 7 je mezi nimi staly narist vzdalenosti, naptiklad jsou vytvofeny jako
Sikmo se rozifujici rliznob&zné roviny, jak je znidzorngno na obr. 1, obr. 3 a obr. 4. Vystupni
komora 4 je pak tvofena vodicimi stnami 41, které se smérem od vystupniho otvoru 7
k obrysové hrané télesa 1 rozSifuji.

Popsané provedeni neni jedinou moZznou konstrukei podle technického feSeni ale vnitini stény 82
ostrivkil 8 nemusi byt pfimkové ale mohou byt vypuklé &i vyduté. V ostrivcich 8§ miZe byt
vytvofen jeden &i vice pii€nych kanald 83 propojujicich virovou komoru 33 se zp&tnovazebnimi
kanély 32, jak je zndzornéno na obr. 4, pfi¢emz jejich prifez, poloha, smérovani a podet zavisi
na poZadované frekvenci kmitani paprsku, poZadovaném uhlu rozstfiku arovnomérnosti
rozloZeni kapaliny po thlu rozstfiku. Spodni sténa 21 ihorni sténa 22 vstupni komory 2, &i
dal3ich navazujicich komor 3 a 4 fluidického ostfikovade pak nemusi byt rovné ale mohou mit
rizné zaobleni, pfi¢emZz zlomova hrana 23 muiZe byt vytvofena ina horni sténg 22 anebo na
obou st€néch 21, 22 soudasné. Boéni stény 31 oscilaéni komory 3 mohou byt v mist& zadsténi do
vystupniho otvoru 7 podle poZadované velikosti Ghlu rozstiiku rizn€ zakfivené, jak je
znédzornéno na obr. 5 s naznacenim dvou poloh teénych bodid T; a T,. RovnéZ tak velikosti
zaobleni 61 v fidicim otvoru 6 nebo zaobleni 84 ostriivkii 8 v oblasti fidiciho otvoru 6, jak je
znazornéno na obr. 6, je mozno ovlivilovat Ghel rozstfiku a mnoZstvi ¢i rovnomé&rost rozloZeni
kapaliny po uhlu rozstfiku.

Pfi &innosti fluidického ostiikovale pritéka kapalina pfivadécim kanalem 5 a po priitoku vstupni
komorou 2 prochazi fidicim otvorem 6. V fidicim otvoru 6 dojde k vytvofeni paprsku, ktery dale
postupuje do virové komory 33. Vlivem Coandova efektu dojde k pfimknuti paprsku k vnitini
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Fluidicky ostFikova&

Oblast techni

Technické feSeni se tyka konstrukce fluidického ostiikovate, zejména pro osttikovani &elnich
skel automobilt.

Dosavadni stav techniky

V soudasné dobg& se pro ostfikovani &elnich skel pouZiva fluidickych ostfikovadii, které pracuji
na principu fluidni diody a b&hem jejich provozu miize dochézet ke vzniku Coandova efektu, kdy
'se paprsek kapaliny pfimyka ke st€né ostfikovate. Jsou zndmy ruzné konstrukce fluidickych
ostfikovadi, napfiklad podle US 5749525, US 4645126, WO 81/01966, WO 98/10870 nebo DE
2505695, které jsou tvofeny télesem, v némz jsou vytvofeny vstupni komora, oscilaéni komora
s vystupni komora. Vstupni komora, kterd je napojena na pfivodni kanél libovolného smé&ru
vstupu, mad u t&€hto feleni po celé délce konstatni vysku, pfiCemZ se jeji Sitka smérem
k pfechodu do oscilaéni komory postupné sniZuje. V oscilaini komofte jsou pak osové soum&rng
se smérem prochazejiciho paprsku vytvofeny dva ostrivky, jejichz vné&jdi stény tvofi
zpétnovazebnimi kanaly a €lenité vnitini stény ohranituji virovou komoru, na kterou navazuje
roz8ifujici se vystupni komora. Pro zaji$téni spravné funkce fluidického ostiikovate pfedeviim
v oblasti nizkych provoznich teplot je nutné tvarovat oscilaéni komoru a vystupni komoru ve
sméru proudici kapaliny, a to bud’ pozvolnym zvétSovanim vysky po celé délce a nebo nejdiive
zvétSovanim vy$ky a naslednym jejim sniZovanim v oblasti vystupu z oscilaéni komory ave
vystupni komofte.

Spolegnou nevyhodou zndmych feleni je, Ze neni zohledn&n tvar privadéciho kanalu s ohledem
na tvarovani vstupni komory fluidického ostfikovade, &imz dochazi v fad¥ pfipadt k nardistani
hydraulickych ztrat a ke zvySovéni velikosti te¢ného napéti v kapaling. Vy38iho u&inku se dile
unového feSeni dosahuje vtom, Ze se znalné zjednoduluje tvarovini st€n ve fluidickém
ostfikovadi, ¢imZ se snizuji hydraulické ztraty.

Podstata technického feseni

Uvedené nevyhody odstrafiuje do zna¢né miry fluidicky ost¥ikova&, zejména pro ostfikovani
&elnich skel automobild, sestavajici z t&lesa, v némZ jsou vytvofeny na sebe navazujici vstupni
komora, oscilatni komora a vystupni komora, kde vstupni komora je napojena pfivid&cim
kandlem na zdroj tlakové kapaliny a v osciladni komofe jsou vytvofeny tvarované ostrivky,
jejichZ st&ny ohraniCuji zp&tnovazebni kandly a stfedovou virovou komoru, a jehoZ podstata
spotiva v tom, Ze priifezova plocha pfivadéciho kanélu je v&t$i neZ prifezova plocha vstupni
komory, pfi¢emz Sitky pfivddéciho kanélu a vstupni komory v misté pfechodu jsou stejné,
a vnitini stény ostriivkl ohranitujici virovou komoru jsou vytvofeny tak, Ze smé&rem od fidiciho
otvoru mezi vstupni komorou a osciladni komorou k vystupnimu otvoru mezi oscilaéni komorou
a vystupni komorou je mezi nimi staly nérist vzdélenosti.

Ve vyhodném provedeni je na spodni stén& nebo na horni st&né a nebo na obou st&nich vstupni
komory vytvorena zlomova hrana, kdy vyska vstupni komory mezi spodni sténou a horni sténou
je ve vstupni &asti pfiléhajici pfividécimu kandlu konstantni a nebo se postupné aZ ke zlomové
hran¢ zuZuje a od zlomové hrany se vySka vstupni komory, oscilaéni komory a vystupni komory
zvétiuje.

Dale je podstatou fedeni, Ze vnitini st€ny ostriivkl jsou vytvofeny jako ¥ikmo se roz¥ifujici
riiznob&Zné roviny nebo jako Sikmo se rozsitujici vypuklé &i vyduté plochy a alespoii v jednom
ostrivku je mezi virovou komorou a zpétnovazebnim kanalem oscilaéni komory vytvofen
alespoii jeden pti¢ny kanal.
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sténé& 82 jednoho z ostrivkii 8 vymezujicich virovou komoru 33. V okamziku, kdy paprsek narazi
na bo&ni st&nu 31 oscilatni komory 3, vznikne tlakovy impuls, ktery se §ifi zp&tnovazebnim
kanélem 32 k fidicimu otvoru 6 proti sm&ru proudéni paprsku. Tlakova vina mé za nasledek
zménu tlakového gradientu v oblasti fidiciho otvoru 6 a zpiisobi pohyb paprsku smé&rem ke
stfedové E4sti virové komory 33. Vlivem setrvagnosti paprsku a Coandova efektu dojde k jeho
pfimknuti na vnitfni sténu 82 protilehlého ostriivku 8 a cely d&j se opakuje. Na vytoku paprsku
z vystupni komory 4 je pak paprsek rozptylen pod uritym thlem rozsttiku.

Primyslové vyuZitelnost

Fluidicky ostfikovad Ize vyuZit nejen pro ostfikovani &elnich skel automobilt ale iv jinych
pramyslovych odvétvich, kde je nutno dosdhnout efektivniho nanaSeni kapaliny na plochy,
napfiklad pro nanaSeni barev, &iSté€ni odlitki, odstrafiovani povrchii ve stavebnictvi nebo
v zavlaZovaci technice.

NAROKY NA OCHRANU

1. Fluidicky ostfikovag, zejména pro ostfikovani Eelnich skel automobild, sestéavajici z t&lesa,
v némzZ jsou vytvofeny na sebe navazujici vstupni komora, osciladni komora a vystupni komora,
kde vstupni komora je napojena p¥ivad&cim kandlem na zdroj tlakové kapaliny a v oscilaéni
komofe jsou vytvofeny tvarované ostrivky, jejich stény ohraniduji zpétnovazebni kanaly
astfedovou virovou komoru, vyzmnadujici se tim, Ze prifezova plocha (Sy)
piivad&ciho kanélu (S) je v&tsi neZ prifezova plocha (S,) vstupni komory (2), priCemZ Siiky
piivadéciho kandlu (5) a vstupni komory (2) v mist& prechodu jsou stejné, a vnittni stény (82)
ostriivki (8) ohranitujici virovou komoru (33) jsou vytvoteny tak, e sm&rem od Fidiciho otvoru
(6) mezi vstupni komorou (2) a oscilaéni komorou (3) k vystupnimu otvoru (7) mezi oscila&ni
komorou (3) a vystupni komorou (4) je mezi nimi staly narist vzdalenosti.

2.  Fluidicky ostfikoval podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze na spodni sténg
(21) nebo na horni sté€n& (22) a nebo na obou st&nach (21, 22) vstupni komory (2) je vytvofena
zlomova hrana (23), kdy vyska vstupni komory (2) mezi spodni st&nou (21) a horni st&nou 22) je-
ve vstupni Césti pfiléhajici pfivadécimu kanalu (5) konstantni a nebo se postupné a% ke zlomové
hran& (23) zuZuje a od zlomové hrany (23) se vyska vstupni komory (2), oscilagni komory (3)
a vystupni komory (4) zvétiuje.

3. Fluidicky ostfikova¢ podle naroki 1 a2, vyznadujici se tim, Ze vnitini stny
(82) ostrivku (8) jsou vytvoreny jako Sikmo se rozsifujici riznob&zné roviny nebo jako ¥ikmo se
roz8ifujici vypuklé &i vyduté plochy.

4. Fluidicky ostfikova¢ podle nirokii 1 az 3, vyznalujici se tim, e alespoit

v jednom ostrivku (8) je mezi virovou komorou (33) a zp&tnovazebnim kanalem (32) oscila&ni
komory (3) vytvoten alespoii jeden pfiény kanal (83).

4 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 6
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