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Sterilointimenetelmd ja sterilointilaite kaasumaista ai-

netta kayttden

Keksinnén kohteena on kaasun avulla suoritettava
sterilointimenetelmd materiaalien, esineitten tai pakkaus-
ten késittelemiseksi kaasumaisessa tilassa olevalla yhdel-
14 tai useammalla kemiallisella valmisteella.

| Kaasun avulla tapahtuvaa sterilointia tarvitaan,
kun steriloitavat aineet tai esineet eividt kestd (perin-
teisissd) lammén avulla toteutettavissa sterilointimene-
telmissd kaytettyjd korkeita lampdtiloja, korkeaenergeet-
tisté‘séteilyé kuten gammasdteitd tai germisidisiid eli
pieneliditd tuhoavia liuoksia kuten glutaarihappoaldehydi-
liuoksia.

Yleistden voidaan sanoa, ettd kaasusterilointi suo-
ritetaan altistamalla steriloitavat pinnat biosidisten
kaasujen kuten etyleenioksidin tai formaldehydin vaikutuk-
selle. Nyky&dn kaytdssd olevilla menetelmilld on monia
haittapuolia.

Etyleenioksidi, jota kéytet#ddn hyvin laajalti, rea-
goi hitaasti. Se syttyy hyvin herkdsti ja on sitd paitsi
eritt8in myrkyllinen ja saattaa vaikuttaa mutageenin ta-
voin sille altistuneisiin henkil®ihin. Sit# téytyy kayttaa
korkeina pitoisuuksina (500-2000 mg/l), mik& lis#ds vahin-
gonvaaraa (jddmat esineissd, Kkorkeat pitoisuudet steri-
lointihuoneiden ilmakehdssd, ympdristén saastuminen).

Formaldehydi, jonka biosidinen vaikutus on tunnettu
jo pitkd&n, ei ole ldhesk&dn niin riskialtista kuin ety-
leenioksidi, mutta nykyisin Kkaytdssd olevia menetelmia
kédytettdessd tulokset sen kiytdstd eiviat ole kovin tyydyt-
tavid. Vaikka tietyissd tydskentelyolosuhteissa steriloin-
ti on osoittanut tehonsa vastustuskyvystdidn kuuluihin
itidkantoihin (B. subtilis, B. stearothermophilus), Kkun
ne on altistettu suoraan formaldehydihdyryjen vaikutuksel-

le, tulosten epdluotettavuus on selvdsti havaittavissa
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samoin kuin se, miten eridvid mielipiteitd ndiden menetel-
mien kayttdjat esittédvat. Hygieenikot ovat huolissaan sii-
td, saadaanko nykyisilld laitteilla ja menetelmillid to-
siaan aikaan steriloituminen tai tarkemmin sanoen desin-
fipituminen. Formaldehydid kédytet&dn yleensd kahdella ta-
valla, joko hajottamalla paraformaldehydid lammon avulla
tai ruiskuttamalla formaliinia (formaldehydin wvesiliuos,
johon n. 40 %:iin lis&dt&ddn 5-10-%:ista metanolia) steri-
lointilaitteeseen, johon 1lisdksi syOtetddn alipaineista
Kyllistettyd vesihdyryd. Vaikka formaldehydin biosidinen
vaikutus on huomattava yli 5 mg/1 pitoisuuksina, tai jopa
vain 2 mg/1l, sterilointi ei aina onnistu nidissd kayttoolo-
suhteissa, joissa steriloinnin eri parametrit ovat vai-
keasti hallittavissa, varsinkin kaasupitoisuus ja suhteel-
lisen kosteuden pitoisuus.

Jo pitkddn on tiedetty, miten epdvarma sterilointi-
keino formaldehydi vesihoyryyn yhdistettynd on, kuten il-
menee vuonna 1950 Englannissa Central Public Health Labo-
ratoryssa aloitetussa tutkimuksessa. Kokeiden tuloksista
keskusteltaessa on vahvistunut késitys, ettd toistuvia
koetuloksia on 0llut vaikea saavuttaa, ettid kosteuden vai-
kutus on ollut vaihteleva ja lisdksi, ettd formaldehydi-
hdyrylld desinfiointia ei kannattaisi yrittdikdsn, mikali
kaytettdvissd on jokin muu keino.

Myds veden tiivistymisen tuhoisat wvaikutukset on
tuotu esiin.

Erdat matalassa lamp®dtilassa tapahtuvassa steri-
loinnissa kaytettdvien laitteiden valmistajat ovat yritta-
neet estda veden tiivistymisestd aiheutuvat ongelmat suun-
nittelemalla steriloinnin aikana toimivan automaattisen
tiivistymisen poistajan. Toiset puolestaan, +tietoisina
kaasumaisen formaldehydin pitoisuuksien suurista vaihte-
luista steriloinnin aikana, ehdottavat kaytettaviksi tois-
tuvia nestemdisen formaldehydin ruiskutuksia.

Tamdn keksinndn kohteena on materiaalin tai esineen
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sterilointimenetelmd, jossa kyseinen materiaali tai esine
saatetaan kosketuksiin sellaisen kaasuseoksen kanssa, jos-
sa on vdhint&&n yhtd steriloivaa ainetta, joka seos saa-
daan aikaan hoyrystd@mdlld nestemdistd liuosta, joka v&hin-

t883n yht& steriloivaa ainetta sisédltdvid kaasuseos saate-

taan kiertoon ja kosketuksiin nestemdisen liuoksen kanssa,

jossa liuoksessa on steriloivaa ainetta kaasumaisessa,
nestemdisessd ja/tai kiinte#ssd muodossa sellaisena pitoi-
suutena, ettd héyrystyvdn steriloivan aineen pitoisuus on
toivotun suuruinen.

Edullisemmassa toteutusmuodossa steriloiva aine on
formaldehydi.

On edullista, jos nestemdinen liuos saa olla form-
aldehydin vesiliuosta, jossa mahdollisesti on lisdksi mui-
ta ainesosia kuten mineraali- tai orgaanisia suoloja tai
polyoleja kuten glyseriini#, propyleeniglykolia, etyleeni-
glykolia tai polyoksietyleeniglykoleja.

Keksinndén mukaisen edullisen toteutusmucdon mukaan
vahint&d8n yhtd steriloivaa ainetta sisdlt&vin kaasuseok-
sen l&ampdtila on 20-100°C, edullisesti 55-65°C, ja steri-
loitava materiaali tai esine saatetaan ennen kosketusta
té&man kaasuseoksen kanssa melkein saman tai samanldampdi-

giksi kuin tédma kaasuseos.

Menetelmdd kaytetté@essd steriloitava materiaali tai
esine ja v8hint&&n yhtd steriloivaa ainetta sisdltiva kaa-
suseos suljetaan nestetiiviiseen kammioon, jonka vahint&dn
yhtd steriloivaa ainetta sis#ltdvan kaasuseoksen Kkanssa
kosketuksiin joutuvista osista ainakin osa on saatettu
saman lampdisiksi kuin t&mid kaasuseos.

Tassé tapauksessa menetelmdin kuuluvat toimenpiteet
voidaan suorittaa ilmakeh#n painetta suuremmissa tai pie-
nemmissd paineissa ja kaasuseos voidaan myds saattaa sel-
laisten paineenvaihteluiden alaiseksi, jotka vaihtelut
ovat suurempia kuin mit8 tarvitaan vdhint&in yhtid steri-

loivaa ainetta sis#ltavdn kaasuseoksen kiertoon saattami-
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seksi.

Menetelmddn kuuluvia toimenpiteitd voidaan suorit-
taa paineen ollessa vain noin 1/20 ilmakeh&n painetta,
paineen noustessa ilmakehdn paineeseen tai noustessa jopa
5 kertaa ilmanpainetta suuremmaksi. Yleensd on edullista
suorittaa menetelmin toimenpiteet paineissa, jotka eivat
kovin paljon eroa ilmakeh&n paineesta.

Er&dsn edullisen toteutusmuodon mukaan kammioon sul-
jettu kaasuseos saatetaan yhden tai useamman kerran toi-
menpiteiden suorituksen aikana paineen lisdyksen alaiseksi
pisstimdlla kammioon vektorikaasua tai vektorikaasuseosta.

Tassd "vektorikaasulla" tarkoitetaan kaasumaista
ainetta, joka sin8nsd on inertti steriloinnin kannalta,
mutta jonka lis&dminen kammiossa olevaan kaasuseokseen saa
aikaan kokonaispaineen kohoamisen.

Vektorikaasu tai -seos on erikoisesti typped& tai
ilmaa tai ndiden seosta.

Erdidssd keksinndn mukaisen menetelmin erityisessd
toteutusmuodossa
- steriloitava materiaali tai esine pannaan kammioon,

- kammioon synnytetdén ensimméisen kerran ilmakeh@én pai-
netta alhaisempi paine,

- kammioon péd&dstetddn vesihdyryd, jonka lémpttila on sama
tai melkein sama Kuin mihin materiaali tai esine halutaan
saattaa, kunnes toivottu ldmpdtila saavutetaan samaan ai-
kaan kuin suoritetaan jatkuvasti t&midn hoyryn ja tiivis-
tyneen veden osittaisimua kammion ulkopuolelle,

- vesihbyryn pédstaminen lopetetaan,

- kammioon synnytetddn toisen kerran alipaine, hkunnes
vesihdyryn pé&stdn aikana tiivistynyt vesi h#éviada,

- kammio saatetaan yhteyteen vakiola&mpotilassa pidetyn
liuoksen kanssa, jonka lampdtila on sama kuin se lampdti-
la, joka on valittu tdtd liuosta hOyrystettidessd syntyval-
le kaasuseokselle,

- kammiossa olevaa kaasuseosta kierrdtetidin ja saatetaan
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se jatkuvasti kosketuksiin liuoksen kanssa,
-~ kun kammiossa olevan kaasuseoksen steriloivan aineen
pitoisuus on tasapainossa liuoksen kanssa, kammioon padds-
tetddn vektorikaasua tai -seosta ja lis&tddn sielld nidin
painetta, kunnes saadaan kokonaispaine, joka on joko pie-
nempi, yhtd suuri tai suurempi kuin ilmakehdn paine,
- materiaalin tai esineen pintaa altistetaan ndin vaaditun
ajan steriloinnin toteuttamiseksi sill& aikaa kun kammios-—
sa olevaa kaasuseosta kierrdtetédn ja saatetaan se jatku-
vasti kosketukseen liucoksen kanssa,
- vhteys liuoksen ja kammiossa olevan kaasun valiltd kat-
kaistaan,
~ kammiossa oleva steriloiva aine poistetaan,
-~ kammioon saatetaan ilmakehdn paine ja
- materiaali tai ésine otetaan pois kammiosta.

Keksinnén mukaisen menetelmé&n toisessa toteutusmuc—
dossa
- steriloitava materiaali tai esine pannaan kammioon,
- kammioon synnytetddn ensimmdisen kerran ilmakehdSn pai-
netta alhaisempi paine,
- kammioon pddstetddn vesihdyryd, jonka lémpdtila on mel-
kein sama tai sama kuin mihin materiaali tai esine halu-
taan saattaa, kunnes toivottu lampdtila saavetetsan samaan
aikaan kuin suoritetaan jatkuvasti té&mdn bbyryn ja tiivis-
tyneen veden osittaisimua kammion ulkopuolelle,
- vesihdyryn sybttdmisen ollessa edelleen mahdollista,
kammioon p&dstetddn kerran tai useamman kerran vektorikaa-
sua tai -seosta, kunnes saadaan aikaan kokonaispaine, joka
on pienempi, yhtd suuri tai suurempi kuin ilmakehidn paine,
ja jokaisen vektorikaasusydtdén jalkeen kammiocon saatetaan
ilmakehdn painetta alempi paine, joka on pienempi kuin se,
joka on saatu kammioon kun sinne on sydtetty kaasua tai
vektorikaasuseosta,
- vesihdyryn pdasté@minen lopetetaan,

- kammioon synnytetdan toisen kerran alipaine, kunnes ve-
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sihdyryn pédistdn aikana tiivistynyt wvesi héviéds,

- kammio saatetaan vhteyteen vakiolémpdtilassa pidetyn
liuoksen kanssa, jonka lampdtila on sama kuin se la&mpdti-
la, joka on valittu t#td liuvosta hiyrystettidessd syntyvial-
le kaasuseokselle,

- kammiossa olevaa kaasuseosta kierrédtetddn ja saatetaan
se jatkuvasti kosketuksiin liuoksen kanssa,

- kun kammiossa olevan kaasuseoksen steriloivan aineen
pitoisuus on tasapainossa liuoksen kanssa, kammioon p&ds-
tetdén vektorikaasua tai -seosta ja lis&t88n siellid ndin
painetta, kunnes saadaan kokonaispaine, joka on joko
pienempi, yhtd suuri tai suurempi Kuin ilmakeh#dn paine,
- materiaalin tali esineen pintaa altistetaan ndin vaaditun
ajan steriloinnin toteuttamiseksi silld aikaa kun kammios-
sa olevaa kaasuseosta kierrdtetdsn ja saatetaan se jatku-
vasti kosketukseen liuocksen kanssa,

- yhteys liuoksen ja kammiossa olevan kaasun vdlilti kat-
kaistaan,

- kammiossa oleva steriloiva aine poistetaan,

- kammioon saatetaan ilmakeh#n paine ja

- materiaali tai esine otetaan pois kammiosta.

Keksinnoén mukainen menetelmd voidaan kuitenkin to-
teuttaa myos tilassa, jossa vallitsee ldhes ilmakeh&n pai-
netta vastaava paine, ainoat paine-erot t&mdn tilan eri
vyohykkeiden v&lilld, suhteessa ilmakehsn paineeseen, ol-
len erot, jotka ovat valttémattémit téssid tilassa olevan
kaasuseoksen saattamiseksi kiertoon.

Menetelmén er&in erityisen toteutusmuodon mukaan
- materiaali tai esine saatetaan lampdtilaan, joka on sama
tai melkein sama kuin se, missd sen sterilointi suorite-
taan,

- materiaali tai esine saatetaan alttiiksi liuosta hoyrys-
tdmdllda synnytetyn kaasuseoksen virralle, jossa seoksessa
on vahintdén yksi steriloiva ainesosa, ja tédmi kaasuseos-

virta saatetaan jatkuvasti kosketukseen nesteen kanssa,
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kunnes materiaali tai esine ovat steriloituneet,
- materiaali tai esine altistetaan steriilin ilmavirran
vaikutukselle, kunnes steriloiva aine on poistettu.

Keksinnén kohteena ovat my6s laitteet, joilla mene-
telmidn eri toteutusmuodot voidaan toteuttaa,

Keksinndn kohteena on erityisesti laite, jolla ste-
riloidaan materiaaleja ja esineitd saattamalla ne koske-
tukseen sellaisen kaasuseoksen kanssa, jossa on vdhintédidn
vhtd steriloivaa ainetta, joka seos on saatu aikaan hoy-
rystdmdlld nestemdistd liuosta; laitteeseen kuuluu neste-
tiivig késittelykammio, jossa on termostaattisddtd ja va-
hint&adn yksi ovi, jonka kautta materisalit tai esineet
voidaan panostaa kammioon ja ottaa ne pois sieltd; lait-
teeseen kuuluu lisdksi:

- steriloivan aineen kehitin, jossa on liuoksena tata ste-
riloivaa ainetta ja joka hbyrystéd8 KkKyseistd liuosta m&dr&-
tyssd lampodtilassa ldammitys- ja/tai jadhdytyslaitteiden
ja termostaattisddddn avulla,

- laitteet, joiden avulla steriloivan aineen kehittimen
synnyttamd kaasuseos saatetaan kammioon, Kierr&dtetdsdn kam-
miossa olevaa kaasuseosta ja saatetaan se kosketukseen
steriloivaa ainetta sis#altavan liuoksen kanssa;

- kammioon yhteydeésé oleva tyhjokehitin,

- kammioon yhteydessd oleva vektorikaasun pddstojérjestel-
méd, johon kuuluu kaasun sterilointilaite ja t&m#n kaasun
termostaattinen lammityslaite,

- vesihdyrykehitin, joka toisaalta on yhteydessid kammioon,
toisaalta vedensydttdlaitteeseen ja jossa Kkehittimessa on
lampdtilan ja/tai paineen sédtelyjérjestelmi,

- laitteet, joiden avulla steriloivan aineen kehitin, tyh-
jokehitin, vektorikaasun pédstdjdrjestelma ja vesihodyry-
kehitin saatetaan yhteyteen kammion kanssa tai katkaistaan
tama yhteys.

Laitteen erdin toisen toteutusmuodon mukaan kam-

miossa on vaippa, jossa voi kiertdd kuumaa nestettd ja
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joka vaippa on yhteydesséd laitteisiin, joiden avulla lam-
pim&n nesteen kierto, ldmmitys ja l&mmdn s3#8td taataan.

Laitteen erddn toisen toteutusmuodon mukaan kammio
on sdhkdéd johtamatonta muovia, joka kestd& alipaineen ai-
heuttamaa rasitusta ja jossa on s#&hkOiset lammityselimet
seinien sisdpuolella ja/tai seiniin upotettuina.

Keksinnon mukaisessa laitteessa vektorikaasun pads-
tbjédrjestelmdn termostaattinen ldmmityslaite voi olla l1l&m-
ménvaihdin, jota vesihéyrykehitin kuumentaa.

Laitteen edullisen toteutusmuodon mukaén kammiossa
on l&mpotuntopdd, joka on yhteydessd sddtelylaitteistoon,
joka pitdd ylla vesihdyrykehitintd niin kauan, ettd panos
tulee maaratyn lampdiseksi.

Keksinnotn kohteena on myds materiaalin ja esineiden
sterilointiin tarkoitettu laite, jossa sterilointi tapah-
tuu saattamalla ne kosketukseen nesteméistd liuvosta hdy-
rystdmdlla synnytetyn vdhintd&n yhtd sterilcoivaa ainetta
sisdltdvan kaasuseoksen kanssa; laite koostuu termostaat-
tisesti sdddellystd tunnelista, jossa on kuljetin, joka
liikuttaa materiaalia tai esineitd; tunnelissa on sisdin-
tulon ja ulosmenon valilla:

- esilémmitysﬁyéhyke, jossa materiaali ja esineet saate-
taan mdardatyn lampdisiksi,

- sisdédntulosuojavydhyke, jossa on laitteet, joiden avulla
vybhykkeelle saadaan md8ratyn lampbisen esilammitetyn il-
man virta, joka virta on ohjattu siten, ettei seuraavassa
tunnelin vyohykkeesséd (sterilointivydhyke)} oleva kaasuseos
pddse ulos tunnelin suulta,

- sterilointivybhyke, jossa on steriloivan aineen kehitin,
jossa tdtd steriloivaa ainetta on liuoksena ja joka kehi-
tin hOyrystdd Kkyseistd liuosta mAdridtyssd lampotilassa
lammitys- ja/tai jaahdytyslaitteiden avulla ja jossa on
myds laitteet, joiden avulla tunnelin sterilointivyshyk-
keeseen sydtetddn steriloivan aineen kehittimen synnyttd-
mad kaasuseosta, laitteet, joiden avulla tdlld vydhykkeel-
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18 olevaa kaasuseosta kierratetddn ja laitteet, joiden
avulla td8md kaasuseos saatetaan jatkuvasti yhteyteen ste-
riloivan aineen kehittimess8 olevan liuoksen kanssa,

- ulosmenosuojavythyke, jossa on laitteet, joiden avulla
sielld syntyy steriilin ilman virta, joka on ohjattu si-
ten, ettd tunnelin edellisessd vybhykkeegssa (sterilointi-
vythykkeessd) oleva kaasuseos ei pddse pois tunnelin ulos-
menosuulta.

Keksinndn mukaisessa Jlaitteessa steriilin aineen
kehitin voi olla asennettu kammion (tai tunnelin) sisd-
tai ulkopuoclelle.

Erd&n keksinnén mukaisen erityisen toteutusmuodon
mukaan vesihdyrykehitin pitdd ylla vesihdyryn painetta
enintddn samana kuin ilmakeh&n paine.

Erddn toisen edullisen toteutusmuodon mukaan steri-
loivan aineen kehittimen l&mmitys- ja lémmons&idtelylait-
teet pitdviat ylld samaa lampotilaa kuin vesihOyrykehitti-
messé.

Keksinntn mukaisissa laitteissa on siis jarjestel-
md, joiden avulla steriloivan aineen kehittimen tuottama
kaasuseos tuodaan sterilointitilaan, joiden avulla téssa
tilassa olevaa kaasuseosta kierridtetdsdn ja joiden avulla
se saadaan jatkuvasti yhteyteen steriloivan aineen kehit-
timessd olevan liuoksen kanssa.

Erityisen toteutusmuodon mukaan ja8rjestelmiin kuu-
luu nesterengaspumppu, jolla nestettd saatetaan jatkuvasti
steriloivan aineen kehittimess# olevaan liuokseen.

Erdédn toisen erityisen toteutusmuodon mukaan jar-
jestelmdin kuuluu nestepumppu, jonka nestettd saattaa
kiertoon nestekiertopumppu ja jota saatetaan jatkuvasti
steriloivan aineen kehittimessd olevaan liuokseen.

Keksinnén mukaisissa laitteissa on edullisen toteu-
tusmuodon mukaan jarjestelmit, joiden avulla menetelmiissa
kdytettavat eri toimenpiteet voidaan ohjelmoida ennakolta.

Edelld kuvatut toteutusmuodot ja toiminnan erikoi-
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suudet tarjoavat monia etuja, joista huomattavimpia ovat:
- koska koko laitteiston la&mpdtila pysyy 60°C:ssa, hdyryn-
paine ei kohoa ilmakeh&n painetta korkeammaksi ja vialty-
tdadn autoklaavien ja l&mmittimien vaatimilta lisdlaitteil-
ta ja turvallisuusjirjestelyiltd ja lamménsddtelyjérjes-
telmid voidaan yksinkertaistaa;

- kammion ilmakeh8n kierrdttdminen nesterengaspumpulla
auttaa lammdnsddtely&d, kun pumpun tuottama la&mplenergia
jakaantuulnesterenkaaseen;

- vektorikaasun esil8mmitys hdyrynkehittimen l&mpéttilaan
takaa timdn kaasun alhaisen suhteellisen kosteuden ja es-
tdd jé8htymisen kammiossa, niin ettd veden tiivistymisvaa-
raa ei ole;

-~ mahdollinen toinen ovi sallii laitteen rakentamisen su-
lun muotoon septisen ja steriilin vydhykkeen wv&lille;-
limmittdvdn yhtendisen seindn valmistaminen muovista on
halpaa;

- kammion ilmakeh&n kierrdttéminen niin, ettd se on kos-
ketuksissa haihtuvan steriloivan aineen liuoksen kanssa ja
saa ilmakehdn koostumuksen pysymé&n vakiona tasapainotta-
vien osapaineitten jatkuvalla synnyttémiselli;

- lisddm&llé alhaisen hdyrypaineen omaavaa liukenevaa lai-
mennusainetta haihtuvaan steriilin aineen liuokseen voi-
daan vaikuttaa osapaineisiin muuttamatta la&mpotilaa (tie-
tyin rajoituksin); _
- hdyrykehittimen pitdminen Kkammion ldmp&tilassa estis
tiivistymiset kammiossa.

Keksinndn yksityiskohdat ja erikoisuudet ilmenevit
seuraavasta kuvauksesta, rajoittamattomin esimerkein,
viittausnumerot viittaavat liitettyihin kuvioihin: -

kuvioissa 1 ja 2 kuvataan yksinkertaistetusti Kkahta
keksinnén mukaista sterilointilaitetta;

kuvioissa 3, 4, 5 ja 6 esitetddn l&mpdtilan, pai-
neen, kaasumaisen formaldehydin pitoisuuden ja suhteelli-
sen kosteuden kehittymistd vastaavasti esimerkeissa 1, 2

r
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3 ja 4 ndkyvissd steriloinnin eri vaiheissa.

Kuviossa 1 yksinkertaistetusti esitetyssd steri-
lointilaitteessa on késittelykammio 1, jossa on ovi 2,
joka voidaan sulkea hermeettisesti sen j&lkeen kun kam-
mioon on pantu panos. Ovessa 2 on lammityslaite sekd t&mén
ldmmén s&dtelylaite. Kammio itse on vaipan 3 sisdllda, joka
sallii lammittdvén nesteen 4 kierron, joka neste on yhtey-
dessd kierto-, lémmitys- ja lémmonsddtelyelimiin 5 eri
lamp6tiloissa. Kammio 1 on yhteydessd tyhjdpumppuun 6 put-
ken 7 vdlitykselld, jossa putkessa on venttiili 8 ja ta-
kaisinimusuoja 9. Kammio 1 on yhteydess& "vektorikaasua"
pddstdvdsdn jérjestelmddn, johon kuuluu kaasun sterilointi-
laite 10, esimerkiksi steriloiva suodatin, sekd putki,
jossa on venttiili 12 sek&d takaisinimusuoja 13. Kaasunl&m-
mityselin 14, jota kontrolloi sd&itelyelin 15, voidaan
asentaa ennen sterilointilaitetta 10. Lammityselin 14 voi
tarvittaessa hoitaa vektorikaasun koko putken 11 l1&mmén-
sddtelyn. Tdmd kaasu voi olla paineistettua. Kammio 1 on
yhteydessd vesihdyrykehittimeen 16 putken 17 v&litykselld,
jossa puolestaan on venttiili 18. Kehitin 16 on yhteydessa
vedensydttdjddn 19 sekd lampdtilan ja/tai paineen sidtely-
jarjestelmdan 20. Kammio 1 on vhteydess#d steriloivan ai-
neen kehittimeen 21. Siind on nestefaasi 22, kaasufaasi
23 ja mahdollisesti kiinted faasi. Kehitin sijaitsee vai-
pan 24 sis8lld ja sallii l&mmittavdn nesteen 25 kierron
ja liittyy kierr&tys-, lammitys- ja l&mménsditelyelimeen
25. Nestefaasia 22 ja mahdollisesti kiintedi faasia kont-
rolloi s8dtelyelin 27. T&émd l&mmitysjérjestelmd voi olla
osa kammion 1 lammitysjdrjestelm&s. Kaasufaasi 23 lihtee
kiertoon steriloivan aineen kehittimestd 21 léhtien kohti
kammiota 1 pitkin putkea 28, jossa on venttiili 29, ja
kaasu levidd kammioon diffuusiolevyn 30 avulla. Kaasu 23
joutuu (uudestaan) putkeen 31, jossa on venttiili 32, ja
kaasupumppu 33 pakottaa kaasun nesteen 22 lapi ennen kuin
se joutuu putkeen 28. Putket 28 ja 31, venttiilit 29 ja



10

15

20

25

30

35

12

32 sekd kaasupumppu 33 saldetddn valittuun sterilointilim-
pbtilaan termostaatin avulla. Lampdtilan paineen muutoksia
automaattisesti valvova ja s@itelevd ohjelmoitava kontrol-
lilaite 34 rekisterdi lampotuntopdiden 35 ja 36 avulla
lampdtila~ ja painearvoja ja myds ohjaa venttiilej&, tyh-
jopumppua 6, lammityselimi&d ja kaasupumppua 33.

Laitteen ollessa toiminnassa mahdollisesti kiin-
teddn faasiin kosgketuksessa olevaa steriloivaa ainetta si-
sdltdvasd liuvosta 22, josta voi kehittyd kaasufaasi 23 va-
litussa sterilointilampdtilassa, pannaan kaasukehittimeen
21, Lammitysjdrjestelmd&t 5, 20, 26 ja 27 kaynnistet&dan.
Steriloitava panos pannaan kammioon 1 ja ovi 2 suljetaan.
Talloin kammioon 1 virtaa ohjelmoidun aikamdér#é@n ajan ve-
sihdyryd, jota syntyy hoyrykehittimessida 16, jonka héyryn
purkautumismdidrdsd valvoo venttiili 18, joka on sdiddetty
niin, ettd kammioon 1 syntyy valittu sterilointilémpdtila.
Kammiossa olevia kaasuja poistaa samanaikaisesti tyhjo-
pumppu 6. Erédssd toteutusmuodossa voidaan symnyttdi esi-
tyhj® ennen kaasun sisddnsyottdd. Madrdtyn ajan kuluttue
hoyryn syottd lakkaa automaattisesti samaan aikaan kuin
tyhjopumppu jatkaa kayntid&n ennakolta ohjelmoidun aika-
mdéran ajan. Kammion 1 paine tulee heikoksi. Panos on tél-
16in kuumaa ja kuivaa. Tyhjopumppu 6 lakkaa automaattises-
ti toimimasta ja venttiili 8 sulkeutuu. Steriloivan aineen
kehittimen 21 venttiilit 29 ja 32 avautuvat automaattises-
ti ja kaasupumppu 33 kdynnistyy. Kammion 1 ilmakeh& tayt-
tyy asteittain kaasuseoksella 23, jota syntyy nestefaasin
ainesosia hdyrystd@mdlld. Tietyn ajan kuluttua steriloivan
kaasuseoksen pitoisuus kammiossa 1 on tasapainossa vakio-
lampdtilassa pidettdvdn steriloivan aineen kehittimessid
21 olevan nestefaasin 22 kanssa ja pysyy siind tilassa.
Kammion 1 paine saavuttaa arvon, joka on sama kuin paine,
joka vallitsi ennen steriloivan aineen kehittimen 21 vent-
tiilien 29 ja 32 avaamista lis&ttynd paineeseen, joké on
steriloivan aineen kehittimen 21 nestefaasista 22 synty-
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vistd kaasufaasista 23 johtuva. Vektorikaasun sisd&nsydt-
toventtiili 12 avautuu automaattisesti ja samaan aikaan
kdynnistyy té@mé&n kaasun lé&mmityslaite 14, kunnes kammiossa
1 saavutetaan ennakolta ohjelmoidusta madratty kokonais-
paine; t&ma kokonaispaine wvoi olla pienempi, yhtd suuri
tai suurempi kuin ilmakehédn paine. Kammion 1 kaasuilmakehd
pysyy siis muuttumattomana koko sen ajan, joka tarvitaan
tiydelliseen sterilointiin. Kaasupumppu 33 jatkaa talla
aikaa k#ayntidsn ja pitdad yllad steriloivan kaasufaasin 23
tasapainon nestefaasin 22 kanssa. Vaaditun ajan j&lkeen
pumppu 33 pyss&htyy ja venttiilit 29 ja 32 sulkeutuvat.
Tyhjépumppu 6 saa t&lldin automaattisesti aikaan tyhjon
kunnes kammiossa vallitsee toivottu paine. Vektorikaasun
lammitysjarjestelmd kdynnistyy sitten automaattisesti ja
vektorikaasua pédédstetddn kammioon 1 kunnes toivottu paine
on saatu aikaan. Vektorikaasun sybttdad ja poistoa toiste-
taan niin monta kertaa, ettd steriloiva kaasuseos on var-
masti saatu poistetuksi kammiosta 1. Vektorikaasun sybtodn
aikana hoyrykehittimestd 16 putkea 17 pitkin tulevaa hoy-
ryd voidaan automaattisesti pddstdd vektorikaasun kanssa.
Lémpdtilaa valvoo lampdtuntopdd 35 ja sdédtelyjérjestelmd
34. Lopuksi vektorikaasua padstetédn viimeisen kerran kam-
mioon 1, kunnes saadaan aikaan ilmakeh&n paine. Kammion 1
ovi 2 avataan, panos otetaan ulos ja kammioon voidaan pan-
na uusi panos.

On tietysti itsestddn selvdd, ettd kun hdyrykehitin
16 toimii samassa lampdtilassa kuin mihin steriloitava
panos taytyy saattaa, venttiilin 18 toimintaa ei tarvitse
sdddelld, mikd yksinkertaistaa sdéatelya.

Kuviossa 2 on kuvattu hieman toisenlainen steri-
lointilaite, jonka kuvion 1 laitteen kanssa yhteisilli
osilla on samat viittausnumerot, mutta ne on esitetty
vain, kun esiintyvat muunnelmassa.

Laitteeseen kuuluu kdsittelykammio 1, joka on muo-

vista valmistettu kammio, jossa on kaksi ovea 2, jotka
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voidaan sulkea sen jdlkeen kun panos on pantu kammioon 1.
Kammiossa 1 on ldmmityselimi& seiniin upotettuina (ei esi-
tetty kuvassa) sekd lammonséddtelyelin 5 eri lampdtiloja
varten. Kammio 1 liittyy tyhjojédrjestelmsdan 6, 7, 8, 9 ja
"vektorikaasun " pddstdjirjestelmddn laitteineen, joita ei
tdss8 ole esitetty, jotka ovat samat kuin kuviossza 1. Kam-
mio 1 liittyy vesihoyrykehittimeen 16 putken 17 valityk-
selld, jossa putkessa on venttiili 18. Kehitin 16 liittyy
vedensydttbelimeen 19 ja ldmmdn ja/tai paineen sddtelyjar-
Jjestelmd&n 20. Kammio 1 liittyy steriloivan aineen kehit-
timeen 21. Siind on nestefaasi 22, kaasufaasi 23 ja mah-
dollisesti kiinted faasi. Kehitin on vaipan 24 sisdlla.
Nestefaasin 22 ja mahdollisen kiinte&dn faasin l&mmitykses-
ta ja lémpdtilasta huolehtii s&d&telylaite 27, joka tarpeen
tullen vaikuttaa ja&hdytysjédrjestelmisn 38, jossa on vent-
tiili 39. Kaasufaasi 23 ldhtee kiertoon steriloivan aineen
kehittimestd 21 kohti kammiota 1 pitkin putkea 28, jossa
on venttiili 29, nesterengaspumpun 37 saattamana. Kaasu
23 menee (uudestaan) putkeen 31, jossa on venttiili 32.
Pumpusta 37 l&htevd kaasun ja nesteen seos palaa s#iliéon
24. Nesteestd erottunut kaasu palaa kammioon 1 putkea 31
pitkin. Putkien 28 ja 31 v&lillé on ohitusputki, jossa on
venttiili 40, joka yhdistd4 tai eristéid pumpun 37 tarpeen
mukaan.

Pumppu 37 on yhteydessd taivutettuun putkeen 41,
joka painuu nesteeseen 22, jotka on steriloivan aineen
kehittimessd 21. Pumppuun 37 sydtet#in nestetta 22 putken
42 kautta, jossa on suodatin 43.

Kuvion 2 laite toimii muutoin pd&dpiirteittiin sa-
moin kuin kuvion 1 laite.

Kyseistd keksinttd voidaan soveltaa toimivaksi eri-
laisilla steriloivaa kaasua tai kaasuseoksia kehittdvien
nesteiden koostumuksilla, erilaisilla vektorikaasuilla tai
-seoksilla sekd steriloinnin vaihtelevien aikam#drien ajan

ylla pidettdvissd8 eri lampétiloissa ja paineissa. Myos
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kuvatun laitteen varustuksen, rakenteiden ja asennuksen
yksityiskohtia voidaan muunnella (esim. kaasumaisen bio-
sidisen aineen synnyttéminen jatkuvalla kaasuhuuhtelulla
nesteeseen) ja tietyt osat voidaan korvata vastaavilla
laitteilla (esim. la8mmitysjdrjestelmien piirit wvoidaan
korvata sdhkévastuksilla tai kammion ja kaasukehittimen
lammitysjérjestelmdt voidaan yhdist&8 samaan jirjestel-
m&in).

' Keksintdd8 havainnollistavat seuraavat esimerkit
niitéd kuitenkaan rajoittamatta.

Esimerkeissd 1, 2 ja 3 kokeissa kidytetddn tunnettu-
ja Bacillus subtilis (globigii) itiodkantoja, jotka on saa-
tu viljelem&lld ja itidimdlld biologista vertailuindikaat-
toria (kaupallinen nimi American Sterilizer Co "Spordi"):
ne on asetettu polyetyleenialustoille ja kuivattu. Ne ovat
kokeissa kdytettyjd biologisia indikaattoreita (esimer-
keissd lyhennys B.I1.).

Esimerkissd 4 kdytetddn kaupallisia B. subtilis
(globigii) biologisia indikaattoreita ja paperialustoja,
merkki AMSCO SPORDEX Lot 646 GBL.

Néissd neljissd esimerkissé kannat on altistettu
padllystettyind tai paljaina sterilointikdsittelylle. Ne
on otettu talteen ja pantu viljelyyn liuokseen, jossa on
30 mg Tryptic Soy Broth -liuosta litrassa, 37°C:seen 14
paivédksi.

Esimerkkien 1, 2 ja 3 kokeet on suoritettu kuvios-
sa 1 yksinkertaistetusti esitetynlaisessa laitteessa, jos-
sa on tuuletintyyppinen kaasun liikkeelle sys&sja.

Esimerkki 4 on toteutettu yksinkertaistetusti
kuviossa 2 esitetynlaisessa laitteessa (jossa on nesteren-
gaspumppu).

Esimerkki 1

Steriloivan aineen kehitin 21 tdytet#dn liuoksella,
jossa on 20,7 % p/p formaldehydi&, 5,6 % (p/p) metanolia
ja 73,7 % p/p vettd. 60°C:ssa kammion 1 kaasufaasi on
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luokkaa 9,8 mg kaasumaista formaldehydid litrassa ja kos-
teus noin 90 %. Ennalta tehdyssd kokeessa, jossa kaasun
tunkeutumiselle ei asetettu minkdidnlaisia esteitd, todet-
tiin, ettd kahden minuutin altistaminen 60°C:ssa té&dlle
kaasulle riitti tappamaan 10° itidkannan. Kokeiltaessa
keksinntén sterilointikykyd siind tapauksessa, ettd itidt
ovat vaikeasti tavoitettavissa, mikrobikannat ja niiden
alustat suljettiin:

- saumattuihin polyetyleenipusseihin (paksuus 20 pm)

- saumattuihin paperi-muovi-yhdistelmdpusseihin, sairaa-
loissa suoritettavassa steriloinnissa kdytettyjen kaltai—
siin pusseihin, jotka voidaan avata (paperin paksuus 60
Hm, polyamidipolyetyleeniyhdistelm&n paksuus 60 um)

- 10 ml:n ja 25 ml:n injektioruiskuihin, jotka vastaavasti
liitetddn 3,5 m:n ja 5 m:n pituisiin 2 mm sisdhalkaisijal-
taan oleviin PCV-muoviletkuihin

- 9 m pitkiin, 2 mm sisdhalkaisijaltaan oleviin PVC-muovi-
letkuihin, jotka ovat toisesta p&adstddn yhteydessi kapse-
liin, jonka sisdtilavuus on 1,1 ml ja jossa biologiset
indikaattorit ovat (ns. "Helix"-tyyppinen katetri)

- 20 ml:n polyetyleenipulloihin, joiden korkkia on avattu
neljanneskierroksen verran.

Kokeet tehtiin seuraavalla tavalla sen jilkeen, Kun
lammityselimet 5, 15, 26 ja 27 oli termostaatilla sidadetty
60°C:seen:

1) esityhjo 0,1 baariin (pumppauksen kestoaika 0,5 min)
2) esineiden lammitys 60°C-asteisella kylldstetylld vesi-
héyryllda (kesto 5 min)

3) esineiden ja kammion seinien kuivaaminen tyhjon avulla,
kunnes saavutetaan 0,05 baarin jd&nndspaine (Kesto 5 min)
4) steriloivan kaasufaasin aikaansaaminen (kesto 10 min)
5) ilman p&éstaminen ilmanpaineen aikaansaamiseksi (kesto
0,5 min)

6) varsinainen sterilointi (kesto 20-30 min)

7) kaasun poistaminen tyhjon avulla vaihdellen hoyryn ja
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ilman padstda (kesto 10 min)
8) ilmanpaineen uudelleen aikaansaaminen (kesto 0,5 min).

Kokonaiskesto 50-60 minuuttia. L3&mpdtilan, koko-
naispaineen, kaasumaisen formaldehydin pitoisuuden ja kam-
mion suhteellisen kosteuden kehitys ajan suhteen on esi-
tetty kuviossa 3.

Sen seikan toteamiseksi, pystyvdtkd indikaattorei-
den polyetyleenialustoille mahdollisesti j&&neet formalde-
hydij&ddmat estdmédn sterilointikésittelyssd eloon jddnei-
den itibiden kasvun, vertaileva itidkasvuviljelm8 toistet-
tiin 10 kertaa. Samaan viljelyalustan sis&lté&évdén putkeen
pantiin formaldehydiautoklaavauksen l&8pi kaynyt indikaat-
tori sekd8 indikaattori, jota ei ollut lainkaan k#sitelty
formaldehydill&. Jokaisessa 10 putkessa ilmeni vialittomas-
ti bakteereiden kasvua, mikd osoitti, ettd kdsittelyn jal-
keen mahdollisesti j&&nyt formaldehydij&&mid ei riitd esta-
méén sellaisten itididen kasvua, jotka eivdt tuhoutuisi
formaldehydiautoklaavauksessa. Sterilointikokeiden tulok-
set ilmenevédt taulukosta I.

Egimerkki 2

Steriloivan aineen kehittimessd 21 k#ytetdidn samaa

nestefaasia kuin esimerkiss& 1. 40°C:ssa kammion 1 kaasu-
faasi luokkaa 5,1 mg kaasumaista formaldehydiid litrassa,
suhteellinen kosteus noin 95 %.

Keksinnén sterilointikyvyn mittaamiseksi silloin,
kun itidét ovat vaikeasti tavoitettavissa, mikrobikannat
alustoineen pantiin esimerkissd 1 Kkuvaillun Kkaltaiseen
"Helix-tyyppiseen" Kkatetriin.

Lampotilan, paineen, formaldehydipitoisuuden ja
suhteellisen kosteuden parametrien Kkehitystd on Kkuvattu
kuviossa 4. Lammityselimet 5, 15, 26 ja 27 on s&didetty
termostaattisesti 40°C:seen. Sterilointikokeiden tulokset
ilmenevdt taulukosta II.
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Taulukko I
Materiaali, jossa BI:n lukumdd-~ Sterilointi- Steriilien
bioclogiset indi- rd ja kanta aika (min) BI:n luku-
kaattorit ovat (6 jaksossa) mddrd/BI:n
kokonais-
lukumdédrs
Polyeteenipussi 8 x 10°’ 30 16/16
8 x 106'5 30
Lampdsaumattu 4 x 10°7° 30 43/43
paperi/muovipussi 19 x 10 3 30
20 x 10%’
Polyetyleenipullot 3 x 10°7° 30 . 16/16
(korkki auki nel- 13 x 10%/3 30
jdnneskierrosta)
10 ml:n pipetti 1 x 10°'° 30
1 x 1073 30 8/8
1 x 10973 20
5 x 106'2 20
2,5 ml:n pipetti 2 x 10°7° 30
1 x 10873 30 9/9
1 x 106'3 20
5 x 10972 20
"Helix-tyyppinen" 16 x 106’3 20 38/38
katetri 22 x 106’2 20
Taulukko TT
Materiaali, jossa BI:n lukumdéd-~ Sterilointi- Steriilien
BI:t ovat rda Ja kanta aika (min) BI:n luku-
madard/BIl:n
kokonais-
lukumddrad
"Helix-tyyppinen" 22 x 1077 30 0/22
katetri 22 x 10%/° 60 6/22
22 x 10°"° 120 13/22
22 % 10°7° 240 22/22
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Esimerkki 3

Steriloivan aineen kehitin 21 tdytetdsn osittain
liuoksella, jossa on 20,3 % p/p formaldehydid, 5,5 % p/p
metanolia, 29,2 % p/p vettd ja 45,1 % p/p propyleenigly-
kolia 60°C:ssa kammion kaasufaasi on luokkaa 12,1 g kaasu-
maista formaldehydid litrassa ja suhteellinen kosteus noin
70 %.

Keksinnén sterilointikyvyn mittaamiseksi silloin,
kun itidét ovat vaikeasti saavutettavissa, mikrobikannat
alustoineen pantiin esimerkissd 1 kuvaillun kaltaiseen
"Helix-tyyppiseen" katetriin. Lampétilan, paineen, form-
aldehydipitoisuuden ja suhteellisen Kosteuden parametrien
kehitystd kammiossa on esitetty kuviossa 5. Lémmityselimet
5, 15, 26 ja 27 on sdadetty termostaattisesti 60°C:seen.

Sterilointikokeiden tulokset ilmenevidt seuraavasta taulu-

kosta:
Taulukko IiI
BI:n lukumddrag Sterilointiaika (min) Steriloituneiden
ja kanta (6 jaksossa) BI:n lukumddra/
BI:n kokonais-
lukumdéara
17 x 10872 30 17/17

Esimerkki 4

Steriloivan kehittimen allas 24 tdytetdidn osittain
liuoksella, jossa on 20,3 % p/p formaldehydii, 5,5 % p/p
metanolia, 29,2 % p/p vettd ja 45,1 % p/p propyleeniglyko-

lia ja kehitintd syottdd putken valitykselld nesterengas-
pumppu 37. 60°C:ssa kammion kaasufaasi on luokkaa 17,35
mg kaasumaista formaldehydi#d litrassa ja suhteellinen kos-
teus noin 70 %. Keksinn®én sterilointikyvyn nmittaamiseksi
silloin, kun itidt ovat ympirist®ssd, joka voi imea huo-
mattavan paljon kaasumaista formaldehydid ja vesihdyryi,
mikrobikannat polyetyleenialustoineen pantiin saumattui-

hin, sairaaloissa k#&ytett&vén tyyppisiin paperi/muovipus-
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seihin. Kaupalliset biologiset indikaattorit paperialus-
toineen kaytettiin alkuperdiskddreesséddn (AMSCO SPORDEX
lot 646 GBL). Peitetyt indikaattorit pantiin sitten kes-
kelle
65 x 70 cm:n suuruisia puuvillaliinoja, joista jokainen
0li taitettu kolmeen Kkertaan. Liinapino painoi 3 kg. Se
kddrittiin sterilointipaperiin (ns. "Bowien testi"). Ve-
sihoyrykehittimen lampétila séddettiin 60°C:seen. Niissd
kokeissa kidytettiin seuraavanlaista sterilointijaksotusta,
sen jdlkeen kun l&mmityselimet 5 ja 15 oli termostaatti-
sesti sdddetty 60°C:seen:
1) esityhjo 0,1 baariin (pumppauksen kestoaika 0,5 min);
2) egineiden iémmitys kyllastetylld vesihdyryllid, kunnes
lampodtila liinojen kegkelld 60°C (kesto n. 15 min);
3) ilman p&adstd, kunnes saavutettiin ilmanpaine (kesto 0,5
min), kammion ilmakeh& 0,3 baariin (kesto 0,5 min). T&ata
toistetaan kaikkiaan 3 kertaa venttiilin 18 ollessa auki;
4) panoksen ja seinien kuivatus tyhjén avulla kunnes kam-
miossa 0,1 baarin jddmédpaine venttiilin 18 ollessa sulje-
tussa asennossa (kesto 5 min) esikésittelyvaiheen ollessa
ndin loppuun suoritettu;
5) steriloivan Kaasufaasin aikaan saaaminen (kesto 10
min);
6) ilman pd&std, kunnes saavutettiin 0,95 baarin paine
(kesto 0,5 min) ja Kaasupumpun 37 toiminnan pys&htyminen;
7) varsinainen sterilointi (kesto 20 min) sterilointivai-
heen ollessa ndin lopussa;
8) kaasun poisto tyhjon avulla venttiilin 18 ollessa auki
ainakin kerran, mik&#li tarpeen, vuorotellen ilman sydtén
kKanssa (kesto 5 min);
9) ilmakeh&n paineen palauttaminen (kesto 0,5 min) jalki-
kdsittelyvaiheen ollessa nain lopussa (kokonaiskesto 60
min).

LampOtilan, kammion kokonaispaineen, kaasumaisen

formaldehydin pitoisuuden ja kammion suhteellisen kosteu-
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den kehitystd ajan suhteen on kuvattu kuviossa 6.

Sterilointikokeen tulokset ilmenevidt taulukosta IV.
Taulukko 4

Biologisten indikaat- BI:n lukumd&- Sterilointi- Steriloi-

toreiden tyypit rd ja kanta aika (min) tuneiden
(vaihe 6) BI:n luku-
mddrd/BI:n
kokonais-
lukumddra
Polyetyleeni 35 x 105’9 20 35/35

Paperi 13 x 10°’ 20 13/13
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd materiaalin tai esineen steriloimisek-
si saattamalla materiaali tai esine kosketukseen kaasu-
seoksen kanssa, joka sis#lt8d vdhintdan yhtd steriloivaa
ainetta, joka on saatu hoyrystédmidalld nestemlistd liuosta
(22), tunnettusiitd, ettd vdhintaddn yhtd steriloi-
vaa ainetta sisdltava kaasuseos saatetaan kiertoon ja kos-
ketukseen nestemdisen liucksen (22) kanssa, johon sisdltyy
steriloivaa ainetta kaasumaisessa, nestemdisess& tai kiin-
tedssd tilassa sellaisessa lampdtilassa sellaisena pitoi-
suutena, ettd syntyy hoyrystyneen steriloivan aineen toi-
vottu pitoisuus.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettusiitd, ettd steriloiva aine on formalde-
hydi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi,
tunnettusiitd, ettd nestemdinen liuos (22) on ve-
sipitoinen formaldehydiliuos, joka mahdollisesti sisdltad
muita komponentteja kuten mineraali- tai orgaanisia suolo-
ja, polyoleja kuten glyseriinid, propyleeniglykolia, ety-
leeniglykolia tai polyoksietyleeniglykoleja.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetel-
md, tunnettu siitd, ettd vihintdsn yhts steriloi-
vaa ainetta sisdltavan kaasuseoksen lampdtila on 20-100°C
ja ettd steriloitava materiaali tai esine, ennen kosketus-
ta wvahintd&dn yhtd steriloivaa ainetta sisidltdvidn kaasu-
seoksen kanssa saatetaan lampdtilaan, joka on melkein sama
tai sama kuin kaasuseoksen lampotila.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd vahintddn yhtd steriloivaa
ainetta sisdltavén kaasuseoksen lampotila on 55-65°C.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetel-
ma, t unne<ttu siitd, ettd steriloitava materiaali
tai esine sekd vahintd&n yhtd steriloivaa ainetta sisdl-
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tidvd Lkaasuseos suljetaan nestetiiviiseen kammioon (1),
jonka vdhintd3n yhtd steriloivaa ainetta sisaltdvidn kaasu-
seoksen kanssa kosketuksiin joutuvista osista ainakin osa
saatetaan vdhintddn yhtd steriloivaa ainetta sis&ltdvan
kaasuseoksen lampdtilaan.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd,
tunnettusiitd, ettd kammioon (1) suljettu kaasu-
seos altistetaan paineenvaihteluille, jotka ovat suurempia
kuin pelk&t vahintddn yhtd steriloivaa ainetta sis&ltavin
kaasuseoksen kiertoon saattamiseksi tarvittavat paine-
erot.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmi,
tunnettusiity, ettd sen toteuttamisen aikana kam-
mioon (1) suljettu kaasuseos altistetaan yhden tai useam-
man kerran paineen lisdykselle johtamalla kammioon (1)
vektorikaasua tai vektorikaasuseosta.

9, Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi,
tunnettusiitd, ettd vektorikaasu tai -seos on typ-
ped, ilmaa tai ndiden seosta.

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen menetelmi,
tunnettusiitd, etta
- steriloitava materiaali tai esine pannaan kammiocon (1),
- kammiocon (1) synnytet@dn ensimmdinen, ilmakehdn painet-
ta alhaisempi paine,

- kammioon syotetddn vesihbyryd, jonka lampdtila on sama
tai melkein sama kuin mihin materiaali tai esine tahdotaan
saattaa kunnes toivottu lampdtila saavutetaan ja suorite-~
taan jatkuvasti t&mdan hdyryn ja tiivistyneen veden osit-
taisimua ulos kammiosta (1),

- vesihdyryn sydttd lopetetaan,

- kammioon (1) synnytetédn toinen, ilmakehdn painetta al-
haisempi paine, kunnes vesihOyryn sy®tdn aikana tiivisty-
nyt vesi havias,

- kammio (1) saatetaan yhteyteen vakiolampétilassa pidetyn
liuoksen (22) kanssa, joka l&mpdtila on sama, joka on va-
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littu kaasuseokselle, jota syntyy hoyrystdam&lli tatia
livosta (22),
- kammiossa olevaa kaasuseosta kierrdtetdsn saattamalla
se jatkuvasti Kkosketukseen liuoksen (22) kanssa,
~ kun kammiossa (1) olevan kaasuseoksen'steriloivan aineen
pitoisuus on tasapainossa liuoksen (22) kanssa, kammioon
(1) johdetaan vektorikaasua tai -seosta ja lis&tdin sielld
ndin painetta, kunnes saadaan kokonaispaine, joka on pie-
nempi, yhtd suuri tai suurempi kuin ilmakeh&n paine,
- materiaalin tai esineen pinta altistetaan n#éin vaaditun
ajan steriloinnin toteuttamiseksi silld aikaa kun kam-
miossa (1) olevaa kaasuseosta kierrdtet&dn ja saatetaan
se jatkuvasti kosketukseen liuoksen (22) kanssa,
- vhteys liuoksen (22) ja kammiossa (1) olevan kaasu seok-
sen vadliltd katkaistaan,
- kammiossa (1) oleva steriloiva aine poistetaan,
- kammioon (1) saatetaan ilmakeh&n paine ja
- materiaali tai esine otetaan pois kammiosta.

11. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen menetel-
mi, tunnettusiitid, ettd
- steriloitava materiaali tai esine pannaan kammioon (1),
- kammioon (1) synnytet&&n ensimmdinen, ilmakeh&n painet-
ta alhaisempi paine,
- kammioon johdetaan vesihdyry&d, jonka limp&tila on sama
tai melkein sama kuin mihin materiaali tai esine halutaan
saattaa, kunnes toivottu ld8mpdtila saavutetaan samaan ai-
kaan kuin suoritetaan jatkuvasti t&min héyryn ja tiivis-
tyneen veden osittaisimua ulos kammiosta (1),
- vesihbyryn syottamisen ollessa edelleen mahdollista
kammioon (1) johdetaan yhden tai useamman kerran vektori-
kaasua tai -seosta, kunnes saadaan aikaan kokonaispaine,
joka on pienempi, yhtd suuri tai suurempi kuin ilmakeh&n
paine, ja jokaisen vektorikaasusybtén j&lkeen kammioon
saatetaan ilmakeh&n painetta alempi paine, joka on pie-

nempi kuin se, joka on saatu kammioon (1) kun sinne on
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syOotetty kaasua vektorikaasuseoksena,

- vesihdyryn johtaminen lopetetaan,

- kammioon (1) saatetaan toinen, ilmakeh&n painetta alhai-
sempi paine kunnes vesihdyryn johtamisen aikana tiivisty-
nyt vesi havias,

- kammio (1) saatetaan yhteyteen vakiolampdtilassa pidetyn
liuoksen (22) kanssa, jonka lampdtila on sama kuin se
lampdtila, joka on wvalittu tétd liuvosta (22) hdyrystet-
taessé_syntyvélle kaasuseokselle,

- kammiossa olevaa kaasuseosta kierrdtetddn saattamalla se
jatkuvasti kosketukseen liuoksen (22) kanssa,

- kun kammiossa (1) olevan kaasuseoksen steriloivan aineen
pitoisuus on tasapainossa liuoksen (22) kanssa, kammioon
(1) johdetaan vektorikaasua tai -seosta ja KkKorotetaan
gielld talld tavalla painetta, kunnes saadaan kokonaispai-
ne, joka on joko pienempi, yhtd suuri tai suurempi kuin
ilmakeh&n paine,

- materiaalin tai esineen pintaa altistetaan ndin vaaditun
ajan steriloinnin toteuttamiseksi samalla kun kammiossa
(1) olevaa kaasuseosta kKierrdtet&idn ja saatetaan jatkuvas-
ti kosketukseen liucksen (22) kanssa,

~ yhteys liuoksen (22) ja kammiossa olevan kaasun vdliltéa
katkaistaan,

- kammiossa (1) oleva steriloiva aine poistetaan,

- kammioon (1) synnytetddn ilmakehdn paine ja

- materiaali tai esine otetaan pois kammiosta.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen mene-
telmd, t unnet t u siitd, ettd se toteutetaan tilas-
sa, jossa vallitsee l8helld ilmakehdn painetta oleva pai-
ne, jolloin ainoat paine-erot t&méan tilan eri vybhykkeiden
valilla suhteessa ilmakehdn paineeseen ovat erot, jotka
ovat valttamittomét tassd tilassa olevan kaasuseoksen
saattamiseksi kiertoon.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmd,

tunnet t usiitd, etti:
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- materiaali tai esine saatetaan lampdtilaan, joka on sama
tai melkein sama kuin se, jossa sen sterilointi suorite-
taan,

- materiaali tai esine altistetaan liuosta (22) hdyrysté-
mdlli synnytetyn kaasuseoksen virrassa, joka seos sisdltds
vdhintidn yhtid steriloivaa ainesosaa, ja tdmd kaasuseos-
virta saatetaan jatkuvasti kosketukseen liuoksen (22)
kanssa, kunnes materiaali tai esine on steriloitunut,

- materiaali tai esine altistetaan steriilin ilmavirran
vaikutukselle kunnes steriloiva aine h&viii.

14. Laite materiaalien tai esineiden steriloimisek-
si saattamalla ne kosketukseen sellaisen kaasuseoksen
kangsa, joka sisdltda vahintddn yhtd steriloivaa ainetta,
joka seos on saatu aikaan hoyrysté&mélld nestemdistd liuos-
ta (22), joka laite kdsittdd nestetiiviin késittelykammion
(1), jossa on termostaattisadtd (3, 4, 5) ja vdhintddn
vksi ovi, jonka kautta matefiaalit tali esineet wvoidaan
panostaa kammioon (1) tai ottaa ne pois sieltd, t un -
nettu siitd, ettd se lisdksi kadsittai:

- steriloivan aineen kehittimen (21), joka sis&lt#d liuok-
sena (22) tdtd steriloivaa ainetta ja joka hdyrytt&s tata
livosta (22) mddrdtyssd lampdtilassa lammitys- ja/tai
jadhdytyslaitteiden ja termostaattisaddon avulla (24, 25,
26, 27),.

- laitteet (33) steriloivan aineen kehittimen (21) synnyt-
té@man kaasuseoksen johtamiseksi kammioon (1) ja kammiossa
(1) olevaa kaasuseoksen kierrdttdmiseksi ja saattamiseksi
kosketukseen liuoksen (22) kanssa, jota on steriloivan
aineen kehittimessda (21),

- tyhjokehittimen (6, 7, 8, 9), joka on yhteydessa kam-
mioon (1),

- kammioon (1) yhteydessd olevan vektorikaasun sydtto-
jérjestelmén (10, 11, 12, 13, 14), johon kuuluu kaasun
sterilointilaite (10) ja t&midn kaasun termostaattinen lam-

mityslaite (14),
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-~ vesihOyrykehittimen (16), joka toisaalta on yhteydesséa
kammioon (1) ja toisaalta vedensyottSlaitteeseen (19) ja
jossa kehittimessd on lampdtilan ja/tai paineen sédtely-
jérjestelmd (20),

- laitteet (8, 12, 18, 29, 32), joiden avulla steriloivan
aineen kehitin (21), tyhj6kehitin (6, 7, 8, 9), vektori-
kaasun sydttojarjestelma (10, 11, 13, 14) ja vesihdyry-
kehitin (16) saatetaan yhteyteen kammion (1) kanssa tai
katkaistaan tamad yhteys.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, t u n-
nettu siitd, ettd kammiota (1) ympdrdi vaippa (3),
jossa voi kiertdsd liammittdvad nestettd (4) ja joka vaippa
on yhteydess& laitteisiin (5) joiden avulla l&mpim8n nes-
teen (4) kierto, lédmmitys ja lammon s&dtd taataan.

16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, t u n-
nettusiitd, ettd kammio (1) on s&8hkdd johtamatonta
muovia, joka kestdd alipaineen aiheuttamaa rasitusta ja
jossa on s&hkdiset lammityselimet seinien sisdpuolella
ja/tai seiniin upotettuna.

17. Jonkin patenttivaatimuksen 14-17 mukainen lai-
te, tunnet t usiitd, ettd vektorikaasun sydttdjar-
jestelmdn (10, 11, 13, 14) termostaattinen lammityslaite
on ldmmdnvaihdin, jota vesihoyrykehitin (16) lammittaa.

18. Jonkin patenttivaatimuksen 14-17 mukainen lai-
te, tunnettusiitid, ettd kammiossa (1) on lampdtun-
topaa (35), joka on yhteydessd sdiatdlaitteeseen, joka pi-
ta8 yllad vesihoOyrykehitintd niin kauan, ettd panos tulee
mddratyn lampdiseksi,

19. Laite materiaalien ja esineiden steriloimisek-
si, jossa sterilointi tapahtuu saattamalla ne kosketukseen
nestemdistd liuosta (22) hdyrysté&mdlld synnytetyn vahin-
td8n yhtéd steriloivaa ainetta sis&ltivdn kaasuseoksen
kanssa, t unne t t u siitd, ettd se koostuu termostaat-
tisesti sdddetystd tunnelista, Jjossa on kuljetin, joka
liikuttaa materiaalia tai esineitd ja joka tunneli kidsit-
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td4 sisddntulon ja ulosmenon v&lilld:

- esilémmitys&ybhykkeen, jossa materiaalit tai esineet
esilammitetdin ennakolta madrattyyn lampodtilaan,

-~ sisdantulosuojavythykkeen, jossa on laitteet, joiden
avulla vybhykkeelle synnytetdédn ennakolta m&drdttyyn l&m-
p6tilaan esil&mmitetyn ilman virtaus, joka on suunnattu
siten, ettei seuraavassa tunnelin vyOhykkeessd (steriloin-
tivydhyke) oleva kaasuseos pddse ulos tunnelin sis&i&ntu-~
losta,

- sterilointivyohykkeen, jossa on steriloivan aineen kehi-
tin (21), jossa tata steriloivaa ainetta on liuoksena (22)
ja joka Kkehitin hoyrystdad tdtd liuosta (22) mddrsdtyssa
lémpbdtilassa lammitys- ja/tai jadahdytyslaitteiden avulla
ja jossa (24, 25, 26, 27) on myds laitteet (33), joiden
avulla tunnelin sterilointivydhykkeelle sybtetd&dn steri-
loivan aineen kehittimen (21) synnyttdm3d kaasuseosta,
joiden avulla t&lld vybthykkeelld olevaa kaasuseosta kier-
ratetsddn, ja joiden avulla t&m& kaasuseos saatetaan jat-
kuvasti yhteyteen steriloivan aineen Kehittimessd (21)
olevan liuoksen (22) kanssa,

- ulostulosuojavybhykkeen, jossa on laitteet steriilin
ilmavirran synnytté@miseksi, joka on suunnattu siten, ettd
tunnelin edellisessd vydhykkeessd (sterilointivyohykkees-
sd) oleva kaasuseos el pdase pois tunnelin ulostulosta.

20. Jonkin patenttivaatimuksen 14-19 mukainen lai-
te, tunnettusiitd, ettd steriloivan aineen kehitin
(21) on asennettu kammion (1) tai tunnelin ulkopuolelle.

21, Jonkin patenttivaatimuksen 14-19 mukainen lai-
te, tunnettusiitd, ettd steriloivan aineen kehitin
(21) on asennettu kammion (1) tai tunnelin sisdin.

22. Jonkin patenttivaatimuksen 14-21 mukainen lai-
te, tunnet t usiitd, ettd vesihdyrykehitin (16) pi-
tda ylld vesihdyryn painetta, joka on enintddn yhtad korkea
kuin ilmakeh&n paine.

23. Jonkin patenttivaatimuksen 14-22 mukainen lai-
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te, tunnettusiitd, ettd steriloivan aineen kehit-
timen (21) ld&mmitys ja l&mménsddtelylaitteet pitavat ylla
samaa lampdtilaa kuin vesihdyrykehittimessd (24, 25, 26,
27).

24, Jonkin patenttivaatimuksen 14-23 mukainen lai-
te, tunnet tusiitd, ettd laitteisiin (33, 37), joi-
den avulla steriloivan aineen kehittimen (21) tuottama
kaasuseos (23) johdetaan sterilointitilaan, ja jotka kier-
rattavat tdssa tilassa olevaa Kaasuseosta ja saattavat sen
yvyhteyteen steriloivan aineen kehittimessd (21) olevan
liuoksen (22) kanssa, kuuluu nesterengaspumppu (37), jolla
nestettd saatetaan jatkuvasti steriloivan aineen kehitti-
messd (21) olevaan liuokseen (22).

25. Jonkin patenttivaatimuksen 14-23 mukainen lai-
te, tunnet tusiitd, ettd laitteisiin (33, 37), joi-
den avulla steriloivan aineen kehittimen (21) tuottama
kaasu seos (23) johdetaan sterilointitilaan, ja jotka
kierrattavat tésséd tilassa olevaa kaasuseosta ja saattavat
sen yhteyteen steriloivan aineen kehittimessd (21) olevan
liuoksen (22) kanssa, kuuluu nestepumppu, jonka nestetta
nestekiertopumppu kierr&ttdd ja jota nestettd viedasn jat-
kuvasti steriloivan aineen kehittimen (21) sis&ltiamdisn
liuokseen (22).

26. Jonkin patenttivaatimuksen 14-25 mukainen lai-
te, tunnettusiiti, ettd se lisiksi kidsittidi mene-
telmén eri toimenpiteitd ohjelmoivan laitteiston.
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Patentkrav

1. Forfarande fOr sterilisering av ett material el-
ler ett foremal genom att bringa materialet eller fSrema-
let i kontakt med en gasblandning innehdllande minst ett
steriliserande &mne, vilket erhdllits genom fdrangning av
en vatskeformig 1losning (22), Kk @ n n e t e c kna t
darav, att den gasblandning som innehaller minst ett ste-
riliserande &mne bringas i cirkulation och i kontakt med
den vatskeformiga losningen (22), i vilken ingar ett ste-
riliserande dmne i gasformigt, védtskeformigt eller fast
tillstand vid en sé&dan temperatur och i en sadan halt att
den onskade halten av det férangade, steriliserande &mne
uppstar,

2, Foérfarande enligt patentkravet 1, Kk 8 n n e -
t e c knat dirav, att det steriliserande &mnet utgodrs
av formaldehyd.

3. Foérfarande enligt patentkravet 2, k & n n e -
t ecknat dirav, att den vadtskeformiga ldsningen (22)
4r en vattenhaltig formaldehydl®sning innehallande even-
tuellt andra komponenter, sasom mineral- eller organiska
salter, polyoler, sdsom glycerin, propylenglykol, etylen-
glykol eller polyoxietylenglykoler.

4. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-3,
kd@dnnetecknat dirav, att temperaturen i den gas-
blandning, som innehdller minst ett steriliserande &mne,
dr 20-100°C och att det material eller foremdl, som skall
steriliseras, f6re kontakten med gasblandningen innehdal-
lande minst ett steriliserande &mne bringas till en tempe-
ratur som &r ndstan lika med eller lika med gasblandnin-
gens temperatur.

5. Forfarande enligt patentkravet 4, k & n n e -
t ecknat didrav, att temperaturen i den gasblandning,
som innehdller minst ett steriliserande &mne, &r 55-65°C.

6. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-5,
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k anne¢teckna t didrav, att det material eller
féremal, som skall steriliseras, samt gasblandningen in-
nehallande minst ett steriliserande &mne, innesluts i en
vitsketdt kammare (1), av vars delar, som kommer i kontakt
med gasblandningen innehdllande minst ett steriliserande
dmne, atminstone en del bringas till samma temperatur som
gasblandningen innehdllande minst ett steriliserande &mne.

7. Forfarande enligt patentkravet 6, k 8 n n e -
t e c kna t didrav, att den i kammaren (1) inneslutna
gasblandningen utsdtts f6r tryckvariationer, vilka &r
stérre &n de tryckskillnader som behévs fo6r att bringa i
cirkulation den gasblandning, som innehdller minst ett
steriliserande &mne.

8. Forfarande enligt patentkravet 7, k 8 n n e -
t ecknat diarav, att under utfdrandet av detsamma ut-
sdtts den i kammaren (1) inneslutna gasblandningen en
eller flera ganger f6r en tryckhdjning genom att inleda i
kammaren (1) ++i}€f8ra. en vektorgas eller en vektorgas-
blandning.

9. Forfarande enligt patentkravet 8, k 8 n n e -
t e c kn a t darav, att vektorgasen eller -blandningen
utgdrs av kvave, luft eller en blandning av dessa.

10. Foérfarande enligt patentkravet 8 eller 9,
k&nne+tecknat didrav, att
- det material eller foremdl, som skall steriliseras, pla-
ceras i kammaren (1),
- i kammaren (1) alstras ett fdrsta tryck légre &n atmos-
farstrycket,
- i kammaren inleds vattenanga, vars temperatur &r lika
eller ndstan lika med den temperatur, till vilken materia-
let eller foremdlet Onskas bringa, tills den &nskade tem-
peraturen uppnds, och partiell utsugning av denna &nga och
kondensvatten fran kammaren (1) utfdors kontinuerligt,
- infoérandet av vattendnga avslutas,

- i kammaren (1) alstras ett andra tryck l&gre &n atmos-
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farstrycket, tills det wvatten som Kondenserats under in-
férandet av vattendnga férsvinner,

- kammaren (1) sdtts i férbindelse med den lésning (22),
som hallits vid konstanttemperatur lika med den temperatur
som valts for den gasblandning, som erhalls genom foréng-
ning av denna lésning (22),

- gasblandningen i kammaren cirkuleras genom att konti-
nuerligt bringa den i kontakt med l&sningen (22),

-~ da halten av det steriliserande &mnet i gasblandningen
i kammaren (1) &r i jamvikt med lésningen (22) infors i
kammaren (1) en vektorgas eller -blandning och pa detta
sdtt hdjs trycket didri, tills ett totaltryck erhdlls, som
ar lagre, lika med eller storre &n atmosfarstrycket,

- materialets eller fodremdlets yta uts&tts sdlunda under
en erforderlig tid fo6r att genomfdra sterilisering medan
gasblandningen i kammaren (1) cirkuleras och kontinuerligt
bringas i kontakt med ldsningen (22),

- forbindelsen mellan ldsningen (22) och gasblandningen i
kammaren (1) bryts,

det steriliserande &mnet i kammaren (1) avl&gsnas,

atmosfarstryck alstras i kammaren (1) och

materialet eller foremdlet tages ut ur kammaren.
11. FoOrfarande enligt patentkravet 8 eller 9,
kdnnetecknat dirav, att

det material eller foremal som skall steriliseras place-
ras i kammaren (1),

- 1 kammaren (1) alstras ett forsta tryck lagre &n det
atmosfarstrycket,

- i kammaren inleds vattendnga, vars temperatur &r lika
eller ndstan lika med den temperatur, till wvilken mate-
rialet eller foremalet onskas bringa, tills den o6nskade
temperaturen uppnds, och partiell utsugning av denna anga
och kondensvatten fran kammaren (1) utfors kontinuerligt,
- medan tillférsel av vattenanga till kammaren (1) fortfa-

rande d8r m8jlig infors en gang eller flera ganger en vek-
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torgas eller -blandning, tills ett totaltryck lagre, lika
med eller storre &n atmosfarstrycket erhdlls, och efter
varje tillforsel av vektorgas alstras i kammaren ett tryck
lagre &n atmosfarstrycket och l&gre &n det tryck som er-
hdllits i kammaren (1) genom att tillfdra en vektorgas
eller -blandning,

-~ inférandet av vattenanga avslutas,

- i kammaren (1) alstras ett andra tryck ligre &n atmos-
farstrycket tills det vatten som kondenserats under infé&-
randet av vattenanga férsvinner,

- kammaren (1) s#dtts 1 forbindelse med den lésning (22),
som hallits vid en konstanttemperatur och lika med den
temperatur som valts fd6r den gasblandning som erhdllits
vid forangning av denna 1l4sning (22),

- gasblandningen i kammaren cirkuleras genom att konti-
nuerligt bringa den i kontakt med l6sningen (22),

- da halten av det steriliserande &mnet i gasblandningen
i kammaren (1) &r i jé&mvikt med 18sningen (22) tillférs
kammaren (1) en vektorgas eller -blandning och pa detta
s&tt hdjs trycket déri, tills ett totaltryck erhdlls, som
4r l&gre, lika med eller hdgre &n atmosfdrstrycket,

-~ materialets eller foremalets yta utsdtts salunda under
en erforderlig tid fo6r att genomfora sterilisering medan
gasblandningen i kammaren (1) cirkuleras och kontinuerligt
bringas i kontakt med l&sningen (22),

~ forbindelsen mellan ldsningen (22) och gasblandningen i
kammaren bryts,

- det steriliserade &mnet i kammaren (1) avligsnas,

- i kammaren (1) alstras atmosfdrstryck och

- materialet eller foremalet tages ut ur kammaren.

12, Forfarande enligt négot av patentkraven 1-5,
kdnnetecknat dirav, att det genomfédrs i ett ut-
rymme, vari rader ett tryck som d@r ndra atmosfirstrycket,
varvid de enda skillnaderna i tryck mellan de olika zoner-
na i detta utrymme i férhdllande till atmosférstrycket &r
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de skillnader, vilka &r nddvédndiga f£6r att bringa gas-
blandningen i detta utrymme i cirkulation.

13. Forfarande enligt patentkravet 12, k 8 n n e-
t ecknat dirav, att:

- materialet eller foremdlet bringas till en temperatur,
som ar lika med eller ndstan lika med den vid vilken dess
sterilisering utférs,

- materialet eller féremdlet uts#dtts fér en strémning av
en gasblandning innehdllande minst ett steriliserande &mne
erhdllen genom £fOrangning av 1l$sningen (22), och denna
stromning av gasblandningen bringas kontinuerligt i kon-
takt med lésningen (22), tills materialet eller féremdlet
har steriliserats,

- materialet eller foéremalet utsdtts for paverkan av en
steril luftstroém, tills det steriliserande &mnet for-
svinner.

14. Anordning f6r sterilisering av material eller
féremdl genom att bringa dem i kontakt med en gasblandning
innehallande minst ett steriliserande &mne, vilket astad-
kommits genom férangning av en vatskeformig l1lésning (22),
vilken anordning omfattar en vdtsketédt behandlingskammare
(1) med termostatreglering (3,4,5) och minst en lucka, ge-
nom vilken kammaren (1) kan fyllas med material eller f6-
remdl eller dessa kan tas ut ur den, Kk a4 nnetec k-
n a d ddrav, att den ytterligare omfattar:
~ en generator (21) for ett steriliserande &mne, vilken
innehaller detta steriliserande &mne i form av en 16sning
(22) och vilken f6rangar denna l&sning (22) vid en bestamd
temperatur medelst varme- och/eller kylanordningar och
anordningar (24,25,26,27) f6r termisk reglering,

- anordningar (33) for inforande av den gasblandning som
alstras 1 generatorn (21) fér det steriliserande amne i
kammaren (1), och f6r cirkulering av gasblandningen i kam-
maren (1) och bringande i kontakt med l6sningen (22), som

finns i generatorn (21) f&r det steriliserande &mne,
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- en vakuumalstrare (6,7,8,9) i forbindelse med kammaren
(1),

- system (10,11,13,14) £or infdérande av en vektorgas, vil-
ka dr forenade med kammaren (1) och omfattar en gassteri-
lisator (10) och en termostatisk uppvarmningsanordning
(14) £f6r denna gas,

- en generator (16) for vattenanga férenad & ena sidan med
kammaren (1) och & andra sidan med en anordning (19) som
tillfor vattenanga och vari ingar ett regleringssystem
(20) for temperatur och/eller tryck,

- medel (8,12,18,29,32), med vilka generatorn (21) for det
steriliserande &mnet, vakuumalstraren (6,7,8,9), systemet
(10,11,13,14) £6r inférande av vektorgas och generatorn
(16) for vattenangan satts i forbindelse med kammaren (1)
eller denna forbindelse bryts.

15. Anordning enligt patentkravet 14, k 8 n n e -
t ecknat darav, att kammaren (1) &r omgiven av en
mantel (3), i vilken kan cirkulera en vdrmande v&tska (4)
och vilken stdr i forbindelse med medel (5) f6r sikerstdl-
lande av cirkulation, uppvdrmning och reglering av den
vadrmande vadtskan (4).

16. Anordning enligt patentkravet 14, k @ n n e -
t ecknat darav, att kammaren (1) &r en av plast, som
ej leder elektricitet, vilken kammare, tal pafrestning
fororsakad av undertryck och omfattar elvdrmeorgan pa in-
sidan av viggarna och/eller nedsdnkta i vdggarna.

17. Anordning enligt nagot av patentkraven 14-17,
k&dnnetecknad darav, att den termostatiska viar-
meanordningen fo6r systemet (10,11,13,14) £6r infdrande av
vektorgas utgbrs av en varmevéxlare som uppvdrms av gene-
ratorn (16) f6r vattenanga.

18. Anordning enligt na&got av patentkraven 14-17,
kdannetecknad diarav, att kammaren (1) omfattar
en varmesensor (35) i forbindelse med en regleringsanord-

ning for upprédtthallande funktionen hos generatorn £8r
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vattenanga a&tminstone till dess att satsen uppnar en pé
férhand bestédmd temperatur.

19, Anordning f6r sterilisering av material och
fbremdl, vari steriliseringen sker genom att bringa de-
samma i kontakt med en gasblandning innehdllande minst ett
steriliserande &mne erhdllet genom f&rangning av en 1l6s-
ning (22) i vétskeform, Kk & nne tecknad dirav,
att den bestar av en termostatiskt reglerad tunnel férsedd
med en transportér for forflyttning av materialen eller
foremalen, varvid tunneln mellan ingdng och utgang om-
fattar:

- en fdruppvirmingszon omfattande medel f&ér uppvdrmning
av materialen eller foremdlen till en fOrutbestamd tempe-
ratur,

- en intrddesskyddszon omfattande medel f&r alstrande av
luftstrémning uppvdrms till en pa forhand bestamd tempera-
tur, och riktad salunda, att gasblandningen i n&sta zon i
tunneln (steriliseringszonen) ej kan strémma genom intri-
det till tunneln,

- en steriliseringszon omfattande en generator (21), vil-
ken alstrar det steriliserande &mnet och vari detsamma
forekommer i form av en lésning (22), och vilken generator
férangar denna lésning (22) vid pa férhand bestdmd tempe-
ratur medelst varme- och/eller kylanordning och medel
(24,25,26,27) for temperaturreglering, vilken ytterligare
omfattar medel (33) fO6r inférande av gasblandningen alst-
rad i generatorn (21) fo6r det steriliserande &amnet till
tunnelns steriliseringszon och for cirkulering av gas-
blandningen i denna zon cirkuleras och f&r att s&tta gas-
blandningen kontinuerligt i férbindelse med lésningen (22)
i generatorn (21) for det steriliserande amnet,

- en skyddszon f6r uttrdde omfattande medel fér alstrande
av en strom av steril luft, s& riktad, att gasblandningen
i tunnelns fodregaende zon (steriliseringszonen) ej kan
stromma ut ur tunnelns uttriade.
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20. Anordning enligt nagot av patentkraven 14-19,
kédnnetecknad dirav, att generatorn (21) for
det steriliserande dmnet &r monterad utanfdér kammaren (1)
eller tunneln.

21. Anordning enligt nagot av patentkraven 14-19,
kdnnetecknad dirav, att generatorn (21) for
det steriliserande &amnet &#r monterad inuti kammaren (1)
eller tunneln.

22. Anordning enligt nagot av patentkraven 14-21,
kd&nnetTecknad diarav, att generatorn (16) for
vattenangan upprétthaller ett tryck hos vattendngan, vil-
ket dr hégst lika hégt som atmosfarstrycket.

23. Anordning enligt ndgot av patentkraven 14-22,
kdnnetecknad dirav, att uppvidrmnings- och tem-
peraturregleringsmedlen (24,25,26,27) i generatorn (21)
f6r det steriliserande &dmnet upprdtthaller samma tempe-
ratur som i generatorn (16) for vattenanga.

24. Anordning enligt nagot av patentkraven 14-23,
kdnnetecknad didrav, att i medlen (33,37), med
vilka den gasblandning (23) som alstrats i generatorn (21)
fér det steriliserande &mnet (23) leds till sterilise-
ringsutrymmet, och vilka cirkulerar gasblandningen i detta
utrymme och f6r den i forbindelse med 1l8sningen (22) i
generatorn (21) for steriliserande &mnet, ingdr en vitske-
ringpump (37), med vilken vdtska kontinuerligt tillférs
l6sningen (22) i generatorn (21) £6r det steriliserande
dmnet.

25. Anordning enligt nagot av patentkraven 14-23,
k&nnetecknad dirav, att i medlen (33,37), med
vilka den gasblandning (23) som alstrats i generatorn (21)
f6r det steriliserande &mnet leds till steriliseringsut-
rymmet, och vilka cirkulerar gasblandningen i detta ut-
rymme och sédtter den i forbindelse med lésningen (22) i
generatorn (21) foér det steriliserande &mnet, ingdr en

vétskepump, vars vatska forsdtts i cirkulation av en vits-
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kecirkulationspump och vilken vatska kontinuerligt till-
fors den ldsning (22) som ingar i generatorn (21) for det
steriliserande &mne.

26. Anordning enligt nagot av patentkraven 14-25,
kdnnetecknad dirav, att den ytterligare omfat-
tar en utrustning som programmerar de olika atgdrder som
ingar i férfarandet.
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