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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 3月 4日 (2005.3.4)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ｐ 型 Ｚ ｎ Ｔ ｅ 単 結 晶 基 板 上 に 、 該 基 板 と 実 質 的 に 格 子 整 合 可 能 な 条 件 を 満 た す 活 性 層 、
ク ラ ッ ド 層 を 有 す る 光 電 変 換 機 能 素 子 で あ っ て 、
　

　 前 記 ク ラ ッ ド 層 の バ ン ド ギ ャ ッ プ は 前 記 活 性 層 の バ ン ド ギ ャ ッ プ よ り ０ ． ３ ０ ｅ Ｖ 以 上
大 き い こ と を 特 徴 と す る 光 電 変 換 機 能 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 光 電 変 換 機 能 素 子 は 、 前 記 ｐ 型 Ｚ ｎ Ｔ ｅ 単 結 晶 基 板 と 実 質 的 に 格 子 整 合 可 能 な 条 件
を 満 た す 光 ガ イ ド 層 を 有 し 、
　

　 前 記 光 ガ イ ド 層 の バ ン ド ギ ャ ッ プ は 前 記 活 性 層 の バ ン ド ギ ャ ッ プ よ り ０ ． １ ｅ Ｖ 以 上 大
き く 、
　 前 記 ク ラ ッ ド 層 の バ ン ド ギ ャ ッ プ は 前 記 活 性 層 の バ ン ド ギ ャ ッ プ よ り ０ ． ３ ０ ｅ Ｖ 以 上
大 き く 、 か つ 、 隣 接 す る 光 ガ イ ド 層 の バ ン ド ギ ャ ッ プ よ り ０ ． ２ ｅ Ｖ 以 上 大 き い こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 電 変 換 機 能 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 活 性 層 の ｎ 側 に 設 け ら れ た ｎ 側 光 ガ イ ド 層 は 、 Ｍ ｇ Ｓ ｅ x Ｔ ｅ 1 - x と Ｚ ｎ Ｔ ｅ で 構 成
さ れ る 超 格 子 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 光 電 変 換 機 能 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 Ｚ ｎ Ｔ ｅ の 格 子 定 数 を ６ ． １ ０ Å 、 Ｍ ｇ Ｔ ｅ の 格 子 定 数 を ６ ． ３ ５ Å 、 Ｂ ｅ Ｔ ｅ の 格 子
定 数 を ５ ． ６ ２ Å と し た 場 合 、
　 前 記 Ｚ ｎ x （ Ｍ ｇ y Ｂ ｅ 1 - y ） 1 - x Ｔ ｅ の 組 成 は 、 Ｚ ｎ x （ Ｍ ｇ 0 . 6 5 8 Ｂ ｅ 0 . 3 4 2 ） 1 - x Ｔ ｅ （
０ ＜ ｘ ＜ １ ） で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 光 電 変 換 機 能 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】

前 記 活 性 層 の ｐ 側 に 設 け ら れ た ｐ 側 ク ラ ッ ド 層 は 、 Ｚ ｎ x （ Ｍ ｇ y Ｂ ｅ 1 - y ） 1 - x Ｔ ｅ 、 ま
た は Ｚ ｎ x （ Ｍ ｇ y Ｂ ｅ 1 - y ） 1 - x Ｔ ｅ （ ０ ＜ ｘ ＜ １ 、 ０ ＜ ｙ ＜ １ ） と Ｚ ｎ Ｔ ｅ で 構 成 さ れ る
超 格 子 か ら な り 、

前 記 活 性 層 の ｐ 側 に 設 け ら れ た ｐ 側 光 ガ イ ド 層 は 、 Ｚ ｎ x （ Ｍ ｇ y Ｂ ｅ 1 - y ） 1 - x Ｔ ｅ 、 ま
た は Ｚ ｎ x （ Ｍ ｇ y Ｂ ｅ 1 - y ） 1 - x Ｔ ｅ （ ０ ＜ ｘ ＜ １ 、 ０ ＜ ｙ ＜ １ ） と Ｚ ｎ Ｔ ｅ で 構 成 さ れ る
超 格 子 か ら な り 、

１ ま た は ２



　 前 記 活 性 層 の ｎ 側 に 設 け ら れ た ｎ 側 ク ラ ッ ド 層 は 、 Ｍ ｇ Ｓ ｅ x Ｔ ｅ 1 - x と Ｚ ｎ Ｔ ｅ で 構 成
さ れ る 超 格 子 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら の 何 れ か に 記 載 の 光 電 変 換 機 能 素
子 。
【 請 求 項 ６ 】
　 Ｚ ｎ Ｔ ｅ の 格 子 定 数 を ６ ． １ ０ Å 、 Ｍ ｇ Ｓ ｅ の 格 子 定 数 を ５ ． ９ １ Å 、 Ｍ ｇ Ｔ ｅ の 格 子
定 数 を ６ ． ３ ５ Å と し た 場 合 、
　 前 記 Ｍ ｇ Ｓ ｅ x Ｔ ｅ 1 - x の 組 成 は 、 Ｍ ｇ Ｓ ｅ 0 . 5 6 8 Ｔ ｅ 0 . 4 3 2 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 に 記 載 の 光 電 変 換 機 能 素 子 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 【 ０ ０ ０ ８ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 は 、 ｐ 型 Ｚ ｎ Ｔ ｅ 単 結 晶 基 板 上 に 、 該 基 板 と 実 質 的 に
格 子 整 合 条 件 を 満 た す 活 性 層 、 ク ラ ッ ド 層 を 有 す る 光 電 変 換 機 能 素 子 で あ っ て 、 前 記 ク ラ
ッ ド 層 の バ ン ド ギ ャ ッ プ は 前 記 活 性 層 の バ ン ド ギ ャ ッ プ よ り ０ ． ３ ０ ｅ Ｖ 以 上 大 き く な る
よ う に し た 光 電 変 換 機 能 素 子 で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 光 ガ イ ド 層 を 有 す る 場 合 で 、 ｐ 型 Ｚ ｎ Ｔ ｅ 単 結 晶 基 板 上 に 、 該 基 板 と 実 質 的 に 格
子 整 合 条 件 を 満 た す 活 性 層 、 光 ガ イ ド 層 、 ク ラ ッ ド 層 を 有 す る 光 電 変 換 機 能 素 子 で あ っ て
、 前 記 光 ガ イ ド 層 の バ ン ド ギ ャ ッ プ は 前 記 活 性 層 の バ ン ド ギ ャ ッ プ よ り ０ ． １ ｅ Ｖ 以 上 大
き く 、 前 記 ク ラ ッ ド 層 の バ ン ド ギ ャ ッ プ は 前 記 活 性 層 の バ ン ド ギ ャ ッ プ よ り ０ ． ３ ０ ｅ Ｖ
以 上 大 き く 、 か つ 、 前 記 光 ガ イ ド 層 の バ ン ド ギ ャ ッ プ よ り ０ ． ２ ｅ Ｖ 以 上 大 き く な る よ う
に し た 光 電 変 換 機 能 素 子 で あ る 。
　 こ れ に よ り 、 キ ャ リ ア の 閉 じ こ め 効 率 を 高 く す る こ と が で き 、 優 れ た 発 光 特 性 を 有 す る
光 電 変 換 機 能 素 子 を 作 製 す る こ と が で き る 。 ま た 、 Ｌ Ｄ を 作 製 す る 場 合 は 、 前 記 ク ラ ッ ド
層 の バ ン ド ギ ャ ッ プ を 前 記 活 性 層 の バ ン ド ギ ャ ッ プ よ り ０ ． ５ ０ ｅ Ｖ 以 上 大 き く な る よ う
に す る の が 望 ま し い 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 前 記 活 性 層 の ｐ 側 に 設 け ら れ た ｐ 側 光 ガ イ ド 層 を 、 Ｚ ｎ ｘ （ Ｍ ｇ ｙ Ｂ ｅ １ － ｙ ）

１ － ｘ Ｔ ｅ 、 ま た は Ｚ ｎ ｘ （ Ｍ ｇ ｙ Ｂ ｅ １ － ｙ ） １ － ｘ Ｔ ｅ ／ Ｚ ｎ Ｔ ｅ 超 格 子 で 構 成 す る
よ う に し た 。 た だ し 、 組 成 ｘ ， ｙ は ０ <ｘ <１ 、 ０ <ｙ <１ を 満 足 す る 値 と す る 。
　 こ れ に よ り 、 ｐ 側 光 ガ イ ド 層 を Ｚ ｎ Ｔ ｅ 基 板 と 格 子 整 合 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 Ｚ
ｎ Ｍ ｇ Ｂ ｅ Ｔ ｅ ／ Ｚ ｎ Ｔ ｅ 超 格 子 で 構 成 し た 場 合 は 組 成 ｘ だ け で な く 超 格 子 の 層 厚 比 に よ
り バ ン ド ギ ャ ッ プ を 調 整 で き る の で 、 所 望 の バ ン ド ギ ャ ッ プ を 比 較 的 容 易 に 実 現 す る こ と
が で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 前 記 活 性 層 の ｎ 側 に 設 け ら れ た ｎ 側 光 ガ イ ド 層 を 、 Ｍ ｇ Ｓ ｅ ｘ Ｔ ｅ １ － ｘ ／ Ｚ ｎ
Ｔ ｅ 超 格 子 で 構 成 す る よ う に し た 。 た だ し 、 組 成 ｘ は ， ０ <ｘ <１ を 満 足 す る 値 と す る 。
　 こ れ に よ り 、 ｎ 側 光 ガ イ ド 層 を Ｚ ｎ Ｔ ｅ 基 板 と 格 子 整 合 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 Ｍ
ｇ Ｓ ｅ ｘ Ｔ ｅ １ － ｘ ／ Ｚ ｎ Ｔ ｅ 超 格 子 で 構 成 し た 場 合 は 組 成 ｘ だ け で な く 超 格 子 の 層 厚 比
に よ り バ ン ド ギ ャ ッ プ を 調 整 で き る の で 、 所 望 の バ ン ド ギ ャ ッ プ を 比 較 的 容 易 に 実 現 す る
こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 前 記 活 性 層 の ｐ 側 に 設 け ら れ た ｐ 側 ク ラ ッ ド 層 を 、 Ｚ ｎ ｘ （ Ｍ ｇ ｙ Ｂ ｅ １ － ｙ ）

１ － ｘ Ｔ ｅ 、 ま た は Ｚ ｎ ｘ （ Ｍ ｇ ｙ Ｂ ｅ １ － ｙ ） １ － ｘ Ｔ ｅ ／ Ｚ ｎ Ｔ ｅ 超 格 子 で 構 成 す る
よ う に し た 。 た だ し 、 組 成 ｘ ， ｙ は ０ <ｘ <１ 、 ０ <ｙ <１ を 満 足 す る 値 と す る 。
　 こ れ に よ り 、 ｐ 側 ク ラ ッ ド 層 を Ｚ ｎ Ｔ ｅ 基 板 と 格 子 整 合 さ せ る こ と が で き る と と も に 、
Ｚ ｎ Ｔ ｅ 、 Ｂ ｅ Ｔ ｅ と 同 様 、 ｐ 型 の 高 い キ ャ リ ア 濃 度 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 ｐ 側 ク
ラ ッ ド 層 を Ｚ ｎ ｘ （ Ｍ ｇ ｙ Ｂ ｅ １ － ｙ ） １ － ｘ Ｔ ｅ と Ｚ ｎ Ｔ ｅ で 構 成 さ れ る 超 格 子 と す れ
ば 、 Ｚ ｎ Ｍ ｇ Ｂ ｅ Ｔ ｅ の 組 成 な ら び に 超 格 子 の 層 厚 比 の 両 方 で ｐ 側 ク ラ ッ ド 層 の バ ン ド ギ
ャ ッ プ を 調 整 で き る と い う 利 点 が あ る 。 ま た 、 ｐ 側 ク ラ ッ ド 層 と ｐ 側 光 ガ イ ド 層 を 同 じ 構
成 と す る こ と に よ り 安 定 し た 成 長 が 可 能 に な る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 Ｚ ｎ Ｔ ｅ の 格 子 定 数 を ６ ． １ ０ Å 、 Ｍ ｇ Ｔ ｅ の 格 子 定 数 を ６ ． ３ ５ Å 、 Ｂ ｅ Ｔ ｅ
の 格 子 定 数 を ５ ． ６ ２ Å と し た 場 合 に 、 前 記 Ｚ ｎ ｘ （ Ｍ ｇ ｙ Ｂ ｅ １ － ｙ ） １ － ｘ Ｔ ｅ の 組
成 を Ｚ ｎ ｘ （ Ｍ ｇ ０ ． ６ ５ ８ Ｂ ｅ ０ ． ３ ４ ２ ） １ － ｘ Ｔ ｅ （ ０ <ｘ <１ ） と し た 。
　 す な わ ち 、 ｐ 側 ク ラ ッ ド 層 を 構 成 す る Ｚ ｎ Ｍ ｇ Ｂ ｅ Ｔ ｅ の 組 成 を Ｚ ｎ ｘ （ Ｍ ｇ ０ ． ６ ５

８ Ｂ ｅ ０ ． ３ ４ ２ ） １ － ｘ Ｔ ｅ と す る こ と で Ｚ ｎ Ｔ ｅ と 格 子 整 合 す る よ う に し た の で 、 ｐ
側 ク ラ ッ ド 層 を 安 定 し て 成 長 さ せ る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 前 記 活 性 層 の ｎ 側 に 設 け ら れ た ｎ 側 ク ラ ッ ド 層 を 、 Ｍ ｇ Ｓ ｅ ｘ Ｔ ｅ １ － ｘ ／ Ｚ ｎ
Ｔ ｅ 超 格 子 で 構 成 す る よ う に し た 。 た だ し 、 組 成 ｘ は ０ <ｘ <１ を 満 足 す る 値 と す る 。
　 こ の よ う に 、 ｎ 側 ク ラ ッ ド 層 を Ｍ ｇ Ｓ ｅ ｘ Ｔ ｅ １ － ｘ ／ Ｚ ｎ Ｔ ｅ 超 格 子 で 構 成 す る こ と
に よ り 実 質 的 に Ｚ ｎ Ｔ ｅ と 格 子 整 合 す る ｎ 側 光 ガ イ ド 層 上 に 容 易 に 成 膜 す る こ と が で き る
。 つ ま り 、 Ｚ ｎ Ｔ ｅ の 結 晶 構 造 が 閃 亜 鉛 鉱 型 で あ る の に 対 し て 、 Ｍ ｇ Ｓ ｅ Ｔ ｅ の 結 晶 構 造
は ウ ル ツ 鉱 型 で あ る の で 、 実 質 的 に Ｚ ｎ Ｔ ｅ と 格 子 整 合 す る ｎ 側 光 ガ イ ド 層 上 に Ｍ ｇ Ｓ ｅ
Ｔ ｅ を 単 層 で 成 膜 す る の は 困 難 で あ る と 考 え ら れ て い た が 、 Ｍ ｇ Ｓ ｅ ｘ Ｔ ｅ １ － ｘ ／ Ｚ ｎ
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Ｔ ｅ 超 格 子 で 構 成 す る こ と に よ り 比 較 的 容 易 に 成 膜 す る こ と が 可 能 と な っ た 。
　 ま た 、 Ｍ ｇ Ｓ ｅ ｘ Ｔ ｅ １ － ｘ ／ Ｚ ｎ Ｔ ｅ 超 格 子 の 層 厚 比 に よ り バ ン ド ギ ャ ッ プ を 比 較 的
容 易 に 調 整 す る こ と が で き る 。 さ ら に は 、 Ｍ ｇ Ｓ ｅ Ｔ ｅ の 屈 折 率 は Ｚ ｎ Ｔ ｅ に 比 較 し て 低
い た め 、 光 閉 じ こ め 効 果 が 大 き い と い う 利 点 も あ る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 Ｚ ｎ Ｔ ｅ の 格 子 定 数 を ６ ． １ ０ Å 、 Ｍ ｇ Ｓ ｅ の 格 子 定 数 を ５ ． ９ １ Å 、 Ｍ ｇ Ｔ ｅ
の 格 子 定 数 を ６ ． ３ ５ Å と し た 場 合 に 、 前 記 Ｍ ｇ Ｓ ｅ ｘ Ｔ ｅ １ － ｘ の 組 成 を Ｍ ｇ Ｓ ｅ ０ ．

５ ６ ８ Ｔ ｅ ０ ． ４ ３ ２ と し た 。
　 す な わ ち 、 ｎ 側 ク ラ ッ ド 層 お よ び ｎ 側 光 ガ イ ド 層 を 構 成 す る Ｍ ｇ Ｓ ｅ Ｔ ｅ の 組 成 を Ｍ ｇ
Ｓ ｅ ０ ． ５ ６ ８ Ｔ ｅ ０ ． ４ ３ ２ と す る こ と で Ｚ ｎ Ｔ ｅ と 格 子 整 合 す る よ う に し た の で 、 ｎ
側 ク ラ ッ ド 層 お よ び ｎ 側 光 ガ イ ド 層 を 安 定 し て 成 長 さ せ る こ と が で き る 。

(4) JP 2003-258303 A5 2005.9.2


	header
	written-amendment

