AT 527410 B1 2025-02-15

(19) 1o AT 527410 B1 2025-02-15
(12) Patentschrift
(21) Anmeldenummer: A 50999/2023 (51) Int.Cl.: EO02D 5/72 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 12.12.2023
(45) Verdéffentlicht am: 15.02.2025
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:
CN 217536923 U Tiroler Rohre GmbH
WO 2015114219 A1 6060 Hall in Tirol (AT)
WO 2013156126 A1
(74) Vertreter:
Torggler & Hofmann Patentanwélte GmbH & Co
KG
6020 Innsbruck (AT)
(54) ZENTRIERHULSE
(57) Zentrierhiilse (1) fur einen an einem Rammpfahl (2)

anzuordnenden  Pfahlschuh  (3), wobei die
Zentrierhilse (1) ausgehend von einem oberen Ende
(4) der Zentrierhiilse (1) entlang einer Léangsachse (L)
bis zu einem unteren Ende (5) der Zentrierhiilse (1)
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(1) eine aufiere Manteloberflache (6) aufweist, wobei
an der Manteloberfliche (6) eine von der
Manteloberflaiche (6) abstehende Zentriervorrichtung
(7) angeordnet ist, wobei die Zentriervorrichtung (7)
wenigstens eine in Bezug auf die Langsachse (L)
umlaufende Lamelle (9) umfasst.

il \/j ; C\ 1
b R &
' - 22

A



AT 527 410 B1 2025-02-15

7

T

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zentrierhiilse fiir einen an einem Rammpfahl anzu-
ordnenden Pfahlschuh geman dem Oberbegriff des Anspruchs 1, einen Pfahlschuh, an dem eine
solche Zentrierhiilse angeordnet oder anordenbar ist sowie einen Rammpfahl, an dem ein solcher
Pfahlschuh und eine solche Zentrierhilse angeordnet sind.

[0002] Zur Herstellung von Pfahlgriindungen werden in der Bauwirtschaft Rammpféhle einge-
setzt. Die einzelnen Rammpfahle, die zumeist aus duktilem Gusseisen bestehen und vorbe-
stimmte Langen von beispielsweise finf Metern aufweisen, werden zum Herstellen einer Pfahl-
grindung ineinandergesteckt, wobei am unteren Ende (Pfahlfu3) des ersten in den Untergrund
einzurammenden Pfahls Ublicherweise ein Pfahlschuh angebracht wird, um das Einrammen in
den Untergrund zu erleichtern. Um das Ineinanderstecken der Rammpfahle und somit das Ver-
langern einer Pfahlgriindung zu erleichtern, weisen die Rammpféahle Ublicherweise ein sich ko-
nisch verjingendes erstes Pfahlende und ein zu einer Muffe ausgebildetes zweites Pfahlende
auf. Dadurch kann Pfahl fir Pfahl in den Boden eingerammt werden, wodurch sich rasch und
kostengiinstig Pfahlgriindungen in beliebiger Lange herstellen lassen. Rammpfahle dieser Art
werden Ublicherweise in einem Schleudergussverfahren mit einer formgebenden rotierenden Ko-
kille hergestellt. Dabei entstehen im Wesentlichen zylindrische rohrférmige Pfahle, die innen hohl
sind.

[0003] Bei Pfahlgriindungen wird unterschieden in verpresste und unverpresste Pfahlgriindun-
gen.

[0004] Bei verpressten Pfahlgriindungen wird auf den ersten Rammpfahl ein Pfahlschuh aufge-
steckt, dessen AuBendurchmesser gréBer ist als der AuBendurchmesser des Rammpfahls.
Dadurch kann wéahrend des Einrammens ein Ringraum um den Rammpfahl erzeugt werden.
Wahrend der Rammung wird ein pumpféhiges Injektionsgut (z.B. Betonmdértel) durch die hohle
Pfahlseele des Rammpfahls zum Pfahlfu3 geférdert und beim Pfahlschuh in den Boden ver-
presst. Somit erfolgt gleichzeitig mit der Pfahlrammung eine Betonverpressung.

[0005] Bei unverpressten Pfahlgriindungen, welche insbesondere bei Griindungen in Fels oder
sehr dicht gelagerten Béden zum Einsatz kommt, wird auf den ersten Rammpfahl ein Pfahlschuh
aufgesteckt, dessen AuBendurchmesser zumeist im Wesentlichen dem AuBendurchmesser des
Rammpfahls entspricht. Am Pfahlschuh wird dabei Ublicherweise eine Zentrierhiilse angeordnet,
die sich bei am Rammpfahl aufgesteckten Pfahlschuh zwischen Pfahlschuh und Rammpfahl be-
findet und insbesondere fiir eine gute Verbindung des Pfahlschuhs mit dem Rammpfahl sorgt.
Bekannte Zentrierhiilsen sind ausgehend von einem oberen Ende der Zentrierhiilse entlang einer
Langsachse bis zu einem unteren Ende der Zentrierhilse langserstreckt ausgebildet und weisen
eine auBere Manteloberflache auf, an der bei am Rammpfahl aufgesteckten Pfahlschuh eine
Pfahlinnenwandung des Rammpfahls anliegt. Aus der CN 217536923 ist ein Pfahlschuh mit einer
Zentrierhiilse bekannt, wobei an der Manteloberflache mehrere Verstarkungsringe angeordnet
sind.

[0006] Bei bekannten Pfahlschuhen mit Zentrierhiilse bereitet das Aufsetzen des Rammpfahls
haufig Schwierigkeiten. So kann es vorkommen, dass der Rammpfahl nicht zentrisch und/oder
nicht senkrecht auf den Pfahlschuh aufgesetzt werden kann, wodurch sich Probleme beim Ein-
rammvorgang ergeben kdnnen.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, die vorbeschriebenen Nachteile zu vermeiden und eine ge-
gentber dem Stand der Technik verbesserte Zentrierhiilse anzugeben. Des Weiteren sollen ein
Pfahlschuh, an dem eine solchermalen verbesserte Zentrierhiilse angeordnet oder anordenbar
ist, sowie ein Rammpfahl angegeben werden, an dem ein solcher Pfahlschuh und eine solche
Zentrierhiilse angeordnet sind.

[0008] Diese Aufgabe wird durch eine Zentrierhiilse mit den Merkmalen des Anspruchs 1, einen
Pfahlschuh mit den Merkmalen des Anspruchs 25 und einen Rammpfahl mit den Merkmalen des
Anspruchs 39 gelést. Vorteilhafte Ausfliihrungsformen der Erfindung sind in den abhangigen An-
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spriichen definiert.

[0009] Bei der erfindungsgemafen Zentrierhiilse ist vorgesehen, dass an der Manteloberflache
eine von der Manteloberflache abstehende Zentriervorrichtung angeordnet ist. Durch die von der
Manteloberflache abstehende Zentriervorrichtung kann das Aufsetzen des Rammpfahls erleich-
tert werden. Insbesondere kann dadurch ein zentrisches und im Wesentlichen senkrechtes Auf-
setzen des Rammpfahls erleichtert werden.

[0010] Die Langsachse der Zentrierhiilse stellt eine Mittelachse der Zentrierhiilse dar, die vor-
zugsweise in Montageposition der Zentrierhiilse auf Pfahlschuh und Rammpfahl mit einer Mittel-
achse des Rammpfahls fluchtet.

[0011] Zudem ist vorgesehen, dass die Zentriervorrichtung wenigstens eine in Bezug auf die
Langsachse umlaufende Lamelle umfasst. Mit anderen Worten verlauft hierbei die Lamelle bei
einer Draufsicht auf die Zentrierhllse entlang des Umfangs der Mantelflache.

[0012] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass die Manteloberflache in Bezug auf die Langs-
achse rotationssymmetrisch ausgebildet ist. Die Langsachse der Zentrierhiilse bildet dabei die
Rotationsachse. Bei nicht rotationssymmetrischer Manteloberflache kann die Langsachse der
Zentrierhilse eine Mittelachse darstellen, die in Montageposition auf Pfahlschuh und Rammpfahl
mit einer Mittelachse des Rammpfahls fluchten kann.

[0013] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass die Manteloberflache
entlang der Langsachse einen in Bezug auf die Langsachse im Wesentlichen gleichbleibenden
AuBendurchmesser aufweist. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die Manteloberflache
entlang der Léangsachse veranderlich ist und beispielsweise in Bezug auf die Langsachse eine
Konizitat aufweist. So kann vorgesehen sein, dass sich der AuBendurchmesser in Richtung des
unteren Endes der Zentrierhilse vergréBert.

[0014] Gemal einem besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass
die Zentrierhiilse aus wenigstens einem Kunststoff besteht. Die Zentrierhiilse kann dabei als ein
Spritzgussteil ausgebildet sein, der mit an sich bekannten Kunststoff-SpritzgieBverfahren herge-
stellt wird. Vorzugsweise kann als Material fir die Zentrierhlilse ein verformbarer Kunststoff ge-
wahlt werden, sodass sich die Zentrierhiilse bei einem Aufsetzen des Rammpfahls auf die
Zentrierhilse in einem Verbindungsabschnitt der Zentrierhllse verformen kann und sich somit
eine feste und im Wesentlichen dichte Verbindung (z.B. in Bezug auf Feststoffe wie Erdreich oder
Sand) mit dem Rammpfahl ergeben kann.

[0015] Dabei kann vorzugsweise vorgesehen sein, dass die wenigstens eine umlaufende La-
melle in Bezug auf die Langsachse im Wesentlichen radial von der Manteloberflache absteht,
wobei die wenigstens eine umlaufende Lamelle ausgehend von der Manteloberflache bis zu ei-
nem auBeren Ende der wenigstens einen umlaufenden Lamelle eine Radialerstreckung aufweist.

[0016] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass die wenigstens
eine umlaufende Lamelle aus wenigstens einem Kunststoff besteht.

[0017] Vorzugsweise kann als Material fiir die wenigstens eine umlaufende Lamelle ein elastisch
verformbarer Kunststoff gewahlt werden. Mit anderen Worten weist der verwendete Kunststoff
vorzugsweise eine gewisse Elastizitdt auf, sodass die Lamelle biegeelastisch ist, um sich bei
einem Aufsetzen des Rammpfahls auf die Zentrierhiilse an eine Pfahlinnenwandung des Ramm-
pfahls anzuformen. Die Zentrierhiilse mitsamt der wenigstens einen umlaufenden Lamelle kann
dabei als einstiickiger Spritzgussteil ausgebildet sein. Da Pfahlrohrgriindungen bei verschiedens-
ten Witterungs- und Temperaturverhéltnisse hergestellt werden kénnen, kann vorzugsweise ein
Kunststoff verwendet werden, dessen Eigenschaften in einem Temperaturbereich von etwa -20
°C bis etwa +40 °C im Wesentlichen gleichbleibend sind, insbesondere was die Biegbarkeit der
Lamellen betrifft.

[0018] Generell kann als Kunststoff fiir die Zentrierhiilse und/oder die wenigstens eine umlau-
fende Lamelle vorzugsweise ein Elastomer verwendet werden, besonders bevorzugt ein thermo-
plastischer Polyester-Elastomer. So kann beispielsweise der Kunststoff der Firma DuPont mit der
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Bezeichnung DuPont™ Hytrel® 6356 verwendet werden. Dieser Kunststoff weist eine Nennharte
von 63D (,Shore D Hardness, max“ nach ISO 7619-1) auf und kann mit vielen herkémmlichen
thermoplastischen Verarbeitungstechniken wie Spritzguss und Extrusion verarbeitet werden.

[0019] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine umlaufende Lamelle im
Bereich des oberen Endes der Zentrierhiilse angeordnet ist. Dies ist bei einem Aufsetzen des
Rammpfahls auf die Zentrierhiilse das dem Rammpfahl zugewandte Ende. Durch die wenigstens
eine umlaufende Lamelle wird ein zentrisches und im Wesentlichen senkrechtes Aufsetzen des
Rammpfahls erleichtert.

[0020] In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die wenigstens
eine umlaufende Lamelle mehrere Lamellensegmente umfasst, wobei jeweils zwei benachbarte
Lamellensegmente voneinander beabstandet angeordnet sind, wobei vorzugsweise die Lamel-
lensegmente gleichméBig entlang eines Umfangs der Manteloberflache angeordnet sind. Mit an-
deren Worten besteht hierbei die umlaufende Lamelle also aus Lamellensegmenten, die entlang
des Umfangs der Manteloberflache voneinander beabstandet angeordnet sind. Jedes Lamellen-
segment weist ausgehend von der Manteloberflache bis zu einem &uBeren Ende des jeweiligen
Lamellensegmentes eine Radialerstreckung auf, wobei vorzugsweise die Radialerstreckungen
aller Lamellensegmente im Wesentlichen gleich grof3 sind. Durch die Ausbildung der umlaufen-
den Lamelle als voneinander beabstandete Lamellensegmente kann bei einem Aufsetzen des
Rammpfahls auf die Zentrierhiilse die Anformung der &uBeren Enden der Lamellensegmente an
eine Pfahlinnenwandung des Rammpfahls erleichtert werden.

[0021] Dabei kann vorzugsweise vorgesehen sein, dass wenigstens ein Lamellensegment, vor-
zugsweise alle Lamellensegmente, eine Ausnehmung oder Auskerbung aufweist bzw. aufweisen,
wobei vorzugsweise die Ausnehmung oder Auskerbung im Wesentlichen mittig angeordnet ist.
Die Ausnehmung oder Auskerbung kann sich dabei bis zur Manteloberflache erstrecken, wodurch
das Lamellensegment auf mehrere Bestandteile aufgeteilt werden kann. Die Ausnehmung oder
Auskerbung kann beispielsweise im Wesentlichen U- oder V-formig ausgebildet sein. Dies er-
leichtert wiederum bei einem Aufsetzen des Rammpfahls auf die Zentrierhiilse die Anformung
der auBeren Enden der Lamellensegmente an eine Pfahlinnenwandung des Rammpfahls.

[0022] Insbesondere kann dadurch eine unerwiinschte Faltenbildung beim Anformen an die
Pfahlinnenwandung verhindert werden.

[0023] GemafR einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
die Zentriervorrichtung entlang der Langsachse eine Mehrzahl, vorzugsweise zwei bis zehn, um-
laufende Lamellen umfasst. Dadurch kann bei einem Aufsetzen des Rammpfahls auf die Zentrier-
hiilse der Rammpfahl wahrend und entlang des gesamten Aufsetzvorgangs zentriert und gefihrt
werden.

[0024] Dabei kann vorzugsweise vorgesehen sein, dass die umlaufenden Lamellen in Bezug auf
die Langsachse im Wesentlichen radial von der Manteloberflache abstehen, wobei jede der um-
laufenden Lamellen ausgehend von der Manteloberflédche bis zu einem &uBBeren Ende der jewei-
ligen umlaufenden Lamelle eine Radialerstreckung aufweist.

[0025] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass die Radialerstreckungen der umlaufenden La-
mellen unterschiedlich sind. Dadurch kann eine Zentrierhiilse fiir mehrere unterschiedliche Pfahl-
rohrinnendurchmesser eingesetzt werden. Unterschiedliche Pfahlrohrinnendurchmesser kdnnen
sich beispielsweise durch Fertigungstoleranzen ergeben. Rammpféahle mit demselben Pfahlrohr-
auBendurchmesser kdnnen aber auch unterschiedliche Wandstéarken fir unterschiedliche Trag-
fahigkeiten aufweisen, sodass sich auch hierdurch unterschiedliche Pfahlrohrinnendurchmesser
ergeben kdnnen.

[0026] Jede umlaufende Lamelle kann wiederum mehrere voneinander beabstandete Lamellen-
segmente umfassen, wobei vorzugsweise die Lamellensegmente einer umlaufenden Lamelle
gleichméBig entlang eines Umfangs der Manteloberflache angeordnet sind. Die Lamellenseg-
mente einer umlaufenden Lamelle kénnen auBerdem wiederum Ausnehmungen oder Ausker-
bungen aufweisen, welche vorzugsweise im Wesentlichen mittig angeordnet sind und vorzugs-
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weise im Wesentlichen U- oder V-férmig ausgebildet sind.

[0027] In einer bevorzugten Ausflihrungsform kann vorgesehen sein, dass an einer Innenwan-
dung der Zentrierhillse wenigstens eine Stltzstruktur zur Verstarkung der Zentrierhiilse angeord-
net ist.

[0028] Dabei kann vorzugsweise vorgesehen sein, dass sich die Stitzstruktur ausgehend von
einem oberen Ende der Zentrierhiilse entlang eines Abschnitts der langserstreckten Zentrierhiilse
erstreckt.

[0029] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass die Stiitzstruktur Stitzstreben umfasst, wobei
die Stiitzstreben in Bezug auf die Langsachse im Wesentlichen radial zur Innenwandung der
Zentrierhilse verlaufen. Die Stitzstreben kdnnen beispielsweise einen im Wesentlichen U-férmi-
gen Querschnitt aufweisen.

[0030] Gemaf einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die Zentrier-
hiilse entlang der Langsachse einen Hiilsenabschnitt und einen sich daran anschlieBenden Ver-
bindungsabschnitt aufweist, wobei der Hiilsenabschnitt die Manteloberflache aufweist, wobei der
Verbindungsabschnitt wenigstens eine Verbindungseinrichtung zur Verbindung der Zentrierhiilse
mit dem Pfahlschuh umfasst.

[0031] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Verbindungseinrichtung
als Ausnehmung im Verbindungsabschnitt ausgebildet ist, wobei vorzugsweise die wenigstens
eine Ausnehmung korrespondierend zu wenigstens einer Verbindungsvorrichtung des Pfahl-
schuhs ausgebildet ist. Die wenigstens eine Ausnehmung kann vorzugsweise in Form eines
Durchgangsloches ausgebildet sein. Beispielsweise kann die Ausnehmung als im Wesentlichen
rechteckférmiges Durchgangsloch ausgebildet sein, in welches beim Aufsetzen der Zentrierhiilse
auf einen Pfahlschuh eine entsprechend ausgeformte Verbindungsvorrichtung des Pfahlschuhs
eingreifen kann, um die Zentrierhiilse mit dem Pfahlschuh formschliissig zu verbinden.

[0032] In einer bevorzugten Ausflihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass der Verbindungs-
abschnitt wenigstens eine im Wesentlichen konisch ausgebildete AuBenflache aufweist, wobei
ein AuBendurchmesser der wenigstens einen AuBenflache in Richtung der Langsachse groBer
wird. Dadurch ergibt sich fiir einen auf die Zentrierhlilse aufzusetzenden Rammpfahl eine ram-
penférmige bzw. kegelstumpfférmige Auflaufflache in Form der wenigstens einen im Wesentli-
chen konisch ausgebildeten AuBenflache, wodurch sich der Rammpfahl bei einem Aufsetzen des
Rammpfahls auf die Zentrierhllse mit dem Verbindungsabschnitt der Zentrierhiilse verklemmt
oder verpresst, sodass sich eine feste und auch im Wesentlichen dichte Verbindung von Ramm-
pfahl mit Zentrierhiilse ergibt. Durch eine konische Ausbildung der AuBenflache kénnen auBer-
dem unterschiedliche Wanddicken der Rammpfahle ausgeglichen werden.

[0033] Dabei kann vorzugsweise vorgesehen sein, dass der Verbindungsabschnitt in Richtung
der Langsachse eine erste AuBBenflache und eine sich daran anschlieBende zweite AuBBenflache
aufweist, wobei die erste AuBenflache und die zweite AuBenflache im Wesentlichen konisch aus-
gebildet sind, wobei die Konizitat der ersten AuBenflache gréBer ist als die Konizitat der zweiten
AuBenflache. Mit anderen Worten féllt hierbei die erste AuBenflache in Richtung der Langsachse
im Vergleich zur zweiten AuBenflache flacher ab bzw. fallt die zweite AuBenflache im Vergleich
zur ersten AuBenflache steiler ab. Mit der ersten AuBenflache kann insbesondere ein zentrisches
Aufsetzen eines Rammpfahls erleichtert werden. Bei einem Aufsetzen eines Rammpfahls trifft
somit der Rammpfahl zunachst auf die erste AuBenflache auf und bei einem weiteren Aufsetzen
in Richtung der Langsachse fiihrt die steilere zweite AuBenflache dazu, dass sich diese gut an
die Pfahlinnenwandung des Rammpfahls anformen kann. Insbesondere bei einer Zentrierhillse
aus Kunststoff schert der Rammpfahl beim Aufsetzen die AuBBenflache ab. Dieses Aufsetzen mit
damit verbundenem Abscheren wird durch die steilere zweite AuBenflache erleichtert. Insgesamt
kann sich dadurch insbesondere im Bereich der zweiten AuBenflache eine feste und im Wesent-
lichen dichte Verbindung des Rammpfahls mit der Zentrierhiilse ergeben, sodass keine ungewoll-
ten Verschmutzungen (z.B. Erdreich, Sand) ins Innere des Rammpfahls eindringen kénnen, wo-
bei es allerdings sein kann, dass Fluide wie beispielsweise Wasser oder Gas dennoch ins Innere
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des Rammpfahls eindringen kénnen (es kann also sein, dass die Verbindung nicht hermetisch
dicht ist).

[0034] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Verbindungseinrichtung
in der zweiten AuBenflache ausgebildet ist.

[0035] Gemal3 einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass der Verbin-
dungsabschnitt wenigstens eine im Wesentlichen konisch ausgebildete Innenflache aufweist, wo-
bei ein Innendurchmesser der wenigstens einen Innenflache in Richtung der Léangsachse groBer
wird. Dadurch kann ein zentrisches Aufsetzen der Zentrierhiilse auf einen entsprechend ausge-
bildeten Pfahlschuh erleichtert werden.

[0036] Dabei kann vorzugsweise vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Innenflache entlang
einer Umfangsrichtung in Bezug auf die Langsachse mehrere, vorzugsweise zwei bis acht, In-
nensegmente umfasst.

[0037] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Innenflache entlang der
Umfangsrichtung vier Innensegmente umfasst, wobei zwei sich gegenlberliegende erste Innen-
segmente im Bereich des unteren Endes der Zentrierhillse in Bezug auf die Langsachse einen
ersten Krimmungsradius aufweisen, wobei zwei sich gegeniiberliegende zweite Innensegmente
im Bereich des unteren Endes der Zentrierhiilse in Bezug auf die Lédngsachse einen zweiten
Krimmungsradius aufweisen, wobei der zweite Krimmungsradius gréBer ist als der erste Krim-
mungsradius. Durch das Vorsehen unterschiedlicher Krimmungsradien kann beim Aufsetzen der
Zentrierhilse auf einen entsprechend ausgebildeten Pfahlschuh eine bevorzugte Orientierung
der Zentrierhllse in einer Drehrichtung um die Langsachse der Zentrierhiilse relativ zum Pfahl-
schuh festgelegt werden. Vorzugsweise kann in jedem der zweiten Innensegmente jeweils eine
Verbindungseinrichtung (z.B. Durchgangsloch mit einer Form korrespondierend zu entsprechen-
den Verbindungsvorrichtungen des Pfahlschuhs) ausgebildet sein.

[0038] Schutz wird auch begehrt fiir einen Pfahlschuh fir einen im Wesentlichen rohrférmigen,
insbesondere hohlzylindrischen, Rammpfahl, wobei am Pfahlschuh eine Zentrierhiilse gemas der
vorbeschriebenen Art angeordnet oder anordenbar ist.

[0039] Der Pfahlschuh kann vorzugsweise aus duktilem Gusseisen bestehen und mittels eines
an sich bekannten GieBverfahrens hergestellt sein.

[0040] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass der Pfahlschuh eine Rammstruktur zum er-
leichterten Einrammen des Pfahlschuhs in einer Einrammrichtung in einen Untergrund umfasst.
In Gebrauchslage des Pfahlschuhs an einem Rammpfahl entspricht die Einrammrichtung im We-
sentlichen jener Richtung, in welcher der Rammpfahl mit daran angeordnetem Pfahlschuh in den
Untergrund eingerammt wird.

[0041] Dabei kann vorzugsweise vorgesehen sein, dass die Rammstruktur eine Mehrzahl, vor-
zugsweise zwei bis acht, besonders bevorzugt vier, Rammrippen und eine Pfahlschuhplatte um-
fasst, wobei die Rammrippen ausgehend von der Pfahlschuhplatte in Einrammrichtung von der
Pfahlschuhplatte abstehen. Bei auf dem Pfahlschuh aufgesetzter Zentrierhiilse verlauft die
Langsachse der Zentrierhiilse vorzugsweise im Wesentlichen in Einrammrichtung.

[0042] In einer bevorzugten Ausflihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die Rammrippen
kreuzférmig oder sternférmig auf der Pfahlschuhplatte angeordnet sind, wobei vorzugsweise die
Rammrippen in Einrammrichtung zueinander zulaufend ausgebildet sind. Mit anderen Worten
kdnnen hierbei die Rammrippen AuBenseiten aufweisen, die schrag in Bezug auf die Pfahlschuh-
platte verlaufen, wobei gedachte Verlangerungen der AuBenseiten spitz zusammenlaufen.

[0043] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass AuBenseiten der Rammrippen einen Winkel
von etwa 20 ° bis 60 ° zur Pfahlschuhplatte aufweisen. So kénnen beispielsweise ,spitze“ und
Lflache” Pfahlschuhe bereitgestellt werden, wobei bei den spitzen Pfahlschuhen die AuRenseiten
der Rammrippen einen Winkel von etwa 20 ° bis 40 ° (bevorzugt etwa 30 °) zur Pfahlschuhplatte
aufweisen und bei den flachen Pfahlschuhen die AuBenseiten der Rammrippen einen Winkel von
etwa 30 ° bis 60 ° (bevorzugt etwa 45 °) zur Pfahlschuhplatte aufweisen.
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[0044] Gemal einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass der Pfahl-
schuh eine im Wesentlichen ebene Aufstandsflache zum Aufstellen des Pfahlschuhs auf einem
Untergrund aufweist. Die Aufstandsflache kann dabei durch entsprechend flach ausgebildete En-
den der Rammrippen gebildet sein.

[0045] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass der
Pfahlschuh eine an der Rammstruktur angeordnete Anschlussvorrichtung umfasst, wobei sich die
Anschlussvorrichtung ausgehend von der Rammstruktur entgegen der Einrammrichtung er-
streckt, wobei die Anschlussvorrichtung entgegen der Einrammrichtung einen Anschlussabschnitt
und einen sich daran anschlieBenden Fiihrungsabschnitt umfasst.

[0046] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass der Anschlussabschnitt wenigstens eine Ver-
bindungsvorrichtung zur Verbindung des Pfahlschuhs mit der Zentrierhiilse umfasst.

[0047] Dabei kann vorzugsweise vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Verbindungsvor-
richtung als, vorzugsweise im Wesentlichen nasenférmiger, Vorsprung ausgebildet ist, wobei vor-
zugsweise der wenigstens eine Vorsprung korrespondierend zu wenigstens einer Verbindungs-
einrichtung der Zentrierhiilse ausgebildet ist. Wenn die wenigstens eine Verbindungsvorrichtung
des Pfahlschuhs als im Wesentlichen nasenférmiger Vorsprung ausgebildet ist und die wenigs-
tens eine Verbindungseinrichtung der Zentrierhiilse als, beispielsweise im Wesentlichen recht-
eckiges, Durchgangsloch ausgebildet ist, kann der nasenférmige Vorsprung beim Aufsetzen der
Zentrierhilse auf den Pfahlschuh in das Durchgangsloch eingreifen. Die Zentrierhlilse kann dabei
auf den Pfahlschuh aufgeschnappt bzw. am Pfahlschuh eingerastet werden, sodass sich eine
feste formschlissige Verbindung der Zentrierhiilse am Pfahlschuh ergibt.

[0048] Gemal einer bevorzugten Ausflihrungsform kann vorgesehen sein, dass der Anschluss-
abschnitt wenigstens eine im Wesentlichen konisch ausgebildete AuBenwandung aufweist, wobei
ein Durchmesser der wenigstens einen AuBenwandung in Einrammrichtung gréBer wird. Wenn
auch ein Verbindungsabschnitt der Zentrierhiilse eine entsprechend konisch ausgebildete Innen-
flache aufweist, kann ein zentrisches Aufsetzen der Zentrierhiilse auf den Pfahlschuh erleichtert
werden, indem beim Aufsetzen der Zentrierhiilse die Innenflache des Verbindungsabschnitts der
Zentrierhilse entlang der AuBenwandung des Anschlussabschnitts des Pfahlschuhs zentrisch
gefiihrt wird.

[0049] Vorzugsweise kann dabei vorgesehen sein, dass die wenigstens eine AuBenwandung
entlang einer Umfangsrichtung in Bezug auf die Einrammrichtung mehrere, vorzugsweise zwei
bis acht, Anschlusssegmente umfasst.

[0050] Geman einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die wenigstens
eine AuBenwandung entlang der Umfangsrichtung vier Anschlusssegmente umfasst, wobei zwei
sich gegeniiberliegende erste Anschlusssegmente in Bezug auf die Einrammrichtung einen ers-
ten Anschlusskrimmungsradius aufweisen, wobei zwei sich gegenlberliegende zweite An-
schlusssegmente in Bezug auf die Einrammrichtung einen zweiten Anschlusskrimmungsradius
aufweisen, wobei der zweite Anschlusskrimmungsradius gréBer ist als der erste Anschlusskriim-
mungsradius.

[0051] Durch das Vorsehen unterschiedlicher Anschlusskrimmungsradien kann beim Aufsetzen
einer entsprechend ausgebildeten Zentrierhiilse auf den Pfahlschuh eine bevorzugte Orientie-
rung der Zentrierhilse in einer Drehrichtung um die Langsachse der Zentrierhilse relativ zum
Pfahlschuh festgelegt werden. Vorzugsweise kann in jedem der zweiten Anschlusssegmente je-
weils eine Verbindungsvorrichtung (z.B. nasenférmiger Vorsprung) mit einer Form korrespondie-
rend zu entsprechenden Verbindungseinrichtungen der Zentrierhiilse (z.B. rechteckiges Durch-
gangsloch) ausgebildet sein.

[0052] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass der Fihrungsabschnitt eine Mehrzahl, vor-
zugsweise vier im Wesentlichen kreuzférmig angeordnete, Flihrungsstege umfasst, wobei vor-
zugsweise auBere Enden der Fiihrungsstege bei am Pfahlschuh angeordneter Zentrierhiilse an
einer Innenwandung der Zentrierhilse anliegen. Mit anderen Worten kann dadurch die Zentrier-
hilse gefuhrt auf den Pfahlschuh aufgesteckt werden. Der Fiihrungsabschnitt kénnte prinzipiell
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auch als solider Zylinder ausgefiihrt werden, fiir eine Gewichtseinsparung ist es jedoch sinnvoll,
den Fihrungsabschnitt als eine Mehrzahl von Filhrungsstegen auszubilden, deren gedachte &u-
Bere Umhillung im Wesentlichen zylinderformig ist.

[0053] Dabei kann vorzugsweise vorgesehen sein, dass das auBBere Ende wenigstens eines Fiih-
rungsstegs, vorzugsweise die duBeren Enden zumindest zweier gegenliberliegender Fiihrungs-
stege, eine Verbreiterung aufweist bzw. aufweisen, wobei die Verbreiterung eine Krimmung auf-
weist, wobei vorzugsweise bei am Pfahlschuh angeordneter Zentrierhilse die Kriimmung korres-
pondierend zur Innenwandung der Zentrierhiilse ausgebildet ist.

[0054] Durch eine Herstellung des Pfahlschuhs aus vorzugsweise duktilem Gusseisen durch ein
GieBverfahren kann insbesondere vorgesehen sein, dass eine Rammstruktur des Pfahlschuhs
und/oder eine Anschlussvorrichtung des Pfahlschuhs einstiickig mit dem Pfahlschuh ausgebildet
ist bzw. sind.

[0055] Des Weiteren wird Schutz begehrt fiir einen Rammpfahl mit einem an einem Rammende
des Rammpfahls angeordneten Pfahlschuh geman der vorbeschriebenen Art, wobei am Pfahl-
schuh eine Zentrierhiilse geman der vorbeschriebenen Art angeordnet ist.

[0056] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass der Rammpfahl zumindest im Bereich des
Rammendes hohlzylindrisch ausgebildet ist, wobei die Zentrierhiilse innerhalb des Rammpfahls
angeordnet ist, wobei die Zentriervorrichtung an einer Pfahlinnenwandung des Rammpfahls an-
liegt. Wenn die Zentriervorrichtung der Zentrierhllse umlaufende Lamellen umfassend voneinan-
der beabstandete Lamellensegmente aufweist, kdbnnen sich die duBeren Enden der Lamellen-
segmente beim Aufsetzen des Rammpfahls auf die Zentrierhiilse verbiegen bzw. an die Pfahlin-
nenwandung anformen, wobei sich durch eine Klemmhaftung der Lammellensegmente an der
Pfahlinnenwandung eine zusatzliche kraftschliissige Verbindung von Zentrierhiilse mit Ramm-
pfahl ergibt.

[0057] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der nach-
folgenden Figurenbeschreibung erlautert. Dabei zeigen:

[0058] Fig. 1abis 1h  ein Ausflihrungsbeispiel einer vorgeschlagenen Zentrierhilse in ver-
schiedenen Ansichten,

[0059] Fig. 2abis 2h  ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer vorgeschlagenen Zentrierhillse
in verschiedenen Ansichten,

[0060] Fig. 3a bis 3f ein Ausfihrungsbeispiel eines vorgeschlagenen Pfahlschuhs in ver-
schiedenen Ansichten,

[0061] Fig. 4a bis 4h  ein weiteres Ausflhrungsbeispiel eines vorgeschlagenen Pfahlschuhs in
verschiedenen Ansichten,

[0062] Fig. 5a bis 5f eine an einem Pfahlschuh angeordnete Zentrierhiilse in verschiedenen
Ansichten und

[0063] Fig. 6 eine Schnittansicht durch einen Rammpfahl mit daran angeordnetem
Pfahlschuh mit Zentrierhilse.

[0064] Die Fig. 1a bis 1h zeigen ein Ausfihrungsbeispiel einer vorgeschlagenen Zentrierhilse 1
in verschiedenen Ansichten. Fig. 1a zeigt eine erste Seitenansicht auf die Zentrierhillse 1. Fig.
1b zeigt eine zweite Seitenansicht auf die Zentrierhiilse 1 mit einer Blickrichtung, die orthogonal
zur Blickrichtung der ersten Seitenansicht verlauft. Fig. 1¢ zeigt eine Draufsicht auf die Zentrier-
hilse 1. Fig. 1d zeigt eine Unteransicht auf die Zentrierhiilse 1. Fig. 1e zeigt eine Schnittansicht
entlang der in Fig. 1a eingezeichneten Schnittlinie A-A. Fig. 1f zeigt eine Schnittansicht entlang
der in Fig. 1b eingezeichneten Schnittlinie B-B. Fig. 1g zeigt eine perspektivische Draufsicht auf
die Zentrierhiilse 1. Fig. 1h zeigt eine perspektivische Unteransicht auf die Zentrierhilse 1.

[0065] Die Zentrierhiilse 1 ist ausgehend von einem oberen Ende 4 der Zentrierhiilse 1 entlang
einer Langsachse L bis zu einem unteren Ende 5 der Zentrierhilse 1 langserstreckt ausgebildet.
Die Zentrierhiilse 1 weist eine duBere Manteloberfliche 6 auf, an der eine von der Mantelober-
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flache 6 abstehende Zentriervorrichtung 7 angeordnet ist, um das Aufsetzen eines hier nicht ge-
zeigten Rammpfahls 2 zu erleichtern.

[0066] Die Manteloberflache 6 der hier gezeigten Zentrierhiilse 1 istin Bezug auf die Laéngsachse
L rotationssymmetrisch ausgebildet und weist entlang der Langsachse L einen in Bezug auf die
Langsachse L im Wesentlichen gleichbleibenden AuBendurchmesser 8 auf.

[0067] Die Zentriervorrichtung 7 der hier gezeigten Zentrierhllse 1 umfasst eine in Bezug auf die
Langsachse L umlaufende Lamelle 9. Mit anderen Worten verlauft hierbei die Lamelle 9 bei einer
Draufsicht auf die Zentrierhiilse 1 (siehe Fig. 1c) entlang eines Umfangs der Mantelflache 6. Die
umlaufende Lamelle 9 steht in Bezug auf die Langsachse L radial von der Manteloberflache 6 ab
und weist ausgehend von der Manteloberflache 6 bis zu einem auBeren Ende der umlaufenden
Lamelle 9 eine Radialerstreckung 10 auf.

[0068] Die umlaufende Lamelle 9 der hier gezeigten Zentrierhiilse 1 ist im Bereich des oberen
Endes 4 der Zentrierhillse 1 angeordnet und umfasst mehrere Lamellensegmente 11. Jeweils
zwei benachbarte Lamellensegmente 11 sind voneinander beabstandet angeordnet. Die Lamel-
lensegmente 11 sind gleichmaBig entlang des Umfangs der Manteloberflache 6 angeordnet, d.h.
die Abstande zwischen den Lamellensegmenten 11 sind im Wesentlichen gleich groB.

[0069] Jedes Lamellensegment 11 weist jeweils eine mittig angeordnete Ausnehmung 12 auf,
welche im Wesentlichen U- oder V-formig ausgebildet ist und sich bis zur Manteloberflache 6
erstreckt, wodurch das Lamellensegment 11 in zwei Bestandteile aufgeteilt wird.

[0070] Die Zentrierhilse 1 mitsamt der umlaufenden Lamelle 9 bzw. deren Lamellensegmenten
11 besteht vollstdndig aus Kunststoff und wurde in einem Kunststoff-SpritzgieBverfahren herge-
stellt.

[0071] Die Zentrierhiilse 1 dieses Beispiels weist entlang der Langsachse L einen Hilsenab-
schnitt 17 und einen sich daran anschlieBenden Verbindungsabschnitt 18 auf, wobei der Hilsen-
abschnitt 17 die Manteloberflache 6 aufweist, von der die Zentriervorrichtung 7 absteht.

[0072] Der Verbindungsabschnitt 18 der hier gezeigten Zentrierhiilse 1 umfasst zwei Verbin-
dungseinrichtungen 19 zur Verbindung der Zentrierhllse 1 mit einem Pfahlschuh 3 (siehe dazu
die Fig. 5a bis 5f). Die zwei Verbindungseinrichtungen 19 sind als Ausnehmungen im Verbin-
dungsabschnitt 18 ausgebildet. Die Formgebung der Ausnehmungen korrespondiert mit Verbin-
dungsvorrichtungen 20 des Pfahlschuhs 3, sodass eine zuverldssige Verbindung mit dem Pfahl-
schuh 3 hergestellt werden kann (siehe beispielsweise Fig. 5a und 5c).

[0073] Der Verbindungsabschnitt 18 weist in Richtung der Langsachse L eine erste AuBenflache
21 und eine sich daran anschlieBende zweite AuBenflache 22 auf.

Die erste AuBenflache 21 und die zweite AuBenflache 22 sind jeweils im Wesentlichen konisch
ausgebildet, wobei jeweilige AuBendurchmesser von erster AuBenflache 21 und zweiter Auf3en-
flache 22 in Richtung der Langsachse L gréBer werden. Im gezeigten Beispiel ist die Konizitat
der ersten AuBenflache 21 gréBer als die Konizitat der zweiten AuBenflache 22, d.h. die erste
AuBenflache 21 fallt in Richtung der Langsachse L im Vergleich zur zweiten AuBBenflache 22 fla-
cher ab bzw. die zweite AuBenflache 22 fallt im Vergleich zur ersten AuBenflache 21 steiler ab.

[0074] Die Verbindungseinrichtungen 19 sind hier in der zweiten AuBenflache 22 ausgebildet.

[0075] Wie insbesondere in den Fig. 1c und 1g zu erkennen ist, ist an einer Innenwandung 14
der Zentrierhiilse 1 dieses Beispiels eine Stltzstruktur 15 zur Verstarkung der Zentrierhiilse 1
angeordnet. Die Stiitzstruktur 15 erstreckt sich ausgehend von einem oberen Ende 4 der Zentrier-
hiilse 1 entlang eines Abschnitts der langserstreckten Zentrierhiilse 1 (siehe dazu auch die
Schnittansichten in Fig. 1e und 1f) und umfasst drei Stitzstreben 16, welche in Bezug auf die
Langsachse L im Wesentlichen radial zur Innenwandung 14 der Zentrierhiilse 1 verlaufen. Im
gezeigten Beispiel sind benachbarte Stiitzstreben 16 ausgehend von einem Mittelpunkt der Stiitz-
struktur 15 (durch den die Langsachse L der Zentrierhiilse 1 verlauft) mit einem Winkel von etwa
120 ° zueinander angeordnet. Die Stitzstreben 16 weisen einen im Wesentlichen U-férmigen
Querschnitt auf und sind nach unten (also in Richtung der Léangsachse L) offen.
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[0076] Wie insbesondere in den Fig. 1d und 1h zu erkennen ist, weist der Verbindungsabschnitt
18 der Zentrierhllse 1 dieses Beispiels eine im Wesentlichen konisch ausgebildete Innenflache
23 auf, wobei ein Innendurchmesser der Innenflache 23 in Richtung der Langsachse L groBer
wird.

[0077] Entlang einer Umfangsrichtung in Bezug auf die Langsachse L umfasst die Innenflache
23 mehrere Innensegmente 24, 25. Konkret umfasst die hier dargestellte Innenflache 23 entlang
der Umfangsrichtung vier Innensegmente 24, 25, wobei zwei sich gegenlberliegende erste In-
nensegmente 24 im Bereich des unteren Endes 5 der Zentrierhiilse 1 in Bezug auf die Langs-
achse L einen ersten Krimmungsradius 26 aufweisen, und zwei sich gegeniiberliegende zweite
Innensegmente 25 im Bereich des unteren Endes 5 der Zentrierhiilse 1 in Bezug auf die Langs-
achse L einen zweiten Krimmungsradius 27 aufweisen. Der zweite Kriimmungsradius 27 ist in
diesem Beispiel gréBer als der erste Krimmungsradius 26.

[0078] Die Fig. 2a bis 2h zeigen ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer vorgeschlagenen Zen-
trierhiilse 1 in verschiedenen Ansichten. Fig. 2a zeigt eine erste Seitenansicht auf die Zentrier-
hiilse 1. Fig. 2b zeigt eine zweite Seitenansicht auf die Zentrierhiilse 1 mit einer Blickrichtung, die
orthogonal zur Blickrichtung der ersten Seitenansicht verlauft. Fig. 2c zeigt eine Draufsicht auf
die Zentrierhiilse 1. Fig. 2d zeigt eine Unteransicht auf die Zentrierhiilse 1. Fig. 2e zeigt eine
Schnittansicht entlang der in Fig. 2a eingezeichneten Schnittlinie C-C. Fig. 2f zeigt eine Schnittan-
sicht entlang der in Fig. 2b eingezeichneten Schnittlinie D-D. Fig. 2g zeigt eine perspektivische
Draufsicht auf die Zentrierhiilse 1. Fig. 2h zeigt eine perspektivische Unteransicht auf die Zentrier-
hilse 1.

[0079] Die hier gezeigte Zentrierhilse 1 entspricht der Zentrierhililse 1 der Fig. 1a bis 1h mit dem
Unterschied, dass die Zentriervorrichtung 7 nicht nur eine, sondern mehrere umlaufende Lamel-
len 9 umfasst. Fir eine verbesserte Ubersichtlichkeit sind in den Fig. 2a bis 2h teilweise nicht alle
Merkmale, sondern nur die Unterschiede zu den Fig. 1a bis 1h mit Bezugszeichen und Bezugs-
zeichenlinien gekennzeichnet.

[0080] Die Zentriervorrichtung 7 der hier gezeigten Zentrierhiilse 1 umfasst entlang der Langs-
achse L vier umlaufende Lamellen 9. Die umlaufenden Lamellen 9 stehen in Bezug auf die Léngs-
achse L im Wesentlichen radial von der Manteloberflache 6 ab, wobei jede der umlaufenden La-
mellen 9 ausgehend von der Manteloberflache 6 bis zu einem auBeren Ende der jeweiligen um-
laufenden Lamelle 9 eine Radialerstreckung 10 aufweist. Die Radialerstreckungen 10 der hier
gezeigten umlaufenden Lamellen 9 sind unterschiedlich, wodurch die Zentrierhilse 1 flir mehrere
unterschiedliche Pfahlrohrinnendurchmesser eingesetzt werden kann.

[0081] Jede umlaufende Lamelle 9 umfasst in diesem Beispiel mehrere voneinander beabstan-
dete Lamellensegmente 11, welche gleichmaBig entlang eines Umfangs der Manteloberflache 6
angeordnet sind (siehe beispielsweise die Fig. 2c und 2g). Die Lamellensegmente 11 der umlau-
fenden Lamellen 9 weisen jeweils eine Ausnehmung 12 oder Auskerbung 13 auf, welche im We-
sentlichen mittig angeordnet und im Wesentlichen U- oder V-férmig ausgebildet ist. Die Lamel-
lensegmente 11 der obersten umlaufenden Lamelle 9 (im Bereich des oberen Endes 4 der
Zentrierhilse 1) weisen jeweils eine mittig angeordnete Ausnehmung 12 auf, welche im Wesent-
lichen U- oder V-férmig ausgebildet ist und sich bis zur Manteloberflache 6 erstreckt, wodurch
das jeweilige Lamellensegment 11 in zwei Bestandteile aufgeteilt wird. Die Lamellensegmente
11 der drei anderen umlaufenden Lamellen 9 weisen jeweils eine mittig angeordnete Auskerbung
13 auf, welche im Wesentlichen U- oder V-férmig ausgebildet ist.

[0082] Die Fig. 3a bis 3f zeigen ein Ausfliihrungsbeispiel eines vorgeschlagenen Pfahlschuhs 3
in verschiedenen Ansichten. Fig. 3a zeigt eine erste Seitenansicht auf den Pfahlschuh 3. Fig. 3b
zeigt eine zweite Seitenansicht auf den Pfahlschuh 3 mit einer Blickrichtung, die orthogonal zur
Blickrichtung der ersten Seitenansicht verlauft. Fig. 3c zeigt eine Unteransicht auf den Pfahlschuh
3. Fig. 3d zeigt eine Draufsicht auf den Pfahlschuh 3. Fig. 3e zeigt eine perspektivische Unteran-
sicht auf den Pfahlschuh 3. Fig. 3f zeigt eine perspektivische Draufsicht auf den Pfahlschuh 3.

[0083] Am Pfahlschuh 3 kann beispielsweise eine Zentrierhiilse 1 gemaf den Fig. 1a bis 1h oder
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2a bis 2h angeordnet werden und auf Pfahlschuh 3 mit daran angeordneter Zentrierhiilse 1 kann
in weiterer Folge ein Rammpfahl 2 aufgesetzt werden.

[0084] Der hier gezeigte Pfahlschuh 3 umfasst eine Rammstruktur 28 zum erleichterten Einram-
men des Pfahlschuhs 3 in einer Einrammrichtung R in einen nicht néher dargestellten Untergrund.
Die Rammstruktur 28 umfasst in diesem Beispiel vier Rammrippen 29 und eine Pfahlschuhplatte
30, von welcher die Rammrippen 29 in Einrammrichtung R abstehen. Die Rammrippen 29 sind
kreuzformig auf der Pfahlschuhplatte 30 angeordnet und in Einrammrichtung R zueinander zu-
laufend ausgebildet. AuBenseiten 31 der Rammrippen 29 weisen einen Winkel W von etwa 45 °
zur Pfahlschuhplatte 30 auf.

[0085] Zum erleichterten Aufstellen des Pfahlschuhs 3 auf einem Untergrund weist der Pfahl-
schuh 3 eine im Wesentlichen ebene Aufstandsflache 32 auf, welche durch entsprechend flach
ausgebildete Enden der Rammrippen 29 gebildet ist.

[0086] Zum erleichterten Verbinden des Pfahlschuhs 3 mit einer Zentrierhiilse 1 umfasst der
Pfahlschuh 3 eine an der Rammstruktur 28 angeordnete Anschlussvorrichtung 33, welche sich
ausgehend von der Rammstruktur 28 entgegen der Einrammrichtung R erstreckt. Die Anschluss-
vorrichtung 33 umfasst entgegen der Einrammrichtung R einen Anschlussabschnitt 34 und einen
sich daran anschlieBenden Fihrungsabschnitt 35.

[0087] Der Anschlussabschnitt 34 des hier gezeigten Pfahlschuhs 3 umfasst zwei Verbindungs-
vorrichtungen 20 zur Verbindung des Pfahlschuhs 3 mit einer Zentrierhiilse 1 (siehe dazu die Fig.
5a bis 5f). Die zwei Verbindungsvorrichtungen 20 sind als im Wesentlichen nasenférmige Vor-
spriinge ausgebildet. Die Formgebung der nasenférmigen Vorspriinge korrespondiert mit Verbin-
dungseinrichtungen 19 der Zentrierhillse 1, sodass eine zuverlassige Verbindung mit der Zen-
trierhiilse 1 hergestellt werden kann (siehe beispielsweise Fig. 5a und 5c).

[0088] Der Anschlussabschnitt 34 des Pfahlschuhs 3 dieses Beispiels weist eine im Wesentli-
chen konisch ausgebildete AuBenwandung 36 aufweist, wobei ein Durchmesser der wenigstens
einen AuBenwandung 36 in Einrammrichtung R groBer wird.

[0089] Entlang einer Umfangsrichtung in Bezug auf die Einrammrichtung R umfasst die Auf3en-
wandung 36 mehrere Anschlusssegmente 37, 38. Konkret umfasst die hier dargestellte AuBBen-
wandung 36 vier Anschlusssegmente 37, 38, wobei zwei sich gegenlberliegende erste An-
schlusssegmente 37 in Bezug auf die Einrammrichtung R einen ersten Anschlusskrimmungsra-
dius 39 aufweisen, und zwei sich gegeniliberliegende zweite Anschlusssegmente 38 in Bezug auf
die Einrammrichtung R einen zweiten Anschlusskrimmungsradius 40 aufweisen. Der zweite An-
schlusskrimmungsradius 40 ist in diesem Beispiel gréBer als der erste Anschlusskrimmungsra-
dius 39.

[0090] Fiir eine optimale Verbindung von Pfahlschuh 3 mit Zentrierhiilse 1 korrespondieren Ko-
nizitdt und erster Anschlusskrimmungsradius 39 der ersten Anschlusssegmente 37 des Pfahl-
schuhs 3 mit Konizitat und erstem Kriimmungsradius 26 der ersten Innensegmente 24 der
Zentrierhilse 1, und Konizitat und zweiter Anschlusskrimmungsradius 40 der zweiten Anschluss-
segmente 38 des Pfahlschuhs 3 korrespondieren mit Konizitat und zweitem Krimmungsradius
27 der zweiten Innensegmente 25 der Zentrierhiilse 1 (siehe dazu beispielsweise die Fig. 5¢ und
5d).

[0091] Der Fihrungsabschnitt 35 des Pfahlschuhs 3 dieses Beispiels umfasst vier im Wesentli-
chen kreuzférmig angeordnete Flhrungsstege 41. Bei am Pfahlschuh 3 angeordneter Zentrier-
hilse 1 liegen duBere Enden 42 der FUlhrungsstege 41 an einer Innenwandung 14 der Zentrier-
hiilse 1 an (siehe z.B. die Fig. 5b bis 5d).

[0092] Die auBeren Enden 42 von zwei gegenliberliegenden Flihrungsstegen 41 der vier Fiih-
rungsstege 41 weisen eine Verbreiterung 43 auf. Diese Verbreiterungen 43 weisen eine Kriim-
mung 44 auf, welche fiir eine optimale Anpassung korrespondierend zur Innenwandung 14 der
Zentrierhiilse 1 ausgebildet ist.

[0093] Die Fig. 4a bis 4h zeigen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines vorgeschlagenen Pfahl-
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schuhs 3 in verschiedenen Ansichten. Fig. 4a zeigt eine erste Seitenansicht auf den Pfahlschuh
3. Fig. 4b zeigt eine zweite Seitenansicht auf den Pfahlschuh 3 mit einer Blickrichtung, die ortho-
gonal zur Blickrichtung der ersten Seitenansicht verlauft. Fig. 4c zeigt eine Unteransicht auf den
Pfahlschuh 3. Fig. 4d zeigt eine Draufsicht auf den Pfahlschuh 3. Fig. 4e zeigt eine Schnittansicht
entlang der in Fig. 4a eingezeichneten Schnittlinie E-E. Fig. 4f zeigt eine Schnittansicht entlang
der in Fig. 4b eingezeichneten Schnittlinie F-F. Fig. 4g zeigt eine perspektivische Unteransicht
auf den Pfahlschuh 3. Fig. 4h zeigt eine perspektivische Draufsicht auf den Pfahlschuh 3.

[0094] Der hier gezeigte Pfahlschuh 3 entspricht dem Pfahlschuh 3 der Fig. 3a bis 3f mit dem
Unterschied, dass sich die Rammrippen 29 der Rammstruktur 28 des Pfahlschuhs 3 weiter in
Einrammrichtung R erstrecken und deren AuBBenseiten 31 einen gréBeren Winkel W von etwa 60
° zur Pfahlschuhplatte 30 aufweisen.

[0095] Die Fig. 5a bis 5f zeigen einen Pfahlschuh 3 gemal den Fig. 4a bis 4h mit einer daran
angeordneten Zentrierhiilse 1 geman den Fig. 1a bis 1h in verschiedenen Ansichten.

Fig. 5a zeigt eine Seitenansicht auf den Pfahlschuh 3 mit Zentrierhiilse 1. Fig. 5b zeigt eine Drauf-
sicht auf den Pfahlschuh 3 mit Zentrierhllse 1. Fig. 5¢ zeigt eine erste Schnittansicht entlang der
in Fig. 5a eingezeichneten Schnittlinie G-G. Fig. 5d zeigt eine zweite Schnittansicht mit einer
Blickrichtung, die orthogonal zur Blickrichtung der ersten Seitenansicht verlauft. Fig. 5e zeigt eine
perspektivische Unteransicht auf den Pfahlschuh 3 mit Zentrierhiilse 1. Fig. 5f zeigt eine perspek-
tivische Draufsicht auf den Pfahlschuh 3 mit Zentrierhiilse 1.

[0096] Die Formgebung der Verbindungsvorrichtungen 20 des Pfahlschuhs 3 in Form nasenfér-
miger Vorspriinge korrespondiert mit den Verbindungseinrichtungen 19 der Zentrierhillse 1, so-
dass eine zuverlassige Verbindung des Pfahlschuhs 3 mit der Zentrierhiilse 1 hergestellt werden
kann (siehe beispielsweise Fig. 5a und 5c¢).

[0097] Zudem korrespondieren fiir eine optimale Verbindung von Pfahlschuh 3 mit Zentrierhiilse
1 Konizitat und erster Anschlusskrimmungsradius 39 der ersten Anschlusssegmente 37 des
Pfahlschuhs 3 mit Konizitat und erstem Kriimmungsradius 26 der ersten Innensegmente 24 der
Zentrierhilse 1, und Konizitat und zweiter Anschlusskrimmungsradius 40 der zweiten Anschluss-
segmente 38 des Pfahlschuhs 3 korrespondieren mit Konizitat und zweitem Kriimmungsradius
27 der zweiten Innensegmente 25 der Zentrierhiilse 1 (siehe dazu beispielsweise die Fig. 5¢ und
5d).

[0098] Fir einen stabilen Sitz der Zentrierhiilse 1 auf dem Pfahlschuh 3 weisen die duBeren En-
den 42 von zwei gegenilberliegenden Fihrungsstegen 41 des Flihrungsabschnitts 35 des Pfahl-
schuhs 3 eine Verbreiterung 43 auf. Diese Verbreiterungen 43 weisen eine Krimmung 44 auf,
welche korrespondierend zur Innenwandung 14 der Zentrierhllse 1 ausgebildet ist (siehe bei-
spielsweise Fig. 5b).

[0099] Fig. 6 zeigt eine Schnittansicht durch einen Rammpfahl 2 mit daran angeordnetem Pfahl-
schuh 3 mit Zentrierhiilse 1 geman den Fig. 5a bis 5f.

[00100] Der Rammpfahl 2 wurde mit einen Rammende 45 des Rammpfahls 2 voraus auf die
Zentrierhiilse 1 aufgesetzt, wobei dieses Aufsetzen durch die aus biegsamen Kunststoff beste-
hende Zentriervorrichtung 7 der Zentrierhiilse 1 erleichtert wurde. AuBBere Enden der Lamellen-
segmente 11 der umlaufenden Lamelle 9 der Zentriervorrichtung 7 wurden beim Aufsetzen des
Rammpfahls 2 umgebogen und konnten sich somit an die Pfahlinnenwandung 46 des Ramm-
pfahls 2 anformen, wobei sich durch eine Klemmhaftung der Lammellensegmente 11 an der
Pfahlinnenwandung 46 eine kraftschliissige Verbindung von Zentrierhiilse 1 mit Rammpfahl 2
ergibt.

[00101] Der Verbindungsabschnitt 18 der Zentrierhiilse 1 weist in Richtung der Langsachse L
eine erste AuBenflache 21 und eine sich daran anschlieBende zweite AuBenflache 22 auf, wobei
die erste AuBenflache 21 und die zweite AuBBenflache 22 im Wesentlichen konisch ausgebildet
sind, wobei die Konizitat der ersten AuBenflache 21 gréBer ist als die Konizitat der zweiten Au-
Benflache 22. Mit anderen Worten féllt hierbei die erste AuBBenflache 21 in Richtung der Langs-
achse L im Vergleich zur zweiten AuBenflache 22 flacher ab bzw. fallt die zweite AuBenflache 22
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im Vergleich zur ersten AuBenflache 21 steiler ab (siehe dazu Fig. 1a). Mit der ersten AuBenflache
21 kann insbesondere ein zentrisches Aufsetzen des Rammpfahls 2 erleichtert werden. Beim
Aufsetzen des Rammpfahls 2 trifft somit der Rammpfahl 2 zun&chst auf die erste AuBenflache 21
auf und bei einem weiteren Aufsetzen in Richtung der Langsachse L fiihrt die steilere zweite
AuBenflache 22 dazu, dass sich diese gut an die Pfahlinnenwandung 46 des Rammpfahls 2 an-
formen kann. Insbesondere bei einer Zentrierhiilse 1 aus Kunststoff schert der Rammpfahl 2 beim
Aufsetzen die AuBenflachen 21, 22 ab. Dieses Aufsetzen mit damit verbundenem Abscheren wird
durch die steilere zweite AuBBenflache 22 erleichtert. Insgesamt kann sich dadurch insbesondere
im Bereich der zweiten AuBenflache 22 eine feste und im Wesentlichen dichte Verbindung des
Rammpfahls 2 mit der Zentrierhiilse 1 ergeben, sodass keine ungewollten Verschmutzungen
(z.B. Erdreich, Sand) ins Innere des Rammpfahls 2 eindringen kénnen, wobei es allerdings sein
kann, dass Fluide wie beispielsweise Wasser oder Gas dennoch ins Innere des Rammpfahls 2
eindringen kénnen (es kann also sein, dass die Verbindung nicht hermetisch dicht ist).
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BEZUGSZEICHENLISTE:

—_

Zentrierhiilse

2 Rammpfahl

3 Pfahlschuh

4 oberes Ende der Zentrierhillse

5 unteres Ende der Zentrierhiilse
6 Manteloberflache

7 Zentriervorrichtung

8 AuBendurchmesser der Manteloberflache
9 umlaufende Lamelle

10 Radialerstreckung der umlaufenden Lamelle
11 Lamellensegment

12 Ausnehmung

13 Auskerbung

14 Innenwandung der Zentrierhiilse
15 Stutzstruktur

16 Stutzstrebe

17 Hullsenabschnitt

18 Verbindungsabschnitt

19 Verbindungseinrichtung

20 Verbindungsvorrichtung

21 erste AuBenflache

22 zweite AuBenflache

23 Innenflache

24 erstes Innensegment

25 zweites Innensegment

26 erster Krimmungsradius

27 zweiter Krimmungsradius

28 Rammestruktur

29 Rammrippe

30 Pfahlschuhplatte

31 AuBenseite der Rammrippe

32 Aufstandsflache des Pfahlschuhs
33 Anschlussvorrichtung
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34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

uy)

L

Anschlussabschnitt
Flhrungsabschnitt
AuBenwandung

erstes Anschlusssegment

zweites Anschlusssegment

erster Anschlusskrimmungsradius
zweiter Anschlusskriimmungsradius
Flhrungssteg

auBeres Ende des Flihrungsstegs
Verbreiterung des duBeren Endes
Krimmung

Rammende des Rammpfahls

Pfahlinnenwandung des Rammpfahls
Langsachse

Einrammrichtung

Winkel der AuBBenseite der Rammrippe
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Patentanspriiche

1. Zentrierhllse (1) fur einen an einem Rammpfahl (2) anzuordnenden Pfahlschuh (3), wobei
die Zentrierhillse (1) ausgehend von einem oberen Ende (4) der Zentrierhiilse (1) entlang
einer Langsachse (L) bis zu einem unteren Ende (5) der Zentrierhiilse (1) langserstreckt
ausgebildet ist, wobei die Zentrierhiilse (1) eine duBere Manteloberflache (6) aufweist, wobei
an der Manteloberflache (6) eine von der Manteloberflache (6) abstehende Zentriervorrich-
tung (7) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Zentriervorrichtung (7) wenigs-
tens eine in Bezug auf die Langsachse (L) umlaufende Lamelle (9) umfasst.

2. Zentrierhiilse nach dem vorangehenden Anspruch, wobei die Manteloberflache (6) in Bezug
auf die Langsachse (L) rotationssymmetrisch ausgebildet ist.

3. Zentrierhiilse nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Manteloberflache (6)
entlang der Langsachse (L) einen in Bezug auf die Langsachse (L) im Wesentlichen gleich-
bleibenden AuBendurchmesser (8) aufweist.

4. Zentrierhiilse nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Zentrierhilse (1) aus
wenigstens einem Kunststoff besteht.

5. Zentrierhiilse nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die wenigstens eine umlau-
fende Lamelle (9) in Bezug auf die Ladngsachse (L) im Wesentlichen radial von der Mantel-
oberflache (6) absteht, wobei die wenigstens eine umlaufende Lamelle (9) ausgehend von
der Manteloberflache (6) bis zu einem auBBeren Ende der wenigstens einen umlaufenden
Lamelle (9) eine Radialerstreckung (10) aufweist.

6. Zentrierhiilse nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die wenigstens eine umlau-
fende Lamelle (9) aus wenigstens einem Kunststoff besteht.

7. Zentrierhiilse nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die wenigstens eine umlau-
fende Lamelle (9) im Bereich des oberen Endes (4) der Zentrierhiilse (1) angeordnet ist.

8. Zentrierhlilse nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die wenigstens eine umlau-
fende Lamelle (9) mehrere Lamellensegmente (11) umfasst, wobei jeweils zwei benachbarte
Lamellensegmente (11) voneinander beabstandet angeordnet sind, wobei vorzugsweise die
Lamellensegmente (11) gleichméaBig entlang eines Umfangs der Manteloberflache (6) ange-
ordnet sind.

9. Zentrierhiilse nach dem vorangehenden Anspruch, wobei wenigstens ein Lamellensegment
(11), vorzugsweise alle Lamellensegmente (11), eine Ausnehmung (12) oder Auskerbung
(13) aufweist bzw. aufweisen, wobei vorzugsweise die Ausnehmung (12) oder Auskerbung
(13) im Wesentlichen mittig angeordnet ist.

10. Zentrierhlllse nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Zentriervorrichtung (7)
entlang der Langsachse (L) eine Mehrzahl, vorzugsweise zwei bis zehn, umlaufende Lamel-
len (9) umfasst.

11. Zentrierhiilse nach dem vorangehenden Anspruch, wobei die umlaufenden Lamellen (9) in
Bezug auf die Langsachse (L) im Wesentlichen radial von der Manteloberflache (6) abste-
hen, wobei jede der umlaufenden Lamellen (9) ausgehend von der Manteloberflache (6) bis
zu einem auBeren Ende der jeweiligen umlaufenden Lamelle (9) eine Radialerstreckung (10)
aufweist.

12. Zentrierhiilse nach dem vorangehenden Anspruch, wobei die Radialerstreckungen (10) der
umlaufenden Lamellen (9) unterschiedlich sind.

13. Zentrierhilse nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei an einer Innenwandung
(14) der Zentrierhiilse (1) wenigstens eine Stltzstruktur (15) zur Verstarkung der Zentrier-
hiilse (1) angeordnet ist.

14. Zentrierhiilse nach dem vorangehenden Anspruch, wobei sich die Stitzstruktur (15) ausge-
hend von einem oberen Ende (4) der Zentrierhiilse (1) entlang eines Abschnitts der langser-
streckten Zentrierhiilse (1) erstreckt.
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Zentrierhiilse nach einem der beiden vorangehenden Anspriiche, wobei die Stiitzstruktur
(15) Stitzstreben (16) umfasst, wobei die Stiitzstreben (16) in Bezug auf die Langsachse (L)
im Wesentlichen radial zur Innenwandung (14) der Zentrierhllse (1) verlaufen.

Zentrierhiilse nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Zentrierhiilse (1) ent-
lang der Langsachse (L) einen Hilsenabschnitt (17) und einen sich daran anschlieBenden
Verbindungsabschnitt (18) aufweist, wobei der Hilsenabschnitt (17) die Manteloberflache
(6) aufweist, wobei der Verbindungsabschnitt (18) wenigstens eine Verbindungseinrichtung
(19) zur Verbindung der Zentrierhilse (1) mit dem Pfahlschuh (3) umfasst.

Zentrierhilse nach dem vorangehenden Anspruch, wobei die wenigstens eine Verbindungs-
einrichtung (19) als Ausnehmung im Verbindungsabschnitt (18) ausgebildet ist, wobei vor-
zugsweise die wenigstens eine Ausnehmung korrespondierend zu wenigstens einer Verbin-
dungsvorrichtung (20) des Pfahlschuhs (3) ausgebildet ist.

Zentrierhiilse nach einem der zwei vorangehenden Anspriiche, wobei der Verbindungsab-
schnitt (18) wenigstens eine im Wesentlichen konisch ausgebildete AuBenflache (21, 22)
aufweist, wobei ein AuBendurchmesser der wenigstens einen AuBenflache (21, 22) in Rich-
tung der Langsachse (L) gréBer wird.

Zentrierhiilse nach dem vorangehenden Anspruch, wobei der Verbindungsabschnitt (18) in
Richtung der Langsachse (L) eine erste AuBBenflache (21) und eine sich daran anschlieBende
zweite AuBenflache (22) aufweist, wobei die erste AuBenflache (21) und die zweite AuBBen-
flache (22) im Wesentlichen konisch ausgebildet sind, wobei die Konizitéat der ersten AuBBen-
flache (21) gréBer ist als die Konizitat der zweiten AuBenflache (22).

Zentrierhilse nach dem vorangehenden Anspruch, wobei die wenigstens eine Verbindungs-
einrichtung (19) in der zweiten AuBenflache (22) ausgebildet ist.

Zentrierhiilse nach einem der flinf vorangehenden Anspriiche, wobei der Verbindungsab-
schnitt (18) wenigstens eine im Wesentlichen konisch ausgebildete Innenflache (23) auf-
weist, wobei ein Innendurchmesser der wenigstens einen Innenflache (23) in Richtung der
Langsachse (L) groBer wird.

Zentrierhilse nach dem vorangehenden Anspruch, wobei die wenigstens eine Innenflache
(23) entlang einer Umfangsrichtung in Bezug auf die Langsachse (L) mehrere, vorzugsweise
zwei bis acht, Innensegmente (24, 25) umfasst.

Zentrierhilse nach dem vorangehenden Anspruch, wobei die wenigstens eine Innenflache
(23) entlang der Umfangsrichtung vier Innensegmente (24, 25) umfasst, wobei zwei sich ge-
geniberliegende erste Innensegmente (24) im Bereich des unteren Endes (5) der Zentrier-
hillse (1) in Bezug auf die Langsachse (L) einen ersten Krimmungsradius (26) aufweisen,
wobei zwei sich gegenlberliegende zweite Innensegmente (25) im Bereich des unteren En-
des (5) der Zentrierhilse (1) in Bezug auf die Langsachse (L) einen zweiten Kriimmungsra-
dius (27) aufweisen, wobei der zweite Kriimmungsradius (27) gréBer ist als der erste Krim-
mungsradius (26).

Pfahlschuh (3) fUr einen im Wesentlichen rohrférmigen, insbesondere hohlzylindrischen,
Rammpfahl (2), wobei am Pfahlschuh (3) eine Zentrierhilse (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche angeordnet ist.

Pfahlschuh nach dem vorangehenden Anspruch, wobei der Pfahlschuh (3) eine Rammstruk-
tur (28) zum erleichterten Einrammen des Pfahlschuhs (3) in einer Einrammrichtung (R) in
einen Untergrund umfasst.

Pfahlschuh nach dem vorangehenden Anspruch, wobei die Rammstruktur (28) eine Mehr-
zahl, vorzugsweise zwei bis acht, besonders bevorzugt vier, Rammrippen (29) und eine
Pfahlschuhplatte (30) umfasst, wobei die Rammrippen (29) ausgehend von der Pfahlschuh-
platte (30) in Einrammrichtung (R) von der Pfahlschuhplatte (30) abstehen.
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27. Pfahlschuh nach dem vorangehenden Anspruch, wobei die Rammrippen (29) kreuzférmig
oder sternférmig auf der Pfahlschuhplatte (30) angeordnet sind, wobei vorzugsweise die
Rammrippen (29) in Einrammrichtung (R) zueinander zulaufend ausgebildet sind.

28. Pfahlschuh nach einem der zwei vorangehenden Anspriiche, wobei AuBBenseiten (31) der
Rammrippen (29) einen Winkel (W) von etwa 20 ° bis 60 ° zur Pfahlschuhplatte (30) aufwei-
sen.

29. Pfahlschuh nach einem der fiinf vorangehenden Anspriiche, wobei der Pfahlschuh (3) eine
im Wesentlichen ebene Aufstandsflache (32) zum Aufstellen des Pfahlschuhs (3) auf einem
Untergrund aufweist.

30. Pfahlschuh nach einem der sechs vorangehenden Anspriiche, wobei der Pfahlschuh (3) eine
an der Rammestruktur (28) angeordnete Anschlussvorrichtung (33) umfasst, wobei sich die
Anschlussvorrichtung (33) ausgehend von der Rammestruktur (28) entgegen der Einramm-
richtung (R) erstreckt, wobei die Anschlussvorrichtung (33) entgegen der Einrammrichtung
(R) einen Anschlussabschnitt (34) und einen sich daran anschlieBenden Fiihrungsabschnitt
(35) umfasst.

31. Pfahlschuh nach dem vorangehenden Anspruch, wobei der Anschlussabschnitt (34) wenigs-
tens eine Verbindungsvorrichtung (20) zur Verbindung des Pfahlschuhs (3) mit der Zentrier-
hilse (1) umfasst.

32. Pfahlschuh nach dem vorangehenden Anspruch, wobei die wenigstens eine Verbindungs-
vorrichtung (20) als, vorzugsweise im Wesentlichen nasenférmiger, Vorsprung ausgebildet
ist, wobei vorzugsweise der wenigstens eine Vorsprung korrespondierend zu wenigstens
einer Verbindungseinrichtung (19) der Zentrierhilse (1) ausgebildet ist.

33. Pfahlschuh nach einem der drei vorangehenden Anspriiche, wobei der Anschlussabschnitt
(34) wenigstens eine im Wesentlichen konisch ausgebildete AuBenwandung (36) aufweist,
wobei ein Durchmesser der wenigstens einen AuBenwandung (36) in Einrammrichtung (R)
groéBer wird.

34. Pfahlschuh nach dem vorangehenden Anspruch, wobei die wenigstens eine AuBenwandung
(36) entlang einer Umfangsrichtung in Bezug auf die Einrammrichtung (R) mehrere, vorzugs-
weise zwei bis acht, Anschlusssegmente (37, 38) umfasst.

35. Pfahlschuh nach dem vorangehenden Anspruch, wobei die wenigstens eine AuBenwandung
(36) entlang der Umfangsrichtung vier Anschlusssegmente (37, 38) umfasst, wobei zwei sich
gegenlberliegende erste Anschlusssegmente (37) in Bezug auf die Einrammrichtung (R)
einen ersten Anschlusskrimmungsradius (39) aufweisen, wobei zwei sich gegeniiberlie-
gende zweite Anschlusssegmente (38) in Bezug auf die Einrammrichtung (R) einen zweiten
Anschlusskrimmungsradius (40) aufweisen, wobei der zweite Anschlusskrimmungsradius
(40) groBer ist als der erste Anschlusskrimmungsradius (39).

36. Pfahlschuh nach einem der sechs vorangehenden Anspriiche, wobei der Flihrungsabschnitt
(35) eine Mehrzahl, vorzugsweise vier im Wesentlichen kreuzférmig angeordnete, Fiihrungs-
stege (41) umfasst, wobei vorzugsweise auBBere Enden (42) der Fiihrungsstege (41) bei am
Pfahlschuh (3) angeordneter Zentrierhllse (1) an einer Innenwandung (14) der Zentrierhiilse
(1) anliegen.

37. Pfahlschuh nach dem vorangehenden Anspruch, wobei das auBBere Ende (42) wenigstens
eines Flhrungsstegs (41), vorzugsweise die auBeren Enden (42) zumindest zweier gegen-
Uberliegender Flihrungsstege (41), eine Verbreiterung (43) aufweist bzw. aufweisen, wobei
die Verbreiterung (43) eine Krimmung (44) aufweist, wobei vorzugsweise bei am Pfahlschuh
(3) angeordneter Zentrierhiilse (1) die Krimmung (44) korrespondierend zur Innenwandung
(14) der Zentrierhiilse (1) ausgebildet ist.

38. Rammpfahl (2) mit einem an einem Rammende (45) des Rammpfahls (2) angeordneten
Pfahlschuh (3) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei am Pfahlschuh (3) eine
Zentrierhiilse (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche angeordnet ist.
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39. Rammpfahl nach dem vorangehenden Anspruch, wobei der Rammpfahl (2) zumindest im
Bereich des Rammendes (45) hohlzylindrisch ausgebildet ist, wobei die Zentrierhilse (1)

innerhalb des Rammpfahls (2) angeordnet ist, wobei die Zentriervorrichtung (7) an einer
Pfahlinnenwandung (46) des Rammpfahls (2) anliegt.

Hierzu 26 Blatt Zeichnungen
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