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@ Kupplungseinrichtung zur drehfesten Verbindung eines Werkstiicks mit einer
Bearbeitungseinrichtung.

@ Zur drehfesten Verbindung eines Werkstlicks mit einer
Bearbeitungseinrichtung sind zwei koaxiale Kupp-
jungsorgane (1, 3) vorhanden. Das erste Kupplungsorgan B
(1) besitzt einen zentrischen (7) und einen exzentrischen 778 EUI‘— )
(8) Mitnehmerzapfen, die konisch bzw. mit abgeschréagten
Seitenflachen ausgebildet sind. Das zweite Kupplungsor-
gan (3) weist eine Mitnehmerscheibe (6) aus elastisch
deformierbarem Material auf, die in Axialrichtung deformier-
bar drehfest mit diesem verbunden ist. Die Mitnehmer-
scheibe besitzt Offnungen (19, 20), die korrespondierend
zu den Mitnehmerzapfen (7, 8) des ersten Kupplungsor- 71
gans (1) angeordnet sind und deren Kanten die konischen 5
Mantelfiachen der Mitnehmerzapfen (7, 8) zumindest teil-
weise zu (ibergreifen bestimmt sind.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Kupplungseinrichtung zur drehfesten und auswech-
selbaren Verbindung eines Werkstlicks mit einer
Bearbeitungseinrichtung.

Beim Verbinden eines Werkstiicks mit einer Bear-
beitungseinrichtung, z.B. einer Drehbank, einer
Frasmaschine, einer Schieifeinrichtung oder dgl.
stellt sich die Forderung, dass das zu bearbeitende
Werkstiick in bezug auf eine Achse der Bearbei-
tungseinrichtung genau definiert eingespannt wer-
den kann. Bei einer Drehbank z.B. ist dies die Rota-
tionsachse des Spannfutters, wobei die Winkellage
des Werkstiickes gegeniiber dieser Rotationsach-
se keine Bedeutung besitzt. An die Zentrizitat hin-
gegen werden hohe Anforderungen gestellt. im Fal-
le einer Schleif- oder Fraseinrichtung spielt nicht
nur die Zentrizitat eine Rolle, sondern es muss auch
auf eine winkelgerechte Lage des Werkstiicks be-
zliglich der Bearbeitungseinrichtung geachtet wer-
den.

Im Prézisionswerkzeugbau werden ausseror-
dentlich hohe Anforderungen an die Bearbeitungs-
genauigkeit eines Werkstlicks gestellt. Insbesonde-
re muss gewshrleistet sein, dass ein zu bearbeiten-
des Werkstiick in genau definierter Lage in eine
Bearbeitungseinrichtung eingespannt werden kann.

Kleine Toleranzen in bezug auf Exzentrizitat las-
sen sich mit den bekannten Konussitzen erzielen.
Diese gewshrleisten eine zwangsléufige Zentrie-
rung mit sehr hoher Genauigkeit, sind andererseits
jedoch anfallig gegen Verschmutzung. Ein verunrei-
nigter Konussitz ist entweder in seiner Genauigkeit
beeintréchtigt oder er lasst sich infolge liberméssi-
ger Selbsthemmung nicht oder fast nicht mehr 16-
sen. Ausserdem ist die Forderung nach einer win-
kelgerechten Einspannung des Werkzeugs bei ei-
nem Konussitz nicht erfilllt.

Entsprechendes lasst sich fir die gebréuchii-
chen Spannfutter sagen; auch diese sind anféllig
gegen Verschmutzung und bieten keine Losung fir
eine winkelgerechte Einspannung eines Werk-
stlicks.

Bei hohen Anforderungen an die Zentrizitat der
Einspannung ist es ausserdem erforderlich, die
Einspannmittel, — sei es ein Konussitz, sei es ein
Spannfutter —, mit ausserordentlich hoher Prézisi-
on zu fertigen. Dies ist natiirlich mit einem hohen
Aufwand verbunden und treibt die Kosten in die Ho-
he, besonders wenn eine grosse Anzahl soicher
Einspannvorrichtungen benttigt werden.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Kupplungseinrichtung zur Verbindung eines zu
bearbeitenden Werkstiicks mit einer Bearbei-
tungseinrichtung zu schaffen, welche einerseits die
vorstehend geschilderten Nachteile nicht mehr auf-
weist und andererseits, zusétzlich zu einer hoch-
prazisen zentrischen Einspannung eine genau defi-
nierte Winkellage des Werkstiicks in bezug auf die
Bearbeitungseinrichtung gewahrleistet. Ferner soll
auch erreicht werden, dass ein eingespanntes
Werkstiick rasch von einer Bearbeitungseinrich-
tung geldst und an eine nachfolgende Bearbei-
tungseinrichtung angeschlossen werden kann, wo-
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bei eine weitgehende Unempfindlichkeit gegen Ver-
schmutzung gewahrt werden soll.

Eine solche Kupplungseinrichtung weist geméss
der Erfindung die Merkmale im unabh&ngigen Pa-
tentanspruch 1 auf. Bevorzugte Ausfithrungsfor-
men und Weiterbildungen des Erfindungsgegen-
standes sind in den abh&ngigen Anspriichen 2-17
umschrieben.

Im folgenden soll né&her auf ein Ausfiihrungsbei-
spiel des Erfindungsgegenstandes eingegangen
werden, wobei auf die beiliegenden Zeichnungen Be-
zug genommen wird. Es zeigen:

Fig. 1 einen Axialschnitt durch die Kupplungsein-
richtung in entspanntem Zustand,

Fig. 2 einen Axialschnitt durch die Kupplungsein-
richtung in gespanntem Zustand,

Fig. 3 einen Teilschnitt entlang der Linie A-A in
Fig.1, -~

Fig. 4 einen Teilschnitt entlang der Linie B-B in
Fig.2, .

Fig. 5 eine Ansicht des einen Kupplungsorgans
mit aufgesetzter Mitnehmerscheibe,

Fig. 6 eine Ansicht des anderen Kupplungs-
organs,

Fig. 7 einen Schnitt entlang der Linie C-C in Fig.
6, und

Fig. 8 einen Teilschnitt entlang der Linie D-D in
Fig. 6.

In Fig. 1 ist die erfindungsgeméasse Kupplungsein-
richtung in entspanntem Zustand im Schnitt darge-
stellt. Sie umfasst ein erstes Kupplungsorgan 1, wel-
ches im wesentlichen tellerformige Gestalt besitzt
und mit einer zentralen Gewindebohrung 2 verse-
hen ist. Ferner ist ein zweites Kupplungsorgan 3
vorgesehen, welches ebenfalls im wesentlichen tel-
lerférmige Gestalt aufweist und mit einer zentralen
Durchgangsbohrung 4 versehen ist. Diese wird
von einer Schraube 5 durchgriffen, deren freies
Ende in das Gewinde der Bohrung 2 eingreift.
Durch Anziehen der Schraube 5 werden die beiden
Kupplungsorgane 1 und 3 in axialer Richtung zusam-
mengezogen. Bei dem in Fig. 1 dargesteliten Zustand
ist die Schraube 5 nicht angezogen und die beiden
Kupplungsorgane 1 und 3 liegen nur lose aufeinan-
der auf.

Zwischen den beiden Kupplungsorganen 1 und 3
ist eine Mitnehmerscheibe 6 eingefiigt. Diese ist mit
dem Kupplungsorgan 3 drehfest verbunden. Das
Kupplungsorgan 1 ist durch nicht néher dargestellte
Mittel an eine Bearbeitungseinrichtung angekop-
pelt, z.B. an die Spindel einer Drehbank, einer
Schleifmaschine oder dgl. Das andere Kupplungs-
organ 3 hingegen tragt, unter Zuhilfenahme von
ebenfalls nicht dargesteliten Hilfsmitteln, das zu be-
arbeitende Werkstiick.

Wie weiter aus Fig. 1 und insbesondere auch aus
Fig. 6-8 zu entnehmen ist, ist das Kupplungsorgan 1
einerseits mit einem zentrisch angeordenten Mit-
nehmerzapfen 7 sowie einem exzentrisch angeord-
neten Mitnehmerzapfen 8 versehen. Der zentri-
sche Zapfen 7, wie auch der exzentrische Mitneh-
merzapfen 8, ragt Uber die Kuppllungsfiéiche 9 des
Kupplungsorgans 1 hinaus. Die Aussenfliche des
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zentrisch angeordneten Zapfens 7 ist konisch aus-
gebildet und gliedert sich in zwei Abschnitte, nam-
lich einem ersten kegelstumpfmantelférmigen Ab-
schnitt 10, der dem Kupplungsorgan 1 zugewandt ist,
und einem zweiten kegelstumpfmantelformigen Ab-
schnitt 11, der der Stirnflache 12 des Zapfens 7 zu-
gewandt ist. Im Schnitt geméass Fig. 7 gesehen be-
tragt die Neigung des ersten Abschnitts 10 weniger
als diejenige des zweiten Abschnitts 11. Mit anderen
Worten heisst dies, dass der an die Stirnflache 12
anschliessende Abschnitt 11 eine grossere Konizitat
aufweist als der nachfolgende, an die Oberflache 9
des Kupplungsorgans 1 anschliessende Abschnitt
10. Der Zweck dieser Unterteilung wird im folgenden
noch naher erldutert werden.

Der Mitnehmerzapfen 8, der exzentrisch zur
Drehachse X des Kupplungsorgans 1 angeordnet
ist, besitzt zwei radiusparallel verlaufende Seiten-
flachen 13, die gegeniiber der Drehachse X des
Kupplungsorgans 1 geneigt verlaufen. im Bereich
der Stinflache 14 des Mitnehmerzapfens 8 gehen
diese geneigten Flachen 13 in zwei weitere, gegen-
iiber der Drehachse X stérker geneigte Flachen 15
{iber, die ebenfalls radiusparallel verlaufen.

Das zweite Kupplungsorgan 3 besitzt einen ring-
formigen, konzentrisch zur Bohrung 4 angeordne-
ten, Uber die Kupplungsflache 16 vorstehenden,
ringférmigen Wulst 17, auf dessen Stirnflache die
Mitnehmerscheibe 6 auffiegt. Sie ist mit Schrauben
18 drehfest mit dem Wulst 17 verbunden und befin-
det sich in einem gewissen Abstand zur Oberflache
16 des Kupplungsorgans 3. Wie insbesondere aus
Fig. 5 ersichtlich ist, besitzt die Mitnehmerscheibe
6 einerseits eine zentrale, kreisrunde Offnung 19
und andererseits eine exzentrisch angeordnete, im
wesentlichen ovale Offnung 20. Letztere weist zwei
paraliele Seitenkanten 21 auf, die radiusparallel zur
Drehachse X der Kupplungseinrichtung verlaufen.
Aus Fig. 1 kann entnommen werden, dass der
Durchmesser der zentralen Offnung 19 so bemes-
sen ist, dass deren Kante den kegelstumpfmantel-
fdrmigen Bereich 10 des Kupplungsorgans 1 teilwei-
se umgreift. Die beiden parallelen Kanten 21 der
Offnung 20 hingegen sind in einem solchen Abstand
zueinander angeordnet, dass sie die geneigten,
ebenen Seitenflachen 13 des Mitnehmerzapfens 8
teilweise Ubergreifen, wie aus Fig. 3 ersichtlich ist.
Es ist leicht einzusehen, dass auf diese Weise der
Zapfen 7 in Zusammenwirkung mit der Offnung 19
fiir eine Zentrierung des Kupplungsorgans 3 gegen-
{iber dem Kupplungsorgan 1 sorgt, wahrenddem der
Zapfen 8 in Zusammenarbeit mit der Offnung 20 fir
die Winkellage des Kupplungsorgans 1 gegeniiber
dem Kupplungsorgan 3 verantwortlich ist.

Das Kupplungsorgan 3 ist mit Abstandszapfen 22
ausgeriistet, deren Oberflache 23 {ber die Kupp-
lungsflache 16 des Kupplungsorgans 3 vorstehen
und die bei gespannter Kupplungseinrichtung auf
die Oberfiache 9 des Kupplungsorgans 1 zur Aufla-
ge kommen.

Dies gewdhrleistet, dass die beiden Kupplungs-
organe 1 und 3 bei gespannter Kupplungseinrich-
tung exakt parallel zueinander liegen.

Dieser Zustand ist in Fig. 2 im Schnitt dargestelit.
Die angestrebte dreidimensionale Positionierung
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der beiden Kupplungsorgane 1 und 3 zueinander
wird dabei wie folgt erreicht:

- Der gegenseitige Abstand der beiden Kupplungs-
organe 1 und 3 sowie deren Parallelitdt wird durch
das Aufliegen der Oberflaichen 23 der Abstands-
zapfen 22 auf der Kupplungsflache 9 des Kupp-
jungsorgans 1 definiert;

— die Konzentrizitat der beiden Kupplungsorgane 1
und 3 wird durch den Eingriff des Zapfens 7 in die
Offnung 19 der Mitnehmerscheibe 6 sichergestellt.
Wie schon erwéhnt, tbergreifen die Kanten der
Offnung 19 die konische Mantelflache 10 des Zap-
fens 7 in lose aufgesetzter Position zum Teil. Beim
Spannen der Kupplungseinrichtung, wie in Fig. 2
dargestellt, liegen die Kanten der Offnung 19 der
Mitnehmerscheibe 6 an der Mantelflache 10 auf, so
dass sich die Mitnehmerscheibe 6 im Bereich ihrer
Offnung 19 deformiert. Gleichzeitig ergibt sich ein
Selbstreinigungseffekt der Oberflache des Zap-
fens 7.

— Die Winkellage des Kupplungsorgans 3 gegen-
{iber dem Kupplungsorgan 1 wird durch das Anliegen
der Kanten 21 der Offnung 20 in der Mitnehmer-
scheibe an den konischen Seitenflachen 13 des Zap-
fens 8 definiert. Auch hier ergibt sich bei gespann-
tem Zustand der Kupplungseinrichtung, wie in Fig. 2
dargestellt, eine Deformation der Mitnehmerschei-
be 6 und damit ein zwangsléufiges Anpressen der
Kanten 21 an die Flachen 13 mit Selbstreinigungsef-
fekt.

Die starker abgeschragten Randbereiche, d.h.
die Bereiche 11 des zentrischen Zapfens 7 sowie die
Bereiche 15 des Zapfens 8, erleichtern das Aufset-
zen des mit dem zu bearbeitenden Werkstiick ver-
sehenen Kupplungsorgans 3 auf das Kupplungs-
organ 1. Fiir die Funktion der Kupplungseinrichtung
an sich haben sie keine Bedeutung, es sei denn,
dass die Grdssentoleranz der Offnungen 19 und 20
an der alleruntersten Grenze liegen, so dass die
Kanten dieser Offnungen auf die besagten Randbe-
reiche 11 und 15 der beiden Zapfen zu liegen kommen.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich ist, besitzt die Mitneh-
merscheibe 6 einen Schlitz 24, der senkrecht zur
Verbindungslinie zwischen zentraler Offnung 19
und exzentrischer Offnung 20 verlduft.

Dieser Schlitz 24 gewéhrleistet, dass sich der
zentrale Bereich der Mitnehmerscheibe 6, um die
zentrale Offnung 19 herum, unabhéngig vom Rand-
bereich um die Offnung 20 herum elastisch verfor-
men kann. Damit ist eine hochprézise, genau defi-
nierte Lage des Kupplungsorgans 3 gegenilber dem
Kupplungsorgan 1 sowoh! in bezug auf die Zentrizi-
tat als auch in bezug auf die Winkelgenauigkeit er-
reicht.

Der Vorteil der erfindungsgemass vorgeschlage-
nen Kupplungseinrichtung ist auch darin zu sehen,
dass nur das Kupplungsorgan 1 mit den vorstehen-
den Zapfen 7 und 8 prazise bearbeitet werden
muss. Das andere Kupplungsorgan 3 mit aufgesetz-
ter Mitnehmerscheibe kann relativ grosse Ferti-
gungstoleranzen aufweisen, ohne dass Abstriche
in der Zentrier- und Winkelgenauigkeit in Kauf zu
nehmen wéren, solange die zentrale Offnung 19 ge-
nau rund ist und die beiden Kanten 21 der exzentri-
schen Offnung 20 genau parallel sind. Dies lasst
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sich jedoch mit kleinem Aufwand erreichen, um so
mehr, als das absolute Mass des Durchmessers
der zentralen Offnung 19 wie auch dasjenige des
Abstands der beiden Kanten 21 von untergeordne-
ter Bedeutung sind.

Patentanspriiche

1. Kupplungseinrichtung zur drehfesten und aus-
wechselbaren Verbindung eines Werkstiickes mit
einer Bearbeitungseinrichtung, mit zwei koaxialen
Kupplungsorganen (1, 3) und einer dazwischenge-
fiigten Mitnehmerscheibe (6), wobei
— das eine Kupplungsorgan (1) an der Bearbei-
tungseinrichtung befestigt ist und wenigstens zwei
von der Kupplungsflache abstehende Mitnehmer-
zapfen (7, 8) aufweist,

— die Mantelflache der Mitnehmerzapfen (7, 8) zu-
mindest teilweise konisch ausgebildet ist,

— das andere Kupplungsorgan (3) das Werkstiick
tragt,

~ Mittel (2, 5) vorgesehen sind, die die beiden Kupp-
lungsorgane (1, 3) in axialer Richtung lésbar gegen-
einander verspannen,

— die Mitnehmerscheibe (6) aus Federstahl besteht
und im Abstand von der Kupplungsflache (16} des
anderen Kupplungsorgans (3) drehfest mit diesem
verbunden und mit Offnungen (19, 20) versehen ist,
die korrespondierend zu den Mitnehmerzapfen (7,

8) angeordnet sind,

— die Kanten (21) der Offnungen (19, 20) die koni-
schen Mantelflachen (10, 13) der Mitnehmerzapfen
(7, 8) zumindest teilweise derart tbergreifen, dass
die Mitnehmerscheibe (6) im gespannten Zustand
der Kupplungsvorrichtung im Bereich der Offnun-
gen (19, 20) axial elastisch deformiert ist.

2. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Mltnehmerzapfen
(7) zentrisch und der andere Mitnehmerzapfen (8)
exzentrisch angeordnet ist.

3. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Aussenflache des
zentrischen Mitnehmerzapfens (7) zumindest teil-
weise die Gestalt eines Kegelstumpfmantels besitzt.

4. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Aussenfliche des
zentrischen Mitnehmerzapfens (7) in einem ersten,
dem Kupplungsorgan zugewandten Basisabschnitt
(10) die Gestalt eines ersten Kegelstumpfmantels
und in einem zweiten, seiner Stirnfliche zugewand-
ten Abschnitt die Gestalt eines zweiten Kegel-
stumpfmantels (11) besitzt.

5. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Offnungswinkel
des zugehdrigen Kegels beim ersten Abschnitt (10)
kleiner ist als derjenige des zugehorigen Kegels
beim zweiten Abschnitt (11).

6. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der exzentrisch ange-
ordnete Mitnehmerzapfen (8) zwei einander gegen-
tiberliegende Oberflachenbereiche (13, 15) besitzt,
die durch mindestens je eine radiusparallele, gegen-
tiber der Achse der Kupplungsvorrichtung geneigte
Ebene gebildet sind.

7. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 6, da-
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durch gekennzeichnet, dass jeder der beiden Ober-
flachenbereiche (13, 15) durch je zwei Ebenen gebil-
det sind, die in unterschiedlichem Winkel zur Achse
der Kupplungsvorrichtung geneigt sind.

8. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die der Stirnflache (14)
des Zapfens (8) zugewandte Ebene (15) gegeniiber
der Achse der Kupplungsvorrichtung stérker ge-
neigt ist als die der Kupplungsflache des Kupplungs-
organs zugewandte Ebene (13).

9. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Mitnehmerscheibe
mit einer ersten, zentrisch angeordneten, kreisrun-
den Offnung (19) und mit einer zweiten, exzentrisch
angeordneten Offnung (20) versehen ist, welch
letztere zwei radiusparallel verlaufende Kanten (21)
besitzt.

10. Kupplungseinrichtung nach den Anspriichen
1-5 und 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Durchmesser der kreisrunden Offnung (19) kleiner
als der Basisdurchmesser des zentrischen Zap-
fens (7), jedoch grosser als sein Durchmesser an
der Stirnflache ist.

11. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass der Durchmesser der
kreisrunden Offnung (19) im Bereich zwischen dem
maximalen und dem minimalen Durchmesser des der
Kupplungsflache zugewandten, kegelstumpfférmi-
gen Mantelabschnitts des zentrischen Mitnehmer-
zapfens (7) liegt.

12. Kupplungseinrichtung nach den Anspriichen

1-2 und 6-8, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
stand der beiden radiusparallel verlaufenden Kan-
ten (21) der exzentrischen Offnung (8) kleiner als
die Basisbreite des exzentrischen Zapfens, jedoch
grosser als dessen Breite an der Stirnflache ist, je-
weils senkrecht zum Radius gemessen.

13. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kantenabstand im
Bereich zwischen Basisbreite und Breite des Zap-
fens beim Ubergang von der weniger geneigten zur
starker geneigten Ebene liegt.

14. Kupplungseinrichfung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das zweite Kupplungs-
organ (3) mit einem ringformigen, konzentrischen,
Uber die Kupplungsflache vorstehenden Wulst (17)
versehen ist, an dessen Stirnfléiche die Mitnehmer-
scheibe (6) drehfest angebracht ist.

15. Kupplungseinrichtung nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eines der beiden Kupplungsorgane (1, 3) mit
drei {iber die Kupplungsflache vorstehenden Ab-
standzapfen (23) versehen ist, deren Stirnflachen
beim Kupplungseingriff gegen die Kupplungsflache
des anderen Kupplungsorgans aufliegen.

16. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Mitnehmerscheibe
(6) mit zwischen den Offnungen liegenden Schlitzen
versehen ist.

17. Kupplungseinrichtung nach den Anspriichen 9
und 18, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
der zentrischen und der exzentrischen Offnung ein
senkrecht zur Verbindungslinie der beiden Offnun-
gen verlaufender Schlitz vorgesehen ist.
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