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Titel der Erfindung

Einrichtung zur Prifung eines elektromotorischen
drehzahlstellbaren Antriebes

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist anwendbar bei der Prﬁfun% von elektromo=-
torisch drehzahlstellbaren Antrieben, z. B. bei Antrieben von
Industrientdhmaschinen oder Antrieben in der Steuer- und Regel-
techpik, bei denen in Bruchteilen von Sekunden eine hohe An-
triebsdrehzahl, folgend eine kurzfriétige Absenkung auf eine
Positionierdrehzahl und schlieBlich eine Stillsetzung der An-

triebswelle in einer bestimmten Lage érfolgen soll.

Charakteristik der bekannten technischen LSSuggen

Antriebe mit stellbarer Drehzahl werden in ihrer Ausfithrung
hinsichtlich des stationdren, quasistationéren und dynamischen
Drehzahl-Drehmoment~Verhaltens der Funktionsweise des Einsatz-

objektes angepaBt.
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Daraus resultiert die Aufgabe, filir die Priifung derartiger An-
triebe solche Einrichtungen zu schaffen, die alle Bedingungen
fiir die gewdhlte Antriebsausfiihrung erfiillen.

Unter den drehzahlgestellten Antrieben mit Positionierung stellt
die Ausfiihrung der Drehzahlstellung der durch einen Induktions-
motor vorgegebenen anndhernd konstanten Drehzahl durch mit
schlupfbetriebener elektroﬁagnetisch schaltbarer Reibungskupp=~
lung und Reibungsbremse eine Sonderausfilhrung dar. Die dem Soll-
wert angepaBte Istdrehzahl wird analog iliber einen Tachogenerator
erfaBt und bei Abweichungen durch zugeordnete Erregung der Rei-
bungskupplung oder Reibungsbremse gestellt. Die Positionierung
wird von einer definierten Solldrehzahl stellungsabhéngig ein-
geleitet. Die von diesen Antrieben geforderten und erreichten
hohen Beschleunigungen und Schaltzykien erlaubten bisher ﬁur,
registrierende, dynamisch hoch empfindliche Gerite zur paralle
len Erfassung mehrerer MeBgroBen losgeldst vom ablaufenden
Schaltzyklus einzusetzen. Diese Losung ist fur Einzelunter-i
suchungen und bei geringeren Anforderungen an die MeBgenauig-
keit bei hohem manuellem Auswertungsaufwand anwendbar. Ihr Ein-

satz ist aber fiir eine GroBserieniiberwachung unckonomisch.

Bekannte digitale MeBanordnungen sind dem jeweiligen Antriebs-
system angepaBt. Die serielle oder iiber mehrere Gerdte parallele
Erfassung der MeBgroBen wird nur bedingt durch den technologi-
schen:ProzeBlgesteuert. Diese Losungen mit unterschiedlichem
Verkniipfungsgrad der MeBmittel und des technologischen Prozes-
ges der Priifung verarbeiten unmittelbar anstehende MeBgrdSen in

festgelegter zeitlicher Folge.
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Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist eine Einrichtung zur automatisierten
Erfassung der charakteristischen GroBen eines Positionierantrie-~
bes, welcher im wesentlichen aus einem Drehstrommotor, einer
elektromagnetisch schaltbaren Kupplung, einer elektrqmagnetiech
schaltbaren Bremse und einem elektronischen Drehzahlsteller be-
steht und in seinen den Einsatzbedingungen angepaBten Funktions-
weisen geprift werden soll.

Es soll dabei weiterhin erreicht werden, daB die MeBwerterfas-
sung abhédngig von der Einhaltung vorgegebener Toleranzbereiche
je charakteristischer GroBe vorgenommen wird, Abweichungen an
der Priifeinrichtung unmittelbar zur Anzeige gebracht, der Pro-
zell3 der Priifung gesteuert und die MeBwerte auf maschinenlesba-
ren Datentrédgern gespeichert werden. ‘,

Die Einrichtung soll den Belangen der Serienpriifung Rechnung

tragen.

Merkmale der Erfindung

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe, ein hochproduktives
Priifen von elektromotorischen drehzahlstellbaren Antrieben durch-
zufithren, wird von einer Einrichtung erfiillt, bei der durch ein
der Serienausfiihrung entsprechendes, hinsichtlich der Aufnahﬁe
zusdtzlicher MeBwertgeber angepaBtes, Lastaggregat beiastete und
in der Drehzahl durch den serienmdBigen elektronischen Drehzahl-

steller, der iiber das den gesamten Priif- und MeBprozeB steuernde
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zentrale Steuergerdt die Sollwerte erhélt, gestellte zu prifen-
de Antrieb durch in der Anzahl und Form frei bestimmbaren oder
ausgéwéhlten Schaltzyklen unterworfen wird, dass weiterhin bei
ausgewihlten Schaltzyklen die parallele Erfassung abhéngig zu-
geordneter GroBen, sonst serielle}Messung der MeBgroBen oder
ihnen analoge physikalische GrioBen, deren Bewertung und Spei-
cherung auf maschinenlesbaren Datentriger erfolgen, sowie
Sichtanzeige des Bewertungsergebnisses vorgenommen wird und daB,
abhéngig vom Bewertungsergebnis bei Unterschreitung der Ver-
gleichswerte der durch den der Messung vorgelagerten PriifprozeB
beeinfluBbaren GroBen, vorzugsweise die die schaltbaren Dreh-
momente charakterisierenden Beschleunigungszeiten der Reibungs-
kupplung und Reibungsbremse, die Wiederholung eines Teils des
prifprozesses gesteuert wird.

Entsprechend einem weiteren Merkmal der Erfindung wird die Er-
fassuﬁg und Verarbeitung abhingig zugeordneter GroBen in einem
Schaltzyklus parallel oder in der durch den Funktionsablauf zeit-
lichen Folge vorgenommen, und es erfolgt durch serielle Erfas-
sung nicht zugeordneter GroBen eine ilber das Steuergerdt gewdhre
leistete Mehrfachnutzung der Analog-Digital-Wandler.

Die Bezugswerte der Drehzahlen werden mit hoher Genauigkeit, zu-
geordnet 2ur lageabhingigen Positionierung, mit Hilfe eines dem
Lastaggregat angepalten inkrementalen Gebers erfafBt.

GemdB einem weiteren Erfindungsdetail ist vorgesehen, daB das
zentrale Steuergerdt in zwei Bereichen die Anzahl der Last-

. spiele nach Bewertung der durch den der Messung vorgelagerten
PriifprozeB beeipfluBbaren GroBen abhingig vom Betrag der Unter-

schréitung steuert.
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Ausfihrungsbeispiel

Der Aufbau und die Funktionsweise der erfindungsgemédBen Priif-
einrichtung werden an einem Schaltbild beschrieben. B
Aus dem Netz 1 wird der Induktionsmotor 2 geapeist,'welcher ge-
meinsam mit der elektromagnetisch schaltbaren Reibungskupp-

lung 3 und der Reibungsbremse 4 das Antriebsaggregat bildet.

Seine umgeformte mechanische Energie wird ﬂber das ﬁbertxaf
gungssystem 5 auf das Lastaggregat 6 ﬁberfragen, auf deSsén An-
tfiebswelle ein Drehzahlgeber 7, ein Positioniergeber 8 und ein
inkrementaler Geber 9 angeordnet sind. Die Drehzahlstellung und
Positionierung erfolgt durch Verarbeitung der MeBwerte des Dreh-
zahlgebers und des Positioniergebers durch den Drehzahlsteller
10 mit Hilfe der Spulensysteme der ReibungskupplungABYa und der
Reibungsbremse 4 a; 4 b, Die Mellsignale des Drehzahlgebefe und
des inkrementalen Gebers sowie die Stellsignale des Drehzahl-
stellers werden im zentralen Steuergerdt 11 erfaBt, iiber die
Analog~-Digital=Wandler 12 und 13 und den Digitalwertumschalter
14 dem Klassiergerdt 15, dem Drucker 16 zum Druck des MeSpro-
tokolls 17 iliber die Bewertungsergebnisse und dem MeBwertlocher=-
system 18 zur Erfassung der MeBergebnisse auf einem maschinen-
lesbaren Datentréger zugefiihrt und meBwertabhéingig im Ergebnis
der Bewertung im Klassiergeridt die Wiederholung eines Teiles
des gesamten Priifzyklus iiber das zentrale Steuergerdt in vor=-

zugsweise zwei Bereichen voraus programmierbar verfiigt.

Als Analog~Digitalumsetzer Werden vorzugsweise Digitalvoltmeter
und Universalziéhler unter Ausnutzung der erreichbaren Genauig=-

keit eingesetzt.
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Erfindungsanspriiche

1. Verfahren zur Priifung eines elektromotorischen drehzahl-

stellbaren Antriebes, dessen Drehzahl, ausgehend von der

- anndhernd konstanten Drehzahl eines Induktionsmotors, durch
geitlich gesteuertes Zuschalten der mit Schlupf betriebenen
elektromagnetischen Reibungskupplung und Reibungsbremse ab-
hiingig vom vorgegebenen Sollwert der Drehzahl beliebig ge-
stellt und dessen Antriebswelle beim Stillsetzen lageabe
héngig positioniert werden, dadurch gekennzeichnet, daB der

" 4in der Drehzahl gestellte und durch ein der Serienausfih-
rung entsprechendes, hinsichtlich der Aufnahme zus#tzlicher
MeBwertgeber angepafites Lastaggregat belastete Antrieb mit-
tels eines den gesamten Priif- und MeBprozeB8 nach Sollwerten
steuernden zentralen Steuergerdtes in der Drehzehl durch
einen serienmiBigen elektronischen Drehzahlsteller gestellt,
in der Anzahl und Form frei bestimmbaren oder ausgewihlten
Schaltzyklen unterworfen, die parallele Erfassung zugeord-
neter Grtlen bel ausgewihlten Schaltzyklen, sonst die seriw.
elle Messung der MefigrBSe oder ihnen analoger physikali=
scher GrdBen, deren Bewertung und Speicherung auf maschie
nenlesbaren Datentrtigern erfolgen, sowie eine Sichtanzeige
vorgenommen und abhéngig vom Bewertungsergebnis bei Unter
schreitung der Vergleichswerte der durch den der Messung
vorgelagerten PriifprozeB8 beeinfluBbaren GrBBen, vdrzugs-_‘
weise die die schaltbaren Drehmomente charakterisierenden
Beschleunigungszeiten der Reibungskupplung und Reibungs-
bremse, die Wiederholung eines Teiles des Priifprozesses ge~
steuert wird. ' '
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