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Sprechfunkmeldungen sowie Vorrichtung hierzu

Die Erfindung betnifft ein Verfahren sowie eine
Vorrichtung zur Erkennung und Wiedergabe von einer
Mehrzahl von Sendern uber Funk abgegebenen
Sprechfunkmeldungen (SF, SF4,, SF;) an einem
Fluglotsenarbeitsplatz, wobel untersucht wird, ob
einander  mehrere am Fluglotsenarbeitsplatz
einlangende Sprechfunkmeldungen (SF, SF,, SF»)
zeitlich uberlagern, und Iin diesem Fall
- eine der Sprechfunkmeldungen (SF, SFq, SF»))
priorisiert und unmittelbar am
Fluglotsenarbeitsplatz abgegeben wird,
- die zumindest eine andere Sprechfunkmeldung
zwischengespeichert wird, und
- die zumindest eine  zwischengespeicherte
Sprechfunkmeldung (SF;) nach dem Ende der
priorisierten  Sprechfunkmeldung (SF4) am
Fluglotsenarbeitsplatz abgegeben wird.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Erkennung und
Wiedergabe von einer Mehrzahl von Sendern Uber Funk abgegebenen
Sprechfunkmeldungen (SF, SF4, SF»,) an einem Fluglotsenarbeitsplatz, wobei untersucht
wird, ob einander mehrere am Fluglotsenarbeitsplatz einlangende Sprechfunkmeldungen
(SF, SF4, SF») zeitlich Gberlagern, und in diesem Fall
- eine der Sprechfunkmeldungen (SF, SFy, SF») priorisiert und unmittelbar am
Fluglotsenarbeltsplatz abgegeben wird,
- die zumindest eine andere Sprechfunkmeldung zwischengespeichert wird, und
- die zumindest eine zwischengespeicherte Sprechfunkmeldung (SF»,) nach dem
Ende der priorisierten Sprechfunkmeldung (SF4) am Fluglotsenarbeitsplatz
abgegeben wird.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erkennung und Wiedergabe von einer Mehrzahl
von Sendern uber Funk abgegebenen  Sprechfunkmeldungen an  einem
Fluglotsenarbeitsplatz gemafB Patentanspruch 1 und ein Sprechubertragungssystem

gemal Patentanspruch 7.

Speziell im Bereich der Flugsicherung kann es zu Situationen kommen, in denen
beispielsweise zwel Luftfahrzeuge oder ein Luftfahrzeug und ein Controller bzw. Fluglotse
gleichzeitig uber Funk sprechen bzw. senden. Dies wird als simultaneous radio
transmission (SiT) bezeichnet, d.h. ein Empfangen mehrerer zeitlich UGberlappender
Nachrichten uber mehrere Sende-/Empfangsanlagen die zum selben Funkkanal oder
auch zu unterschiedlichen Funkkanalen gehoren konnen. Aus dem Stand der Technik ist
es bekannt, dass dem Fluglotsen visuell oder akustisch angezeigt wird, wenn eine
derartige simultaneous radio transmission erkannt wird, d.h. wenn zumindest zwel
Luftfahrzeugen oder zumindest ein Luftfahrzeug und der Fluglotse gleichzeitig sprechen.
Die zeitlich spatere Sprechfunkmeldung der betroffenen Sende-/Empfangsaniage wird in

diesem Fall zum urspriunglichen Gesprach dazugemixt.

Nachteill bel einer derartigen bekannten Vorgehensweise ist, dass der Fluglotse zwar
erkennen kann, dass es sich um zwel verschiedene, einander zeitlich uberlagernde,
Gesprache handelt, der Fluglotse diese aber akustisch nicht oder nur schwer verstehen

bzw. auseinanderhalten kann.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Verfugung zu
stellen, die es einem Fluglotsen ermoglichen, mehrere einander zeitlich uberlagernde

Sprechfunkmeldungen auseinanderzuhalten und jewells vollstandig zu erfassen.

Die Erfindung l0st diese Aufgabe bei einem Verfahren zur Erkennung und Wiedergabe
von einer Mehrzahl von Sendern uber Funk abgegebenen Sprechfunkmeldungen an
einem Fluglotsenarbeitsplatz mit den kennzeichnenden Merkmalen von Patentanspruch 1.
Erfindungsgemal ist dabei vorgesehen, dass untersucht wird, ob einander mehrere am
Fluglotsenarbeitsplatz einlangende Sprechfunkmeldungen zeitlich Uberlagern, und In
diesem Fall

- eine der Sprechfunkmeldungen priorisiert und unmittelbar am

Fluglotsenarbeitsplatz abgegeben wird,

- die zumindest eine andere Sprechfunkmeldung zwischengespeichert wird, und
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- die zumindest eine zwischengespeicherte Sprechfunkmeldung nach dem Ende der

priorisierten Sprechfunkmeldung am Fluglotsenarbeitsplatz abgegeben wird.

Durch eine derartige Vorgehensweise ist vorteilhafterweise sichergestellt, dass, sobald
eine simultaneous radio transmission, d.h. eine zeitliche Uberlagerung mehrerer, am
Fluglotsenarbeitsplatz einlangender, Sprechfunkmeldungen detektiert wird, eine der
einlangenden Sprechfunkmeldungen priorisiert und die jeweils zumindest eine andere
nicht zum Fluglotsen durchgestellt, sondern zwischengespeichert wird. Sobald die
priorisierte  Sprechfunkmeldung abgegeben ist, wird die zwischengespeicherte
Sprechfunkmeldung am Fluglotsenarbeitsplatz abgegeben. Auf diese Weise ist es dem
Fluglotsen  moglich, mehrere, einander zeitlich Oberlagernde, (Gesprache
auseinanderzuhalten und jeweils getrennt voneinander zu erfassen, da er die

Sprechfunkmeldungen zeitlich versetzt hort.

Eine besonders einfache Vorgehensweise zur Priorisierung kann bereitgestellt werden,
wenn diejenige Sprechfunkmeldung, deren Beginn zeitlich fraher liegt, priorisiert wird und
die zumindest eine jewells spater beginnende Sprechfunkmeldung zwischengespeichert

wird.

Um zu vermeiden, dass wahrend des Zeitraums, in dem die zwischengespeicherte
Sprechfunkmeldung abgegeben wird, weitere Sprechfunkmeldungen zeitgleich einlangen,
kann vorgesehen sein, dass wahrend des Zeitraums nach dem Ende der priorisierten
und/oder aller Uberlagert einlangenden Sprechfunkmeldungen eine, insbesondere
automatisch generierte, Sprechnachricht an alle Sender tbermittelt wird, die zumindest so
lange andauert, bis die zumindest eine zwischengespeicherte Sprechfunkmeldung am

Fluglotsenarbeitsplatz abgegeben ist.

Dadurch kann vorteilhafterweise sichergestellt werden, dass die Luftfahrzeuge bzw.
Sender daruber informiert sind, dass der Fluglotse aktuell bereits eine andere
Sprechfunkmeldung hort bzw. am Fluglotsenarbeitsplatz eine andere Sprechfunkmeldung

abgegeben wird.

Um den Fluglotsen das Verstandnis der aktuellen Situation zu erleichtern bzw. darauf
hinzuweisen, dass eine simultaneous radio transmission detektiert wurde, kann
vorgesehen sein, dass am Fluglotsenarbeitsplatz vor dem Abspielen der zumindest einen
zwischengespeicherten Sprechfunkmeldung eine Warnmeldung abgegeben wird, die auf

das zeitlich uberlagerte Einlangen der Sprechfunkmeldungen hinweist.
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Auf diese Weise kann sichergestellt werden, dass der Fluglotse informiert ist, dass die
zwischengespeicherte Sprechfunkmeldung zeitlich UOberlappend mit der bereits
abgegebenen priorisierten Sprechfunkmeldung eingelangt ist.

Um sicherzustellen, dass der Fluglotse jederzeit die Abgabe einer priorisierten oder
zwischengespeicherten  Sprechfunkmeldung  unterbrechen kann  bzw. selbst
Sprechfunkmeldungen abgeben kann, kann vorgesehen sein, dass das Abspielen der
zumindest einen  zwischengespeicherten  Sprechfunkmeldung  und/oder  die
Sprechnachricht unterbrochen werden, wenn am Fluglotsenarbeitsplatz ein Push-To-Talk-

Button betatigt wird.

So kann vorteilhafterweise der Fluglotse jederzeit aktiv Sprechfunkmeldungen abgeben,
um auf die jewellige Situation reagieren zu konnen bzw. Handlungen im Nachgang zu

oder wahrend abgegebener Sprechfunkmeldungen zu setzen.

Um die Qualitat mehrerer am Fluglotsenarbeitsplatz einlangender, einander zeitlich
Uberlagernder, Sprechfunkmeldungen zu verbessern, kann vorgesehen sein, dass, sofern
an den einzelnen Sende-/Empfangsanlagen einlangende voneinander unterschiedliche
Sprechfunkmeldungen einander zeitlich Uberlagern,

- fur jede einzelne einlangende Sprechfunkmeldung jeweils diejenige Sende-
/[Empfangsanlage ermittelt wird, an der die einlangende Sprechfunkmeldung unuberlagert
oder mit der besten Qualitat empfangen wird und

- jewells die uber die derart ermittelte Sende-/Empfangsanlage untberlagert empfangene
Sprechfunkmeldung an den Lotsenarbeitsplatz weitergeleitet und/oder in einem

Zwischenspeicher zwischengespeichert wird.

Somit kann vorteilhafterweise sichergestellt werden, dass fur jede einzelne einlangende
Sprechfunkmeldung diejenige Sende-/Empfangsanlage ausgewahlt wird, an der entweder
nur diese Sprechfunkmeldung einlangt, d.h. die Sprechfunkmeldung nicht mit anderen
Sprechfunkmeldungen Uberlagert ist, oder die Sprechfunkmeldung in der im Vergleich zu
den anderen Sende-/Empfangsanlagen besten Qualitat empfangen wird und jewells nur
die an dieser identifizierten Sende-/Empfangsanlage einlangende Sprechfunkmeldung

dem Fluglotsen zur Erkenntnis gebracht oder zwischengespeichert wird.

Die Erfindung betrifft weiters ein Sprechubertragungssystem gemafl Patentanspruch 7.

Erfindungsgemal umfasst das Sprechubertragungssystem dabel
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- eine Anzahl von Sende-/Empfangsanlagen, die an einen gemeinsamen
Lotsenarbeitsplatz angeschlossen sind, wobel der Lotsenarbeitsplatz zumindest einen
Lautsprecher zur Abgabe von Sprechfunkmeldungen aufweist, und
- eine Steuer- und Verarbeitungseinheit, die zwischen die Sende-/Empfangsanlagen und
den Fluglotsenarbeitsplatz geschaltet ist, umfassend einen Zwischenspeicher zum
Abspeichern von Sprechfunkmeldungen, wobei die Steuer- und Verarbeitungseinheit dazu
ausgebildet Ist,
- festzustellen, ob Uber die einzelnen Sende-/Empfangsanlagen einlangende
voneinander unterschiedliche Sprechfunkmeldungen einander zeitlich tberlagern,
und sofern ein zeitliches Uberlagern mehrerer Sprechfunkmeldungen festgestellt
wird,
- eine der Sende-/Empfangsanlagen zu priorisieren, und die jeweilige
Sprechfunkmeldung unmittelbar  an den Fluglotsenarbeltsplatz
weiterzuleiten und uber den Lautsprecher abzugeben,
- die zumindest eine nicht an den Fluglotsenarbeitsplatz weitergeleitete
Sprechfunkmeldung im Zwischenspeicher zwischenzuspeichern und
- die zumindest eine zwischengespeicherte Sprechfunkmeldung nach dem Ende
der priorisierten  Sprechfunkmeldung  Uber den  Lautsprecher am

Fluglotsenarbeitsplatz abzugeben.

Mit einem derartig ausgestalteten Sprechlbertragungssystem ist es vorteilhafterweise
moglich, dass am  Fluglotsenarbeitsplatz  einander  zeitlich  uberlagernde
Sprechfunkmeldungen hintereinander, d.h. zeitlich versetzt, abgegeben werden, sodass
der Fluglotse einander zeitlich Uberlagernde Sprechfunkmeldungen auseinanderhalten

und jeweils vollstandig erfassen kann.

Eine besonders einfache Art der Priorisierung einer Sprechfunkmeldung kann bei einem
erfindungsgemanBen Sprechlbertragungssystem erzielt werden, wenn die Steuer- und
Verarbeitungseinheit dazu ausgebildet ist, unter den einander zeitlich uberlagernden
Sprechfunkmeldungen

- digjenige Sprechfunkmeldung, deren Beginn zeitlich fruher liegt, zu priorisieren und

- die zumindest eine Sprechfunkmeldung, deren Beginn zeitlich spater liegt, Im

Zwischenspeicher zwischenzuspeichern.
Um zu vermeiden, dass weitere Sprechfunkmeldungen abgegeben werden, wahrend eine

zwischengespeicherte Sprechfunkmeldung am Fluglotsenarbeitsplatz abgespielt wird,
kann vorgesehen sein, dass die Steuer- und Verarbeitungseinheit dazu ausgebildet ist,
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wahrend des Zeitraums nach dem Ende der priorisierten und/oder aller uberlagert
einlangenden  Sprechfunkmeldungen UOber die Sende-/Empfangsanlagen eine,
iInsbesondere automatisch generierte, Sprechnachricht an die Sendeanlagen zu
Ubermittelten, wobei die Sprechnachricht zumindest so lange andauert, bis die zumindest

eine zwischengespeicherte Sprechfunkmeldung abgegeben ist.

Um den Fluglotsen darauf hinzuweisen, dass mehrere Sprechfunkmeldungen eingelangt
sind, die einander zeitlich Uberlagert haben, kann vorgesehen sein, dass die Steuer- und
Verarbeitungseinheit dazu  ausgebildet ist, uber den  Lautsprecher am
Fluglotsenarbeitsplatz vor der Abgabe der zumindest einen zwischengespeicherten
Sprechfunkmeldung eine Warnmeldung abzugeben, die auf das zeitlich UGberlagerte

Einlangen der Sprechfunkmeldungen hinweist.

Um bei einem erfindungsgemafen Sprechlbertragungssystem gewahrleisten zu konnen,
dass der Fluglotse aktiv das Abspielen von Sprechfunkmeldungen unterbrechen kann, um
beispielsweise selbst eine Sprechfunkmeldung abzugeben, kann vorgesehen sein, dass
am Fluglotsenarbeitsplatz ein an die Steuer- und Verarbeitungseinheit angeschlossener
Push-To-Talk-Button vorgesehen ist, wobeil die Steuer- und Verarbeitungseinheit dazu
ausgebildet ist, die Abgabe der zwischengespeicherten Sprechfunkmeldung und/oder die

Sprechnachricht bei Betatigung des Push-To-Talk-Buttons zu unterbrechen.

Um eine getrennte Wiedergabe einzelner einlangender Sprechfunkmeldungen ohne
stdrende Uberlagerung zu gewahrleisten, wenn mehrere Sprechfunkmeldungen einander
zeltlich uberlagernd am Fluglotsenarbeitsplatz eingelangt sind, kann vorgesehen sein,
dass die Steuer- und Verarbeitungseinheit dazu ausgebildet ist, sofern an den einzelnen
Sende-/Empfangsanlagen einlangende voneinander unterschiedliche
Sprechfunkmeldungen einander zeitlich Uberlagern,

- fur jede einlangende Sprechfunkmeldung jeweils diejenige Sende-/Empfangsanlage zu
ermitteln, an der die einlangende Sprechfunkmeldung untberlagert empfangen wird und

- jewells die Uber die derart ermittelte Sende-/Empfangsanlage untberlagert oder mit der
besten Qualitat empfangene Sprechfunkmeldung an den Fluglotsenarbeitsplatz

weiterzuleiten und/oder im Zwischenspeicher zwischenzuspeichern.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung

und den beiliegenden Zeichnungen.
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Die Erfindung ist im Folgenden anhand von besonders vorteilhaften, aber nicht
einschrankend zu verstehenden Ausflihrungsbeispielen in den Zeichnungen schematisch
dargestellt und wird unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beispielhaft beschrieben.

Im Folgenden zeigen schematisch:

Fig. 1 ein Ablaufdiagramm einer aus dem Stand der Technik bekannten Vorgehensweise,
Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Sprechubertragungssystems,
Fig. 3 ein Ablaufdiagramm eines ersten Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungsgemafen
Vertahrens,

Fig. 4 ein Ablaufdiagramm eines zweiten Ausfluhrungsbeispiels eines erfindungsgemalien
Vertahrens,

Fig. 5 ein Ablaufdiagramm eines dritten Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungsgemalien
Vertahrens,

Fig. 6 ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafBen Sprechlbertragungssystems bel
gleichzeitigem Einlangen mehrerer Sprechfunkmeldungen an derselben

Sende-/Empfangsanlage.

Fig. 1 zeigt schematisch ein Ablaufdiagramm eines aus dem Stand der Technik
bekannten Verfahrens, fir den Fall, dass eine Mehrzahl von Sprechfunkmeldungen,

einander zeitlich tberlagernd, an einem Fluglotsenarbeitsplatz einlangen.

Wie In Fig. 1 zu erkennen ist, langen am Fluglotsenarbeitsplatz bzw. zwel mit dem
Fluglotsenarbeitsplatz  verbundenen  Sende-/Empfangsanlagen 2a, 2b, zwel
Sprechfunkmeldungen SFy, SF, ein, die einander teilweise zeitlich Uberlagern. Die
Ubermittlung der von einem ersten Luftfahrzeug P; abgegebenen Sprechfunkmeldung
SF1 beginnt im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel vor der von einem zweiten Luftfahrzeug P-
Ubermittelten Sprechfunkmeldung SF,.. Die Sprechfunkmeldung SF; des ersten
Luftfahrzeugs Py langt dabei an der Sende-/Empfangseinheit 2a ein und die
Sprechfunkmeldung SF, des zweiten Luftfahrzeugs P, an der Sende-/Empfangsanlage
2b.

Dies bedeutet, dass das erste Luftfahrzeug Py zwar fruher zu tbertragen begonnen hat
als der zweite, am Fluglotsenarbeitsplatz jedoch In einem gewissen Zeitraum nach dem
Beginn der Ubermittlung der ersten Sprechfunkmeldung SF; eine Uberlagerung bzw.
Summation der Sprechfunkmeldungen SF;, SF,, die an den beiden Sende-
/[Empfangsanlagen 2a, 2b einlangen, beispielsweise von einem Lautsprecher 3
abgegeben wird. Erst wenn das erste Luftfahrzeug P; die Ubermittlung seiner
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Sprechfunkmeldung SF; an die Sende-/Empfangsanlage 2a beendet hat, hort der
Fluglotse am Fluglotsenarbeitsplatz die ab diesem Zeitpunkt verbleibende
Sprechfunkmeldung SF» des zweiten Luftfahrzeugs P, ohne weitere Uberlagerung.

Wie In Fig. 1 ersichtlicht ist, wird bei dem aus dem Stand der Technik bekannten
Verfahren zwar eine derartige simultaneous radio transmission, d.h. ein Einlangen
einander zeitlich Uberlagernder Sprechfunkmeldungen, detektiert und dem Fluglotsen am
Fluglotsenarbeitsplatz visuell und/oder akustisch mit einer Anzeige VAA angezeigt, die
spater beginnende Sprechfunkmeldung Sk, wird jedoch zur Sprechfunkmeldung Sk, die
friher begonnen hat und bereits am Fluglotsenarbeitsplatz abgegeben wird,

dazugemischt.

Dies fuhrt dazu, dass der Fluglotse zwar erkennen kann, dass es sich um zwel
verschiedene, einander zeitlich tUberlagernde, Sprechfunkmeldungen Sk, SF, handelt.
Die Summierung der beiden einander uberlagernden Sprechfunkmeldungen SF4, SF»
macht es jedoch schwierig, die beiden Gesprache auseinander zu halten und jewells zu
verstehen. Daruber hinaus kann es zu einem storenden Echo beil der Abgabe der

Sprechfunkmeldungen SF4, Sk, Uber den Lautsprecher 3 kommen.

Das erfindungsgemalie Verfahren bzw. das erfindungsgemaliie
Sprechubertragungssystem 100 schaffen diesbezuglich Abhilfe. Fig. 2 zeigt eine
schematische Darstellung eines derartigen Sprechubertragungssystems 100. Dieses
umfasst, wie in Fig. 2 dargestellt, eine Anzahl von Sende-/Empfangsanlagen 2a, 2b, 2c,
die an einen gemeinsamen Fluglotsenarbeitsplatz angeschlossen sind. Der
Fluglotsenarbeitsplatz umfasst dabei zumindest einen Lautsprecher 3 und einen Push-To-
Talk-Button 4, wobel Uber den Lautsprecher 3 Sprechfunkmeldungen Sk, SF,, SF
abgegeben werden konnen, die am Fluglotsenarbeitsplatz Uber die Sende-

/[Empfangsanlagen 2a, 2b, 2¢ einlangen.

Das in Fig. 2 dargestellte Sprechubertragungssystem 100 umfasst weiters eine Steuer-
und Verarbeitungseinheit 1, die zwischen die Sende-/Empfangsanlagen 2a, 2b, 2¢ und
den Fluglotsenarbeitsplatz geschaltet ist. Die Steuer- und Verarbeitungseinheit 1 umfasst
dabei einen Zwischenspeicher 11 zum Abspeichern von Sprechfunkmeldungen SF, SFo.
Die Steuer- und Verarbeitungseinheit 1 ist weiters dazu ausgebildet, festzustellen, ob Uber
die einzelnen Sende-/Empfangsanlagen 2a, 2b, 2c¢ einlangende, voneinander
unterschiedliche, Sprechfunkmeldungen SF, SFy, Sk, einander zeitlich Gberlagern. Dazu
wird der zeitliche Ablauf der von den einzelnen Sende-/Empfangsanlagen 2a, 2b, 2c
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einlangenden Signalisierungsinformationen PTT-type, SQU, PTT-id, PM, PTTS und SCT
analysiert und darauf basierend die Entscheidung getroffen, ob es sich um eine einzelne
Pilotenaussendung oder um mehrere, einander  zeitlich Uberlagernde
Sprechfunkmeldungen  handelt. Weitere Informationen zu den genannten
Signalisierungsinformationen sind beispielsweise im Standard EUROCAE ED-137/1C zu

finden.

Dies bedeutet, dass wenn, wie im gezeigten Beispiel, mehrere Sprechfunkmeldungen SF,
SFi, SF, von beispielsweise zwei Luftfahrzeugen P4, P, abgegeben werden und diese
Sprechfunkmeldungen SF, SFy, Sk, langen an den Sende-/Empfangsanlagen 2a, 2b, 2c
ein, so untersucht die Steuer- und Verarbeitungseinheit 1, ob einander diese

Sprechfunkmeldungen SF, Sk, SF» zeitlich tberlagern.

Wird eine derartige zeitliche Uberlagerung mehrerer Sprechfunkmeldungen SF, SF;, SF,
von der Steuer- und Verarbeitungseinheit 1 festgestellt, so priorisiert die Steuer- und
Verarbeitungseinheit 1 eine der Sende-/Empfangsanlagen 2a, 2b, 2¢ nach vorgegebenen
Kriterien. Diese Priorisierung kann insbesondere nach dem "first come-first serve"-Prinzip,
der Sende-/Empfangsanlage der Sprechfunkmeldung erfolgen. Die an der priorisierten
Sende-/Empfangsanlage 2a, 2b, 2c empfangene Sprechfunkmeldung SF, wird unmittelbar

an den Fluglotsenarbeitsplatz weitergeleitet und uber den Lautsprecher 3 abgegeben.

Die Jewells zumindest eine nicht an den Fluglotsenarbeitsplatz weitergeleitete
Sprechfunkmeldung SF, SFi, SF, wird von der Steuer- und Verarbeitungseinheit 1 im
Zwischenspeicher 11 zwischengespeichert. Ist die Abgabe der priorisierten
Sprechfunkmeldung SF; beendet, bzw. werden keine externen Funkspruche mehr
abgegeben, was z. B. daran erkennbar ist, dass am Fluglotsenarbeitsplatz kein Squelch-
Signal mehr vorliegt, so wird von der Steuer- und Verarbeitungseinheit 1 die zumindest
eine zwischengespeicherte Sprechfunkmeldung SF, Uber den Lautsprecher 3 am

Fluglotsenarbeitsplatz abgegeben.

Obwohl in den gezeigten Ausfuhrungsbeispielen der Einfachheit halber jeweils nur zwel
einander zeitlich GOberlagernde Sprechfunkmeldungen SF4, SF, dargestellt sind, ist das
erfindungsgemafe Verfahren bzw. ein erfindungsgemafes Sprechubertragungssystem
100 auch beim Einlangen einer Vielzahl von einander zeitlich uberlagernd einlangenden

Sprechfunkmeldungen SF anwendbar.
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Diese Vorgehensweise ermoglicht es vortellhafterweise, dass, sobald das
Sprechubertragungssystem 100 bzw. die Steuer- und Verarbeitungseinheit 1 des
Sprechubertragungssystems 100 den Empfang mehrerer zeitlich UGOberlappender
Nachrichten Uber verschiedene Sende-/Empfangsanlagen 2a, 2b, 2c¢, d.h. eine
simultaneous radio transmission (SiT), erkennt, das Funksignal der betroffenen Sende-
/[Empfangsanlage nicht unmittelbar zum Fluglotsen durchgeschaltet wird, sondern ein Tell
des Funksignals bzw. eine Sprechfunkmeldung SF priorisiert und weitere, diese
priorisierte  Sprechfunkmeldung zeitlich UOberlagernde, Sprechfunkmeldungen SF
zwischengespeichert und nicht unmittelbar am Fluglotsenarbeitsplatz abgegeben werden.

Dies ermoglicht somit, dass der Fluglotse einzelne Sprechfunkmeldungen SF zeitlich
versetzt hort, sodass er sie vollstandig erfassen kann, wobei zusatzlich ein storendes

Echo vermieden wird.

Fig. 3 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafBen Verfahrens, das mit
Hilfe eines zuvor beschriebenen Sprechubertragungssystems 100 durchgefuhrt werden
kann. Wie In Fig. 3 ersichtlich ist, langen an den beiden mit dem Fluglotsenarbeitsplatz
verbundenen Sende-/Empfangsanlagen 2a, 2b zwei Sprechfunkmeldungen Sk, SF» ein,
wobel die Sprechfunkmeldung SF; zeitlich friher beginnt, als die Sprechfunkmeldung SF».
Die Sprechfunkmeldung SF, dauert dabei jedoch auch noch nach dem Ende der

Sprechfunkmeldung SF; an.

Dies bedeutet, dass es in einem Zeitraum nach dem Beginn der Ubermittlung der
Sprechfunkmeldung SF; zu einer Uberlagerung der beiden Sprechfunkmeldungen SFi,
SF, kommt, bis die erste Sprechfunkmeldung SF; vollstandig abgegeben ist. D.h. es
werden mehrere zeitlich uberlappende Nachrichten uber denselben Funkkanal
empfangen, was im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel mit dem Bezugszeichen SIT

gekennzeichnet ist.

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die Steuer- und Verarbeitungseinheit 1 des
Sprechubertragungssystems 100 dazu ausgebildet, unter den einander zeitlich
Uberlagernden Sprechfunkmeldungen SF;, SF, digjenige Sprechfunkmeldung zu
priorisieren, deren Beginn zeitlich frUher liegt. Dabel handelt es sich im gezeigten

Ausfihrungsbeispiel um die Sprechfunkmeldung SF;.

Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel wird die erste Sprechfunkmeldung SF; priorisiert und
die zweite Sprechfunkmeldung SF,, d.h. diejenige Sprechfunkmeldung, deren Beginn
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zeitlich spater liegt, wird im Zwischenspeicher 11 zwischengespeichert. Ist die priorisierte
Sprechfunkmeldung SF;  am  Fluglotsenarbeitsplatz  vollstandig ohne  weitere
Zeltverzogerung abgegeben, so wird anschlieBend die zwischengespeicherte
Sprechfunkmeldung SF, am Fluglotsenarbeitsplatz abgespielt.

Wie in Fig. 3 ersichtlich ist, erfolgt, sobald von der Steuer- und Verarbeitungseinheit 1
eine simultaneous radio transmission SIT detektiert wird, am Fluglotsenarbeitsplatz
zusatzlich eine visuelle und/oder akustische Anzeige VAA, dass einander zeitlich
Uberlagernde Sprechfunkmeldungen SF4, SF> an den Sende-/Empfangsanlagen 2a, 2b
einlangen, wahrend die priorisierte Sprechfunkmeldung SF; abgegeben wird. Wahrend im
Anschluss an die priorisierte Sprechfunkmeldung SF; die zwischengespeicherte
Sprechfunkmeldung SF, abgegeben wird, erfolgt im gezeigten AusfUhrungsbeispiel eine
visuelle Anzeige VZ am Fluglotsenarbeitsplatz, die darauf hinweist, dass eine
zwischengespeicherte Sprechfunkmeldung wiedergegeben wird.

Optional kann, falls mehr als zwei einander zeitlich Uberlagernde Sprechfunkmeldungen
Sk, SF, an den Sende-/Empfangsanlagen 2a, 2b, 2c¢ (Fig. 6) und evtl. weiteren Sende-
/Empfangsanlagen einlangen, mehrere Sprechfunkmeldungen separat
zwischengespeichert werden, deren Beginn z.B. zeitlich spater liegt als der Beginn der
priorisierten Sprechfunkmeldung. In diesem Fall konnen die zwischengespeicherten
Sprechfunkmeldungen hintereinander, beispielsweise in Reihenfolge ihres zeitlichen
Beginns, nach dem Ende der priorisierten Sprechfunkmeldung SF; am

Fluglotsenarbeitsplatz uber den Lautsprecher 3 abgegeben werden.

Fig. 4 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaflen Verfahrens, das
dem in Fig 3 dargestellten, ersten Ausfiihrungsbeispiel mit folgenden Anderungen
entspricht. Wie bereits in Fig. 3 dargestellt, langen zwei Sprachfunkmeldungen Sk, SF»
einander zeitlich UOberlagernd an den Sende-/Empfangsanlagen 2a, 2b eines

Fluglotsenarbelitsplatzes ein.

Zusatzlich zur Dbereits zuvor beschriebenen Vorgangsweise Ist Im gezeigten
Ausflihrungsbeispiel die Steuer- und Verarbeitungseinheit 1 des
Sprechubertragungssystems 100 dazu ausgebildet, Uber den Lautsprecher 3 am
Fluglotsenarbeltsplatz vor der Abgabe der zumindest einen zwischengespeicherten

Sprechfunkmeldung SF; eine Warnmeldung WM abzugeben.
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Diese Warnmeldung WM dient dazu, den Fluglotsen darauf aufmerksam zu machen, dass
die nachfolgend abgegebene Sprechfunkmeldung SF, gleichzeitig mit der bereits zuvor
abgegebenen priorisierten  Sprechfunkmeldung SF;  eingelangt st und somit
zwischengespeichert war. Wie bereits im ersten Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, erfolgt
wahrend der Abgabe der priorisierten Sprechfunkmeldung SF; eine visuelle und/oder
akustische Anzeige VAA dafur, dass mehrere Sprechfunkmeldungen einander zeitlich
Uberlagernd einlangen. AnschlieBend an das Ende der priorisierten Sprechfunkmeldung
SF; wird die Warnmeldung WM abgegeben bevor die zwischengespeicherte
Sprechfunkmeldung SF> am Fluglotsenarbeitsplatz abgegeben wird. Wahrend der Abgabe
der Warnmeldung WM und der Sprechfunkmeldung SF» erfolgt am Fluglotsenarbeitsplatz
eine visuelle Anzeige VZ, die darauf hinweist, dass es sich um eine zwischengespeicherte
Sprechfunkmeldung handelt. Bei dieser Warnmeldung handelt es sich um eine
voraufgezeichnete bzw. automatisch generierte und fur den Menschen verstandliche
Ansage.

Fig. 5 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafen Verfahrens, das bis
auf die folgenden Anderungen dem 2. Ausfiihrungsbeispiel entspricht. Wie bereits zuvor
dargestellt, langen zwei Sprechfunkmeldungen SF;, SF, am Fluglotsenarbeitsplatz
einander zeitlich Gberlagernd ein. Zusatzlich zur im zweiten Austihrungsbeispiel in Fig. 4
dargestellten Vorgehensweise ist im dritten Ausfuhrungsbeispiel die Steuer- und
Verarbeitungseinheit 1 des Sprechubertragungssystems 100 dazu ausgebildet, wahrend
des Zeitraums nach dem Ende der priorisierten Sprechfunkmeldung SF; Uber die Sende-
/[Empfangsanlagen 2a, 2b, 2¢ eine automatisch generierte Sprechnachricht SN an die
Sendeanlagen, d.h. beispielsweise an alle Luftfahrzeuge P4, P> zu tbermitteln.

Diese automatisch generierte Sprechnachricht SN dauert zumindest so lange an, bis die
zumindest eine zwischengespeicherte Sprechfunkmeldung SF», vollstandig abgegeben ist
oder durch den Fluglotsen durch die Abgabe einer eigenen Sprechfunkmeldung SF
unterbrochen wurde. Diese Sprechnachricht SN dient dazu, die Piloten daruber zu
informieren, dass der Fluglotse gerade mit dem Abhoren der Sprechfunkmeldungen
beschaftigt ist und um weitere Funkspriche der Piloten zu vermeiden, wahrend der
Fluglotse die zwischengespeicherte Sprechfunkmeldung SF, hort bzw. die
zwischengespeicherte Sprechfunkmeldung SF, Ober den Lautsprecher 3 am

Fluglotsenarbeltsplatz abgegeben wird.

Wie in Fig. 2 dargestellt ist, umfasst der Fluglotsenarbeitsplatz eines erfindungsgemal3en
Sprechubertragungssystems 100 einen Push-To-Talk-Button 4, der an die Steuer- und
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Verarbeitungseinheit 1 angeschlossen ist. Die Steuer- und Verarbeitungseinheit 1
unterbricht bel Betatigung des Push-To-Talk-Buttons 4 die Abgabe der
zwischengespeicherten Sprechfunkmeldung SF, und/oder die Sprechnachricht SN. Auf
diese Weise kann der Fluglotse jederzeit in die Abgabe von Sprechfunkmeldungen SF
eingreifen, um beispielsweise auf aktuelle Situationen zu reagieren und beispielsweise

Anweisungen zu geben.

Optional kann bei einem derartigen Verfahren auch ein Zeitlimit eingesetzt werden, um
durch Uberlange Funkspriche den ublichen Ablauf des Funkverlaufs am
Fluglotsenarbeitsplatz nicht langer als fur einen vorgegebenen Zeitraum zu blockieren. In
diesem Fall kann die Steuer- und Verarbeitungseinheit 1 beispielsweise dazu ausgebildet
sein, die Abgabe von zwischengespeicherten Sprechfunkmeldungen abzubrechen, sobald

ein zeitlicher Schwellenwert erreicht ist.

Wie in Fig. 6 dargestellt ist, kann die Steuer- und Verarbeitungseinheit 1 dazu ausgebildet
sein, sofern an den einzelnen Sende-/Empfangsanlagen 2a, 2b, 2c¢ einlangende
voneinander unterschiedliche Sprechfunkmeldungen SF, Sk, SF, einander zeitlich
Uberlagern, fur jede einlangende Sprechfunkmeldung SF jeweils diejenige Sende-
/[Empfangsanlage 2a, 2b, 2¢ zu ermitteln, an der die einlangende Sprechfunkmeldung SF
uniiberlagert oder mit der besten Ubertragungsqualitit empfangen wird. Eine solche
Qualitatsbewertung der Ubertragungsqualitit sowie die Detektion von (berlagerten
Sprechfunkmeldungen ist beispielsweise im Standard EUROCAE ED-137/1C naher
beschrieben. Der Fluglotsenarbeitsplatz eines derartigen erfindungsgemalen
Sprechubertragungssystems 100 umfasst wie im in  Fig. 2 dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel einen Push-To-Talk-Button 4, der an die Steuer- und

Verarbeitungseinheit 1 angeschlossen ist.

Dies ist besonders vorteilhaft, da Sende-/Empfangsanlagen 2a, 2b, 2c¢ meist
geographisch so platziert sind, dass der Funkspruch eines Luftfahrzeuges P4 bzw. P, von
mehr als einer einzigen Sende-/Empfangsanlage 2a, 2b, 2c¢c empfangen wird. Bei
gleichzeitigen Funkspruchen von zwel Luftfahrzeuges P;, P, konnen die Sende-
/[Empfangsanlage 2a, 2b, 2c daher je nach eigenem Standort und Position des
Luftfahrzeuges P4, P, entweder nur das Funkgesprachs eines einzigen Luftfahrzeuges P4,
P, empfangen oder eine Uberlagerung beider Funkgesprache. Daher wird fiir jede
einlangende Sprechfunkmeldung SF digjenige Sende-/Empfangsaniage 2a, 2b, 2c
ermittelt, an der moglichst nur jeweils eine einzige Sprechfunkmeldung SF empfangen

wird und somit ohne storendes Echo oder Frequenzuberlagerungen entweder priorisiert
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an den Fluglotsenarbeitsplatz weitergeleitet und uber den Lautsprecher 3 abgegeben oder

Im Zwischenspeicher 11 zwischengespeichert werden kann.
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Patentanspruche

1. Verfahren zur Erkennung und Wiedergabe von einer Mehrzahl von Sendern tber Funk
abgegebenen Sprechfunkmeldungen (SF, SFi, SF,) an einem Fluglotsenarbeitsplatz,
wobel untersucht wird, ob einander mehrere am Fluglotsenarbeitsplatz einlangende
Sprechfunkmeldungen (SF, SF4, SF») zeitlich Uberlagern, und in diesem Fall

- eine der Sprechfunkmeldungen (SF, SFy, SF») priorisiert und unmittelbar am

Fluglotsenarbeltsplatz abgegeben wird,

- die zumindest eine andere Sprechfunkmeldung zwischengespeichert wird, und

- die zumindest eine zwischengespeicherte Sprechfunkmeldung (SF»,) nach dem

Ende der priorisierten Sprechfunkmeldung (SF4) am Fluglotsenarbeitsplatz

abgegeben wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass diejenige
Sprechfunkmeldung (SF4), deren Beginn zeitlich friher liegt, priorisiert wird und die
zumindest eine jeweils spater beginnende Sprechfunkmeldung (SF»,) zwischengespeichert

wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des
Zeltraums nach dem Ende der priorisierten und/oder aller uberlagert einlangenden
Sprechfunkmeldungen (SF4, SF,) eine, insbesondere automatisch generierte,
Sprechnachricht (SN) an alle Sender Ubermittelt wird, die zumindest so lange andauert,
bis die zumindest eine zwischengespeicherte Sprechfunkmeldung (SF,;) am

Fluglotsenarbeitsplatz abgegeben ist.

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
am Fluglotsenarbeitsplatz vor dem Abspielen der zumindest einen zwischengespeicherten
Sprechfunkmeldung (SF,) eine Warnmeldung (WM) abgegeben wird, die auf das zeitlich
Uberlagerte Einlangen der Sprechfunkmeldungen (SF4, SF») hinweist.

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Abspielen der zumindest einen zwischengespeicherten Sprechfunkmeldung (SF»)
und/oder die Sprechnachricht (SN) unterbrochen werden, wenn am Fluglotsenarbeitsplatz
(1) ein Push-To-Talk-Button (4) betatigt wird.
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6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
sofern an den einzelnen Sende-/Empfangsanlagen (2a, 2b, 2c¢) einlangende voneinander
unterschiedliche Sprechfunkmeldungen (SF, SF4, SF»,) einander zeitlich Uberlagern,

- fur jede einzelne einlangende Sprechfunkmeldung (SF, SFi, SF,) jeweils diejenige
Sende-/Empfangsanlage (2a, 2b, 2c¢) ermittelt wird, an der die einlangende
Sprechfunkmeldung (SF, SF4, SF»,) unuberlagert oder mit der besten Qualitat empfangen
wird und

- Jewells die Uber die derart ermittelte Sende-/Empfangsanlage (2a, 2b, 2¢) unuberlagert
empfangene Sprechfunkmeldung (SF, SF4, SF») an den Lotsenarbeitsplatz weitergeleitet
und/oder in einem Zwischenspeicher (11) zwischengespeichert wird.

/. Sprechubertragungssystem (100) umfassend
- eine Anzahl von Sende-/Empfangsanlagen (2a, 2b, 2c¢), die an einen gemeinsamen
Lotsenarbeitsplatz angeschlossen sind, wobel der Lotsenarbeitsplatz zumindest einen
Lautsprecher (3) zur Abgabe von Sprechfunkmeldungen (SF, Sk, SF»,) aufweist, und
- eine Steuer- und Verarbeitungseinheit (1), die zwischen die Sende-/Empfangsaniagen
(2a, 2b, 2c¢) und den Fluglotsenarbeitsplatz geschaltet ist, umfassend einen
Zwischenspeicher (11) zum Abspeichern von Sprechfunkmeldungen (SF, SFy, SF»),
wobel die Steuer- und Verarbeitungseinheit (1) dazu ausgebildet ist,
- festzustellen, ob Uber die einzelnen Sende-/Empfangsanlagen (2a, 2b, 2¢) einlangende
voneinander unterschiedliche Sprechfunkmeldungen (SF, SFi, SF,) einander zeitlich
Uberlagern, und sofern ein zeitliches Uberlagern mehrerer Sprechfunkmeldungen (SF)
festgestellt wird,
- eine der Sende-/Empfangsanlagen (2a, 2b, 2¢) zu priorisieren, und die jeweilige
Sprechfunkmeldung (SF+) unmittelbar an den Fluglotsenarbeitsplatz weiterzuleiten
und uber den Lautsprecher (3) abzugeben,
- die zumindest eine nicht an den Fluglotsenarbeitsplatz weitergeleitete
Sprechfunkmeldung (SF») im Zwischenspeicher (11) zwischenzuspeichern und
- die zumindest eine zwischengespeicherte Sprechfunkmeldung (SF»,) nach dem
Ende der priorisierten Sprechfunkmeldung (SF4) Uber den Lautsprecher (3) am
Fluglotsenarbeitsplatz abzugeben.

8. Sprechubertragungssystem (100) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuer- und Verarbeitungseinheit (1) dazu ausgebildet ist, unter den einander zeitlich
Uberlagernden Sprechfunkmeldungen (SF, SF4, SF»)

- digjenige Sprechfunkmeldung (SF;), deren Beginn zeitlich fruher liegt, zu priorisieren

und
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- die zumindest eine Sprechfunkmeldung (SF»,), deren Beginn zeitlich spater liegt, im

Zwischenspeicher (11) zwischenzuspeichern.

9. Sprechubertragungssystem (100) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuer- und Verarbeitungseinheit (1) dazu ausgebildet ist, wahrend des
Zeltraums nach dem Ende der priorisierten und/oder aller uberlagert einlangenden
Sprechfunkmeldungen (SFy, SF»,) Uber die Sende-/Empfangsanlagen (2a, 2b, 2¢) eine,
iInsbesondere automatisch generierte, Sprechnachricht (SN) an die Sendeanlagen zu
Ubermittelten, wobei die Sprechnachricht (SN) zumindest so lange andauert, bis die
zumindest eine zwischengespeicherte Sprechfunkmeldung (SF»,) abgegeben ist.

10. Sprechubertragungssystem (100) nach einem der Ansprliche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuer- und Verarbeitungseinheit (1) dazu ausgebildet ist, Uber
den Lautsprecher (3) am Fluglotsenarbeitsplatz vor der Abgabe der zumindest einen
zwischengespeicherten Sprechfunkmeldung (SF») eine Warnmeldung (WM) abzugeben,

die auf das zeitlich Uberlagerte Einlangen der Sprechfunkmeldungen (SF4, SF,) hinwelst.

11. Sprechubertragungssystem nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass am Fluglotsenarbeitsplatz ein an die Steuer- und
Verarbeitungseinheit (1) angeschlossener Push-To-Talk-Button (4) vorgesehen ist, wobel
die Steuer- und Verarbeitungseinheit (1) dazu ausgebildet ist, die Abgabe der
zwischengespeicherten Sprechfunkmeldung (SF»,) und/oder die Sprechnachricht (SN) bei
Betatigung des Push-To-Talk-Buttons (4) zu unterbrechen.

12. Sprechubertragungssystem (100) nach einem der Anspruche 7 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuer- und Verarbeitungseinheit (1) dazu ausgebildet ist,
sofern an den einzelnen Sende-/Empfangsanlagen (2a, 2b, 2c¢) einlangende voneinander
unterschiedliche Sprechfunkmeldungen (SF, SF+, SF»,) einander zeitlich Uberlagern,

- fur jede einlangende Sprechfunkmeldung (SF, SFy, SF,) jeweils diejenige Sende-
/[Empfangsanlage (2a, 2b, 2¢) zu ermitteln, an der die einlangende Sprechfunkmeldung
(SF, SF4, SF,) unuberlagert empfangen wird und

- Jewells die uber die derart ermittelte Sende-/Empfangsanlage (2a, 2b, 2¢) unuberlagert
oder mit der besten Qualitat empfangene Sprechfunkmeldung (SF, SFy, SF,) an den
Fluglotsenarbeitsplatz ~ weiterzuleiten und/oder Im Zwischenspeicher (11)

zwischenzuspeichern.
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