
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】調理器の上方の限られた空間に設置できて、排

気ダクト側に断熱材を巻く空間を十分確保することので

きる給排気型レンジフードを提供する。

【解決手段】調理器から発生した排気ガスを排気ダクト

を通して屋外に排出し、屋外の空気を吸引ダクト６０を

通して吸引するようにした給排気型レンジフードにおい

て、排気ファン２２および給気ファン２３を隔壁２４に

よって区画するファンボックス２０内に収容し、排気通

路及び排気口と、給気通路３２及び給気口３２ａとを有

する区画ボックス３０をファンボックス２０に接続して

、区画ボックス３０の排気口に排気ダクトを接続し、区

画ボックス３０の給気口３２ａに給気口アダプタ４０を

介して給気ダクト６０を接続するようにした。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
調 理 機 器 や な べ か ら 発 生 し た 油 煙 や 水 蒸 気 を 含 む 排 気 ガ ス を 排 気 ダ ク ト を 通 し て 屋 外 に 排
出 し 、 屋 外 の 新 鮮 空 気 を 吸 引 ダ ク ト を 通 し て 吸 引 す る よ う に し た 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド に
お い て 、
　 １ つ の 駆 動 モ ー タ の 両 側 に 排 気 フ ァ ン と 給 気 フ ァ ン と を 接 続 し て 、 こ れ ら 排 気 フ ァ ン 及
び 給 気 フ ァ ン を 隔 壁 に よ っ て 区 画 す る フ ァ ン ボ ッ ク ス 内 に 収 納 し 、
　 排 気 通 路 及 び 円 筒 形 状 の 排 気 口 と 、 給 気 通 路 及 び 四 角 形 状 の 給 気 口 と を 有 す る 区 画 ボ ッ
ク ス を 、 前 記 フ ァ ン ボ ッ ク ス に 接 続 し て 、
　 前 記 区 画 ボ ッ ク ス の 排 気 口 に 前 記 排 気 ダ ク ト を 接 続 し 、 前 記 区 画 ボ ッ ク ス の 給 気 口 に 給
気 用 ア ダ プ タ を 介 し て 前 記 給 気 ダ ク ト を 接 続 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 給 排 気 型 レ
ン ジ フ ー ド 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 区 画 ボ ッ ク ス は 、 外 形 を 構 成 す る 化 粧 筒 に よ っ て 前 記 排 気 通 路 及 び 給 気 通 路 を 囲 む も
の と し 、 前 記 化 粧 筒 と 、 前 記 排 気 通 路 及 び 給 気 通 路 と の 間 に 給 気 分 散 通 路 を 形 成 し た も の
で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 給 気 用 ア ダ プ タ は 、 前 記 区 画 ボ ッ ク ス の 給 気 口 に 向 か う 第 一 通 路 と 、 前 記 給 気 ダ ク ト
か ら の 第 二 通 路 と が 互 い に 直 交 し た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２
に 記 載 の 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 レ ン ジ フ ー ド に 関 し 、 特 に 、 外 気 の 屋 内 側 へ の 給 気 と 、 排 気 ガ ス の 屋 外 へ の
排 気 と を 行 う よ う に し た 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド は 、 調 理 機 器 で 生 じ た 排 気 ガ ス を 、 排 気 用 フ ァ ン に よ っ て 強 制 的
に 屋 外 に 排 出 す る と と も に 、 こ れ に 伴 っ て 生 じ た 負 圧 を 利 用 す る か 、 あ る い は フ ァ ン を 使
用 し て 、 外 気 を 当 該 レ ン ジ フ ー ド が 設 置 し て あ る 台 所 等 に 供 給 す る よ う に し た も の で あ る
。 こ の よ う な 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド は 、 十 分 な 排 気 と 燃 焼 用 空 気 の 供 給 と が 行 え る メ リ ッ
ト が あ る こ と か ら 、 例 え ば 特 許 文 献 １ ～ 特 許 文 献 ４ に 記 載 さ れ て い る よ う な 種 々 な も の が
既 に 提 案 さ れ て き て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド は 、 図 ９ に も 示 す よ う に 、 「 排 気 通
路 ２ 内 に 排 気 風 圧 検 出 セ ン サ １ ０ を 取 り 付 け 、 こ の セ ン サ １ ０ で 検 出 さ れ る 排 気 風 圧 が 設
定 値 よ り も 小 さ い 場 合 、 給 気 フ ァ ン を 駆 動 し 、 大 き い 場 合 に は 駆 動 を 停 止 す る 制 御 器 １ １
を 設 け る 」 よ う に し た も の で あ り 、 「 無 駄 に 給 気 フ ァ ン を 駆 動 し な い 同 時 給 排 気 型 レ ン ジ
フ ー ド を 得 る 」 こ と が で き る も の と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 許 文 献 ２ に 記 載 さ れ て い る 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド は 、 図 １ ０ に も 示 す よ う に 、 「 フ ー
ド 本 体 ２ 内 の ス ペ ー ス 利 用 し て 配 設 さ れ る 接 続 ダ ク ト ９ を 介 し て 給 気 チ ャ ン バ ー ５ と 給 気
ダ ク ト ４ と を 接 続 す る 。 給 気 ダ ク ト 接 手 ７ と 排 気 ダ ク ト 接 手 ６ だ け を フ ー ド 本 体 ２ の 天 板
12上 か ら 突 出 さ せ た 状 態 で 奥 行 き 寸 法 が 小 さ な 給 気 チ ャ ン バ ー ５ と 大 径 な 給 気 ダ ク ト ４ と
を 接 続 す る 」 よ う に し た も の で あ り 、 「 フ ー ド 本 体 内 の 遊 び 空 間 を 接 続 ダ ク ト の 配 設 空 間
と し て 利 用 す る こ と に よ っ て 天 板 上 に 確 保 さ れ る ダ ク ト 配 管 用 の 施 工 空 間 を 小 さ く 抑 制 す
る 」 こ と が で き る も の と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 許 文 献 ３ に 記 載 さ れ て い る 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド は 、 図 １ １ に も 示 す よ う に 、 「 箱 形
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の チ ャ ン バ ー 部 ２ ０ を 備 え た 給 気 部 １ ３ を フ ー ド カ バ ー １ １ の 上 部 に 有 し 、 且 つ 、 排 気 部
１ ２ の 一 部 も フ ー ド カ バ ー １ １ の 上 部 に 有 す る 同 時 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ で あ っ て 、
天 井 パ ネ ル ４ ０ に 形 成 さ れ た パ ネ ル 開 口 部 に 給 気 部 １ ３ や 排 気 部 １ ２ の 一 部 が 挿 入 さ れ て
チ ャ ン バ ー 部 ２ ０ の 上 面 部 分 が 天 井 パ ネ ル ４ ０ よ り 上 方 と さ れ 、 且 つ 、 階 上 の 床 板 ５ ０ よ
り 下 方 に 位 置 し 、 少 な く と も チ ャ ン バ ー 部 ２ ０ の 一 部 が パ ネ ル 開 口 部 の 上 方 で あ る 天 井 懐
部 ４ ２ に 挿 入 さ れ て い る 」 も の で あ り 、 「 （ 従 来 の ） 同 時 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド は 高 さ が
高 い た め 、 フ ー ド カ バ ー の 下 端 部 が 低 い 位 置 に 下 が り 、 キ ッ チ ン が 使 い に く く な る と い う
問 題 」 が 解 決 で き る も の と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 許 文 献 ４ に 記 載 さ れ て い る 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド は 、 図 １ ２ に も 示 す よ う に 、 「 給 排
気 チ ャ ン バ ー １ は 、 排 気 用 チ ャ ン バ ー ２ と 給 気 用 チ ャ ン バ ー ３ と か ら 成 る 。 両 チ ャ ン バ ー
２ ， ３ を 重 ね 合 わ せ た 状 態 で は 全 体 と し て 方 形 箱 型 を 成 す 。 ま た 、 両 チ ャ ン バ ー ２ ， ３ の
互 い に 向 き 合 う 壁 面 ２ ａ ， ３ ａ は 、 レ ン ジ フ ー ド １ ０ の 側 方 か ら 見 て 斜 め （ 図 １ （ ａ ） で
は 左 下 が り ） の 部 分 を 有 し 、 排 気 用 チ ャ ン バ ー ２ は 背 面 側 ほ ど 広 く 、 給 気 用 チ ャ ン バ ー ３
は 手 前 側 ほ ど 広 い 。 排 気 用 チ ャ ン バ ー ２ 及 び 給 気 用 チ ャ ン バ ー ３ の 側 面 （ こ の 実 施 形 態 で
は 右 側 面 ） の 壁 面 に は 各 々 屋 外 連 通 用 開 口 部 ２ ｂ ， ３ ｂ が 形 成 さ れ て お り 、 こ れ ら 開 口 部
に は 外 壁 ６ Ａ を 貫 通 し て 設 け ら れ た ダ ク ト ４ ， ５ が 接 続 さ れ る 」 も の で あ り 、 「 レ ン ジ フ
ー ド 上 方 の 空 間 が 低 く て も 、 レ ン ジ フ ー ド 側 面 の 側 の 外 壁 に 排 気 用 と 給 気 用 の 二 つ の 開 口
部 を 形 成 す る 形 態 を 実 現 で き る レ ン ジ フ ー ド の 給 排 気 チ ャ ン バ ー を 提 供 す る 」 こ と が で き
る と 考 え ら れ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － １ ７ ０ ８ ４ ６ 号 公 報 、 要 約 、 代 表 図
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ９ － １ ５ ２ １ ５ ８ 号 公 報 、 要 約 、 代 表 図
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 １ １ － ２ ５ ７ ７ ０ ４ 号 公 報 、 要 約 、 代 表 図
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ６ ２ ０ ８ １ 号 公 報 、 要 約 、 代 表 図
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 と こ ろ で 、 こ の 種 の 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド は 、 図 １ に も 示 す よ う に 、 調 理 機 器 ２ ０ ０ の
上 方 の 空 間 内 に 配 置 さ れ て 、 天 井 裏 に 収 納 し た 排 気 ダ ク ト 及 び 給 気 ダ ク ト に 接 続 さ れ る も
の で あ る 。 そ し て 、 一 般 的 に 、 天 井 裏 は 狭 い も の で あ り 、 設 置 し た 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド
の 下 方 に は 、 調 理 機 器 ２ ０ ０ に よ っ て 調 理 が 行 え る 空 間 を 確 保 し て お か な け れ ば な ら な い
た め 、 こ の 種 の 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド は 、 そ れ ら に 適 用 で き る よ う に で き る だ け 小 型 な も
の と す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 と こ ろ が 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る レ ン ジ フ ー ド で は 、 図 １ １ に も 示 し た よ う に 、
排 気 ダ ク ト と 給 気 ダ ク ト と の 間 に フ ァ ン を 設 け る よ う に し て い る た め 、 部 屋 側 に 大 き く 突
出 す る も の と な ら ざ る を 得 な い も の で あ り 、 小 型 化 に は ほ ど 遠 い も の と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ２ に 記 載 さ れ て い る レ ン ジ フ ー ド も 、 特 許 文 献 ３ に 記 載 さ れ て い る レ ン
ジ フ ー ド も 、 い ず れ も 円 筒 状 の 給 気 及 び 排 気 ダ ク ト （ 一 般 的 に は 、 両 ダ ク ト の 直 径 は １ ５
０ 給 気 ダ ク ト ６ ０ 給 気 ダ ク ト ６ ０ 程 度 で あ る ） を 直 接 レ ン ジ フ ー ド 側 に 接 続 し て い る た め
、 こ れ ら の ダ ク ト が 接 続 さ れ る 部 分 は 、 無 駄 な 空 間 が 大 き く な っ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ こ で 、 特 許 文 献 ４ に 記 載 さ れ て い る 発 明 は 、 図 １ ２ に も 示 し た よ う に 、 「 排 気 用 チ ャ
ン バ ー ２ と 給 気 用 チ ャ ン バ ー ３ と か ら 成 る 給 排 気 チ ャ ン バ ー １ 」 を 用 意 し て 、 無 駄 な 空 間
が 発 生 す る も の を 防 止 す る よ う に し て い る 。 こ れ に よ り 、 当 該 レ ン ジ フ ー ド は 、 「 レ ン ジ
フ ー ド 上 方 の 空 間 が 低 く て も 、 レ ン ジ フ ー ド 側 面 の 側 の 外 壁 に 排 気 用 と 給 気 用 の 二 つ の 開
口 部 を 形 成 す る 形 態 を 実 現 で き る レ ン ジ フ ー ド の 給 排 気 チ ャ ン バ ー を 提 供 す る 」 こ と が で
き る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
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　 と こ ろ が 、 こ の 特 許 文 献 ４ の レ ン ジ フ ー ド で 採 用 さ れ て い る 「 排 気 用 チ ャ ン バ ー ２ と 給
気 用 チ ャ ン バ ー ３ と か ら 成 る 給 排 気 チ ャ ン バ ー １ 」 は 、 図 １ ２ に も 示 し た よ う に 、 結 局 ２
本 の 円 筒 状 の ダ ク ト を こ れ に 直 接 接 続 し な け れ ば な ら な い し 、 こ の チ ャ ン バ ー １ そ の も の
を 壁 の 全 面 に 固 定 し な け れ ば な ら な い か ら 、 調 理 機 器 の 上 方 空 間 と し て 大 き な も の が 必 要
に な っ て き て い る の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 一 般 に 、 排 気 ダ ク ト の レ ン ジ フ ー ド に 近 接 し て い る 部 分 は 、 吸 引 し た ば か り の 熱
を 持 っ た 排 気 ガ ス が 通 る た め 、 そ の 周 囲 を 断 熱 材 で 覆 う 必 要 が あ る が 、 上 述 し た 特 許 文 献
１ ～ 特 許 文 献 ４ の い ず れ の レ ン ジ フ ー ド に お い て も 、 こ の 断 熱 材 、 及 び こ れ を 巻 く 作 業 空
間 が 極 め て 乏 し い も の と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 者 等 は 、 こ の 種 の 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド に つ い て 、 調 理 機 器 の 上 方 の 限
ら れ た 空 間 内 に 設 置 で き て 、 排 気 ダ ク ト 側 に 断 熱 材 を 巻 く 空 間 を 十 分 確 保 す る に は ど う し
た ら よ い か 、 に つ い て 種 々 検 討 を 重 ね て き た 結 果 、 本 発 明 を 完 成 し た の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 の 目 的 と す る と こ ろ は 、 調 理 機 器 ２ ０ ０ の 上 方 の 限 ら れ た 空 間 内 に 設
置 で き て 、 排 気 ダ ク ト 側 に 断 熱 材 を 巻 く 空 間 を 十 分 確 保 す る こ と の で き る 給 排 気 型 レ ン ジ
フ ー ド を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 上 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 採 っ た 手 段 は 、 後 述 す る 最 良 の 形 態 の 説 明 中 に
お い て 使 用 す る 符 号 を 付 し て 説 明 す る と 、
　 「 調 理 機 器 ２ ０ ０ や な べ か ら 発 生 し た 油 煙 や 水 蒸 気 を 含 む 排 気 ガ ス を 排 気 ダ ク ト ５ ０ を
通 し て 屋 外 に 排 出 し 、 屋 外 の 新 鮮 空 気 を 吸 引 ダ ク ト ６ ０ を 通 し て 吸 引 す る よ う に し た 給 排
気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ に お い て 、
　 １ つ の 駆 動 モ ー タ ２ １ の 両 側 に 排 気 フ ァ ン ２ ２ と 給 気 フ ァ ン ２ ３ と を 接 続 し て 、 こ れ ら
排 気 フ ァ ン ２ ２ 及 び 給 気 フ ァ ン ２ ３ を 隔 壁 ２ ４ に よ っ て 区 画 す る フ ァ ン ボ ッ ク ス ２ ０ 内 に
収 納 し 、
　 排 気 通 路 ３ １ 及 び 円 筒 形 状 の 排 気 口 ３ １ ａ と 、 給 気 通 路 ３ ２ 及 び 四 角 形 状 の 給 気 口 ３ ２
ａ と を 有 す る 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ を 、 フ ァ ン ボ ッ ク ス ２ ０ に 接 続 し て 、
　 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ の 排 気 口 ３ １ ａ に 排 気 ダ ク ト ５ ０ を 接 続 し 、 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ の 給 気
口 ３ ２ ａ に 給 気 用 ア ダ プ タ ４ ０ を 介 し て 給 気 ダ ク ト ６ ０ を 接 続 す る よ う に し た こ と を 特 徴
と す る 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ 」
で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 す な わ ち 、 こ の 請 求 項 １ の 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 台 所 の
壁 ３ ０ ０ の 前 面 で あ っ て 天 井 ３ １ ０ の 直 下 に 配 置 さ れ る も の で 、 そ の 下 部 を 構 成 し て い る
フ ー ド 本 体 １ ０ と 、 台 所 に 設 置 し て あ る 調 理 機 器 ２ ０ ０ と の 間 に 、 調 理 機 器 ２ ０ ０ 上 で の
調 理 が 行 え る 程 度 の 空 間 を 確 保 す る よ う に し た も の で あ る 。 そ し て 、 こ の 給 排 気 型 レ ン ジ
フ ー ド １ ０ ０ は 、 図 ３ 及 び 図 ４ に 示 す よ う に 、 屋 外 に 開 口 し て 天 井 ３ １ ０ の 上 方 の 天 井 裏
空 間 ３ １ １ 内 に 導 入 さ れ て き て い る 排 気 ダ ク ト ５ ０ 及 び 給 気 ダ ク ト ６ ０ が こ れ に 接 続 さ れ
る も の で あ り 、 調 理 機 器 ２ ０ ０ や な べ か ら 発 生 し た 油 煙 や 水 蒸 気 を 含 む 排 気 ガ ス を 排 気 ダ
ク ト ５ ０ を 通 し て 屋 外 に 排 出 し 、 屋 外 の 新 鮮 空 気 を 吸 引 ダ ク ト ６ ０ を 通 し て 吸 引 す る も の
で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 そ し て 、 こ の 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ は 、 図 ２ ～ 図 ６ に 示 す よ う に 、 そ の 本 体 内 に
、 排 気 フ ァ ン ２ ２ 及 び 排 気 口 ２ ２ ａ を 収 納 し た フ ァ ン ボ ッ ク ス ２ ０ と 、 こ の フ ァ ン ボ ッ ク
ス ２ ０ に 連 結 さ れ て 、 排 気 通 路 ３ １ 及 び 給 気 通 路 ３ ２ を 有 す る 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ と 、 こ の
区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ の 特 に 給 気 口 ３ ２ ａ に 連 結 さ れ る 給 気 用 ア ダ プ タ ４ ０ と を 備 え た も の で
あ り 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 フ ァ ン ボ ッ ク ス ２ ０ の 排 気 口 ２ ２ ａ に 排 気 ダ ク ト ５ ０ を 直 接 接
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続 し 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 給 気 用 ア ダ プ タ ４ ０ に 給 気 ダ ク ト ６ ０ を 接 続 す る よ う に し た も
の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ に お い て 重 要 な の は 、 フ ァ ン ボ ッ ク ス ２ ０ に 接 続 さ れ
て い る 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ が 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 排 気 通 路 ３ １ 及 び 円 筒 形 状 の 排 気 口 ３ １
ａ と 、 給 気 通 路 ３ ２ 及 び 四 角 形 状 の 給 気 口 ３ ２ ａ と を 有 し て い る こ と で あ る 。 何 故 な ら 、
図 ２ か ら 理 解 で き る よ う に 、 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ の 排 気 口 ３ １ ａ に 、 規 格 品 で あ っ て 円 筒 状
の ま ま の 排 気 ダ ク ト ５ ０ を 直 接 接 続 す る こ と が で き と と も に 、 四 角 形 状 に し て あ っ て 横 に
広 が る 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ の 給 気 口 ３ ２ ａ に 、 給 気 用 ア ダ プ タ ４ ０ ま た は こ れ に 接 続 さ れ る
接 続 ア ダ プ タ ４ ３ を 介 し て 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 規 格 品 で あ っ て 円 筒 状 の ま ま の 給 気 ダ ク
ト ６ ０ を 接 続 す る こ と が で き る こ と に な る か ら で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 上 の よ う に し た こ と に よ っ て 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 排 気 ダ ク ト ５ ０ が 直 接 接 続 さ れ る
区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ 側 の 排 気 口 ３ １ ａ の 周 囲 に は 十 分 な 空 間 が 確 保 さ れ る こ と に な る だ け で
な く 、 当 該 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ の 本 体 全 体 の 大 き さ も 小 さ く な っ て い る の で あ る
。 こ の た め 、 こ の 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ に お い て は 、 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ の 排 気 口 ３
１ ａ に 接 続 さ れ る 排 気 ダ ク ト ５ ０ の 外 周 に 断 熱 材 ７ ０ を 巻 回 す る に 際 し て の 配 置 空 間 や 作
業 空 間 が 十 分 確 保 さ れ る の で あ り 、 断 熱 材 ７ ０ の 取 付 作 業 が 非 常 に 簡 単 に 行 え る も の と な
っ て い る の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 従 っ て 、 こ の 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ は 、 調 理 機 器 ２ ０ ０ の 上 方 の 限 ら れ た 空 間 内
に 設 置 で き て 、 排 気 ダ ク ト ５ ０ 側 に 断 熱 材 ７ ０ を 巻 く 空 間 を 十 分 確 保 す る こ と が で き る も
の と な っ て い る の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 の 採 っ た 手 段 は 、 上 記 請 求 項 １ に 記 載
の 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ に つ い て 、
　 「 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ は 、 外 形 を 構 成 す る 化 粧 筒 ３ ３ に よ っ て 排 気 通 路 ３ １ 及 び 給 気 通 路
３ ２ を 囲 む も の と し 、 化 粧 筒 ３ ３ と 、 排 気 通 路 ３ １ 及 び 給 気 通 路 ３ ２ と の 間 に 給 気 分 散 通
路 ３ ４ を 形 成 し た も の で あ る こ と 」
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 す な わ ち 、 こ の 請 求 項 ２ に 係 る 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ で は 、 図 ３ ～ 図 ６ に 示 す よ
う に 、 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ 内 に て 排 気 通 路 ３ １ 及 び 給 気 通 路 ３ ２ を 区 画 す る と と も に 、 こ れ
ら の 排 気 通 路 ３ １ 及 び 給 気 通 路 ３ ２ の 周 囲 を 、 こ れ ら か ら さ ら に 区 画 さ れ た 給 気 分 散 通 路
３ ４ と し た も の で あ り 、 給 気 通 路 ３ ２ の 給 気 口 ３ ２ ａ に は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 フ ァ ン ボ
ッ ク ス ２ ０ の 給 気 口 ２ ３ ａ を 開 口 さ せ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ れ に よ り 、 こ の 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ に お い て は 、 給 気 フ ァ ン ２ ３ に よ っ て 吸
引 さ れ て き た 外 気 が 、 フ ァ ン ボ ッ ク ス ２ ０ の 給 気 口 ２ ３ ａ か ら 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ 側 の 給 気
分 散 通 路 ３ ４ 内 に 供 給 さ れ る こ と に な り 、 こ の 給 気 分 散 通 路 ３ ４ 内 に 供 給 さ れ て き た 外 気
は 、 当 該 給 気 分 散 通 路 ３ ４ を 形 成 し て い る 化 粧 筒 ３ ３ に 形 成 し て あ る 各 給 気 孔 ３ ３ ａ か ら
、 壁 ３ ０ ０ を 除 く 部 屋 側 方 向 に 吹 き 出 さ れ る こ と に な る の で あ る 。 勿 論 、 こ の 間 、 給 気 分
散 通 路 ３ ４ 内 の 外 気 が 排 気 通 路 ３ １ や 給 気 通 路 ３ ２ 内 の 排 気 ガ ス あ る い は 空 気 と 混 合 す る
こ と は な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 つ ま り 、 こ の 請 求 項 ２ に 係 る 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ で は 、 限 ら れ た 空 間 し か 有 し
て い な い 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ 内 で 、 排 気 フ ァ ン ２ ２ に よ る 排 気 ガ ス 排 出 の た め の 排 気 通 路 ３
１ 、 給 気 フ ァ ン ２ ３ に よ る 外 気 導 入 の た め の 給 気 通 路 ３ ２ 、 そ し て 、 導 入 さ れ て き た 外 気
の 分 散 を 、 効 率 的 に 行 っ て い る の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
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　 従 っ て 、 こ の 請 求 項 ２ に 係 る 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ は 、 上 記 請 求 項 １ の そ れ と 同
様 な 機 能 お 発 揮 す る 他 、 限 ら れ た 空 間 し か 有 し て い な い 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ 内 で 、 排 気 ガ ス
の 排 出 、 外 気 の 導 入 及 び そ の 分 散 を 効 率 的 に 行 う も の と な っ て い る の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 の 採 っ た 手 段 は 、 上 記 請 求 項 １ ま た は
請 求 項 ２ に 係 る 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ に つ い て 、
　 「 給 気 用 ア ダ プ タ ４ ０ は 、 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ の 給 気 口 ３ ２ ａ に 向 か う 第 一 通 路 ４ １ と 、
給 気 ダ ク ト ５ ０ か ら の 第 二 通 路 ４ ２ と が 互 い に 直 交 し た も の で あ る こ と 」
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 す な わ ち 、 こ の 請 求 項 ３ に 係 る 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ で は 、 こ れ を 構 成 し て い る
給 気 用 ア ダ プ タ ４ ０ に つ い て 、 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ の 給 気 口 ３ ２ ａ に 向 か う 第 一 通 路 ４ １ と
、 給 気 ダ ク ト ５ ０ か ら の 第 二 通 路 ４ ２ と を 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 互 い に 直 交 す る よ う に し
た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ れ に よ り 、 こ の 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ で は 、 非 常 に 狭 く な っ て い る 天 井 裏 空 間
３ １ １ 内 を 水 平 に 導 入 さ れ て き た 給 気 ダ ク ト ６ ０ の 当 該 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ に 対
す る 接 続 作 業 を 、 天 井 ３ １ ０ 下 の 空 間 内 で 行 え る よ う に し て い て 、 天 井 裏 空 間 ３ １ １ 内 で
の 作 業 を 不 要 に し 、 か つ 給 気 ダ ク ト ６ ０ 側 に つ い て の 加 工 を 行 わ な く て も 良 い よ う に し て
い る の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 従 っ て 、 こ の 請 求 項 ３ の 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ に よ れ ば 、 上 記 請 求 項 １ ま た は ２
の そ れ と 同 様 な 機 能 を 発 揮 す る 他 、 給 気 ダ ク ト ６ ０ の 接 続 作 業 を 行 い 易 く し て い る の で あ
る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 以 上 の 通 り 、 本 発 明 は 、
　 「 調 理 機 器 ２ ０ ０ や な べ か ら 発 生 し た 油 煙 や 水 蒸 気 を 含 む 排 気 ガ ス を 排 気 ダ ク ト ５ ０ を
通 し て 屋 外 に 排 出 し 、 屋 外 の 新 鮮 空 気 を 吸 引 ダ ク ト ６ ０ を 通 し て 吸 引 す る よ う に し た 給 排
気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ に お い て 、
　 １ つ の 駆 動 モ ー タ ２ １ の 両 側 に 排 気 フ ァ ン ２ ２ と 給 気 フ ァ ン ２ ３ と を 接 続 し て 、 こ れ ら
排 気 フ ァ ン ２ ２ 及 び 給 気 フ ァ ン ２ ３ を 隔 壁 ２ ４ に よ っ て 区 画 す る フ ァ ン ボ ッ ク ス ２ ０ 内 に
収 納 し 、
　 排 気 通 路 ３ １ 及 び 円 筒 形 状 の 排 気 口 ３ １ ａ と 、 給 気 通 路 ３ ２ 及 び 四 角 形 状 の 給 気 口 ３ ２
ａ と を 有 す る 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ を 、 フ ァ ン ボ ッ ク ス ２ ０ に 接 続 し て 、
　 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ の 排 気 口 ３ １ ａ に 排 気 ダ ク ト ５ ０ を 接 続 し 、 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ の 給 気
口 ３ ２ ａ に 給 気 用 ア ダ プ タ ４ ０ を 介 し て 給 気 ダ ク ト ６ ０ を 接 続 す る よ う に し た こ と 」
に そ の 主 た る 特 徴 が あ り 、 こ れ に よ り 、 調 理 機 器 ２ ０ ０ の 上 方 の 限 ら れ た 空 間 内 に 設 置 で
き て 、 排 気 ダ ク ト ５ ０ 側 に 断 熱 材 ７ ０ を 巻 く 空 間 を 十 分 確 保 す る こ と の で き る 給 排 気 型 レ
ン ジ フ ー ド １ ０ ０ を 提 供 す る こ と が で き た の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 以 上 の よ う に 構 成 し た 各 請 求 項 に 係 る 発 明 を 、 図 面 に 示 し た 最 良 の 形 態 で あ る 給
排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ に つ い て 説 明 す る が 、 こ の 茶 寮 形 態 の 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １
０ ０ は 、 上 記 各 請 求 項 に 係 る 発 明 の 全 て を 実 質 的 に 含 む も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 １ に は 、 本 発 明 に 係 る 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ を 設 置 し た 台 所 の 様 子 が 示 し て あ
り 、 こ の 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ は 、 壁 ３ ０ ０ の 前 面 で あ っ て 、 上 面 が 人 の 腰 当 た り
に な る 調 理 機 器 ２ ０ ０ の 上 方 約 ８ ０ セ ン チ メ ー ト ル に 取 り 付 け て あ る 。 そ し て 、 こ の 給 排
気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ の 下 部 は 、 調 理 機 器 ２ ０ ０ や な べ か ら 発 生 し た 油 煙 や 水 蒸 気 を 含
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む 排 気 ガ ス を 捕 集 す る フ ー ド 本 体 １ ０ と し て あ り 、 こ の フ ー ド 本 体 １ ０ の 上 方 部 分 は 、 以
下 に 述 べ て い く フ ァ ン ボ ッ ク ス ２ ０ 及 び 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ を 組 み 込 む 本 体 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 フ ァ ン ボ ッ ク ス ２ ０ は 、 図 ３ ～ 図 ６ に 示 し た よ う に 、 本 体 の 下 部 で あ っ て 、 こ の 本 体 と
の 間 に 排 気 ガ ス の 流 入 空 間 を 形 成 し な が ら 当 該 本 体 内 に 組 み 込 ん だ も の で あ り 、 図 示 し な
い 排 気 ガ ス の 吸 引 口 以 外 は 密 閉 し た も の で あ る 。 ま た 、 こ の フ ァ ン ボ ッ ク ス ２ ０ 内 は 、 縦
方 向 に 位 置 す る 隔 壁 ２ ４ に よ っ て 区 画 さ れ て お り 、 そ れ ぞ れ の 空 間 内 に 排 気 フ ァ ン ２ ２ 及
び 給 気 フ ァ ン ２ ３ が 収 納 し て あ る 。 こ れ ら の 排 気 フ ァ ン ２ ２ 及 び 給 気 フ ァ ン ２ ３ は 、 隔 壁
２ ４ に 支 持 し た 駆 動 モ ー タ ２ １ に よ っ て 回 転 駆 動 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 こ の フ ァ ン ボ ッ ク ス ２ ０ の 、 各 排 気 フ ァ ン ２ ２ 及 び 給 気 フ ァ ン ２ ３ を 収 納 し て い
る 部 屋 の 上 端 部 に は 、 図 ３ 及 び 図 ４ に 示 し た よ う に 、 排 気 口 ２ ２ ａ 及 び 給 気 口 ２ ３ ａ と し
て あ り 、 こ れ ら の 排 気 口 ２ ２ ａ 及 び 給 気 口 ２ ３ ａ を 介 し て 上 方 側 に 配 置 し て あ る 区 画 ボ ッ
ク ス ３ ０ が 接 続 さ れ る の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ は 、 上 述 し た フ ァ ン ボ ッ ク ス ２ ０ と 、 後 述 す る 給 気 用 ア ダ プ タ ４ ０ と
を 接 続 す る も の で あ り 、 図 ２ 及 び 図 ７ に 示 し た よ う な 外 形 を 有 し て い る も の で あ る 。 す な
わ ち 、 こ の 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ は 、 当 該 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド １ ０ ０ の 本 体 と 同 じ 大 き さ の
化 粧 筒 ３ ３ に よ っ て 外 側 を 囲 む 、 文 字 通 り 「 ボ ッ ク ス 」 型 の も の と し た も の で あ り 、 そ の
上 面 に は 、 排 気 ダ ク ト ５ ０ が 直 接 接 続 さ れ る こ と に な る 排 気 口 ３ １ ａ と 、 後 述 す る 給 気 用
ア ダ プ タ ４ ０ が 接 続 さ れ る こ と に な る 給 気 口 ３ ２ ａ が 形 成 し て あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ 内 は 、 図 ３ ～ 図 ６ に 示 し た よ う に 、 排 気 通 路 ３ １ が 形 成 し て あ り
、 こ の 排 気 通 路 ３ １ の 排 気 口 ３ １ ａ に は 、 図 ４ に 示 し た よ う に 、 排 気 ダ ク ト ５ ０ が 接 続 さ
れ る 。 こ の 排 気 口 ３ １ ａ に 接 続 し た 排 気 ダ ク ト ５ ０ の 周 囲 に は 、 図 ２ に も 示 し た よ う に 、
断 熱 材 ７ ０ が 巻 回 さ れ る こ と に な る 。 ま た 、 こ の 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ の 給 気 口 ３ ２ ａ は 、 図
２ 及 び 図 ３ に 示 し た よ う な 四 角 形 状 を 有 し た も の で あ り 、 こ の 給 気 口 ３ ２ ａ に は 、 図 ３ に
示 し た よ う に 、 給 気 用 ア ダ プ タ ４ ０ ま た は こ れ に 接 続 さ れ る 給 気 用 ア ダ プ タ ４ ０ の 下 端 が
連 結 さ れ る の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 こ の 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ 内 に は 、 図 ３ ～ 図 ６ に 示 し た よ う に 、 排 気 通 路 ３ １ 及 び 給
気 通 路 ３ ２ と 、 上 述 し た 化 粧 筒 ３ ３ と の 間 に 給 気 分 散 通 路 ３ ４ が 形 成 し て あ る 。 こ の 給 気
分 散 通 路 ３ ４ に 対 し て は 、 図 ５ に 示 し た よ う に 、 フ ァ ン ボ ッ ク ス ２ ０ 側 の 給 気 口 ２ ３ ａ が
開 口 さ せ て あ り 、 給 気 フ ァ ン ２ ３ に よ っ て 吸 引 さ れ て き た 外 気 を 、 当 該 給 気 分 散 通 路 ３ ４
内 に 供 給 で き る よ う に し て あ る 。 こ の 給 気 分 散 通 路 ３ ４ 内 に 供 給 さ れ て き た 外 気 は 、 給 気
分 散 通 路 ３ ４ の 周 囲 を 囲 ん で い る 化 粧 筒 ３ ３ に 形 成 し た 各 給 気 孔 ３ ３ ａ か ら 部 屋 内 に 排 出
さ れ る の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 な お 、 こ の 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ の 排 気 通 路 ３ １ 内 に は 、 図 ４ 及 び 図 ７ に 示 し た よ う に 、 第
１ ダ ン パ ３ ５ が 配 置 し て あ り 、 こ の 第 １ ダ ン パ ３ ５ は 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ に 設 け た 制 御 器 ３
５ ａ に よ っ て 開 閉 さ れ る も の で あ る 。 つ ま り 、 こ の 第 １ ダ ン パ ３ ５ は 、 風 の 強 い と き 等 に
、 排 気 ダ ク ト ５ ０ を 通 し て 外 気 が 部 屋 側 に 供 給 さ れ て く る の を 防 止 し て 、 折 角 フ ー ド 本 体
１ ０ に て 捕 集 し た 排 気 ガ ス が 部 屋 内 に 逆 流 し な い よ う に す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 以 上 の よ う な 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ の 上 方 に 接 続 さ れ る 給 気 用 ア ダ プ タ ４ ０ は 、 図 ３ 及 び 図
８ に 示 す よ う な も の で あ り 、 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ 側 の 四 角 形 状 と な っ て い る 給 気 口 ３ ２ ａ に
接 続 さ れ る 第 一 通 路 ４ １ と 、 屋 外 に 通 じ て い る 給 気 ダ ク ト ６ ０ の 内 端 が 接 続 さ れ る 第 二 通
路 ４ ２ と を 有 し て い る 。 本 最 良 形 態 で は 、 こ の 給 気 用 ア ダ プ タ ４ ０ の 第 一 通 路 ４ １ を 区 画
ボ ッ ク ス ３ ０ 側 に 届 く よ う に す る た め 、 接 続 ア ダ プ タ ４ ３ を 採 用 し て い る 。 な お 、 こ の 給
気 用 ア ダ プ タ ４ ０ に つ い て も 、 外 気 の 風 に よ る 強 制 的 な 流 入 を 防 止 す る た め の 第 ２ ダ ン パ
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４ ４ を 、 図 ８ に 示 し た よ う に 、 第 二 通 路 ４ ２ 側 に 設 け る よ う に し て い る 。 こ の 第 ２ ダ ン パ
４ ４ は 、 図 ３ に 示 し た よ う に 、 区 画 ボ ッ ク ス ３ ０ の 給 気 通 路 ３ ２ 内 に 設 け る よ う に 実 施 し
て も よ く 、 こ の 第 ２ ダ ン パ ４ ４ は 制 御 器 ４ ４ ａ に よ っ て 開 閉 が 制 御 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド を 設 置 し た 台 所 の 様 子 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 同 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド の 区 画 ボ ッ ク ス の 上 側 で 切 っ て み た 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ 中 の Ａ － Ａ 線 に 沿 っ て み た 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ２ 中 の Ｂ － Ｂ 線 に 沿 っ て み た 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ２ 中 の Ｄ － Ｄ に 沿 っ て み た 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ２ 中 の Ｃ － Ｃ 線 に 沿 っ て み た 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 区 画 ボ ッ ク ス の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 給 気 用 ア ダ プ タ を 示 す も の で 、 （ ａ ） は そ の 縦 断 面 図 、 （ ｂ ） は 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 従 来 技 術 の 一 例 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 従 来 技 術 の 他 の 例 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 従 来 技 術 の 別 例 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 従 来 技 術 の さ ら に 別 例 を 示 す 断 面 図 （ ａ ） と 平 面 図 （ ｂ ） で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
１ ０ ０ 　 　 給 排 気 型 レ ン ジ フ ー ド
　 １ ０ 　 　 フ ー ド 本 体
　 ２ ０ 　 　 フ ァ ン ボ ッ ク ス
　 ２ １ 　 　 駆 動 モ ー タ
　 ２ ２ 　 　 排 気 フ ァ ン
　 ２ ２ ａ 　 排 気 口
　 ２ ３ 　 　 給 気 フ ァ ン
　 ２ ３ ａ 　 給 気 口
　 ２ ４ 　 　 隔 壁
　 ３ ０ 　 　 区 画 ボ ッ ク ス
　 ３ １ 　 　 排 気 通 路
　 ３ １ ａ 　 排 気 口
　 ３ ２ 　 　 給 気 通 路
　 ３ ２ ａ 　 給 気 口
　 ３ ３ 　 　 化 粧 筒
　 ３ ３ ａ 　 給 気 孔
　 ３ ４ 　 　 給 気 分 散 通 路
　 ３ ５ 　 　 第 １ ダ ン パ
　 ３ ５ ａ 　 制 御 器
　 ４ ０ 　 　 給 気 用 ア ダ プ タ
　 ４ １ 　 　 第 一 通 路
　 ４ ２ 　 　 第 二 通 路
　 ４ ３ 　 　 接 続 ア ダ プ タ
　 ４ ４ 　 　 第 ２ ダ ン パ
　 ４ ４ ａ 　 制 御 器
　 ５ ０ 　 　 排 気 ダ ク ト
　 ６ ０ 　 　 給 気 ダ ク ト
　 ７ ０ 　 　 断 熱 材
２ ０ ０ 　 　 調 理 機 器
３ ０ ０ 　 　 壁
３ １ ０ 　 　 天 井
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３ １ １ 　 　 天 井 裏 空 間

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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