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Nepruistr¥elny konstrukéni prvek

Oblast techniky

Technické reseni se tyka neprustrelného konstrukéniho prvku,
zejména pro stavebnictvi.

Dosavadni stav techniky

Dosud zna&mé nepruUst¥elné prvky pro stavebni uUcely,zejména
pro stavebni otvorové vyplné, jsou zaloZeny na materidlech, které
pohlcuji energii dopadajici strely. Tato energie je pohlcovana
tak, Ze dochdzi k objemové deformaci neprustrelného materidalu.
vétsinou se jednd o specidlné legovany kov. Stavajici neprustrel-
né prvky jsou sloZeny z Jjedné nebo nékolika vrstev materiall po-
hlcujicich energii.

Uvedené neprustrelné konstrukéni prvky jsou cenové narocne,
protoZe pouZity materidal Jje drahy, Jjeho dostupnost je omezend
a je pomérné naroény na vlastni vyrobu. Pro zachovani poZadované
bezpednosti Jje nutné pouZit na neprustrelny konstrukéni prvek
materidl o velké tloustce. Tim jsou omezeny konstrukéni Wpravy
stavby a navic je tfeba dalSich stavebnich uprav vzhledem k velke
mérné hmotnosti pouZitého materidlu a tim i celého konstrukéniho
prvku.

Podstata technického rfeseni

VysSe uvedené nedostatky jsou do znaéné miry odstranény ne-
priustrelnym konstrukénim prvkem, zejména pro stavebnictvi, sesta-
vajicim alespori ze dvou vrstev navzdjem riznych materiald, podle
tohoto technického feSeni. Jeho podstatou je to, Ze materidl prv-
ni vrstvy ve sméru nastrelu je zhotoven z feritu o tvrdosti vétsi
neZ 45 HRC a druhd vrstva ve sméru nastrelu o tvrdosti 20 az
40 % tvrdosti prvni vrstvy je tvorena alespon jednou deskou. Des-
ka je vytvorena z materidlu pohlcujiciho a/nebo akumulujiciho
energii dopadajici strely.

Alesponi jedna deska druhé vrstvy je zhotovena z nizkouhliko-
vé oceli nebo je sloZena =z vrstvennych materidlui ze skelnych
a/nebo uhlikovych vléken.

Mezi prvni vrstvou a druhou vrstvou je ve vyhodném provedeni
uloZena alesponl jedna mezivrstva z materidlu s tvrdosti mensi nez
je tvrdost materidlu prvni vrstvy a vétsi neZ je tvrdost materia-
lu desek druhé vrstvy.

Mezi deskami druhé vrstvy je umisténa ve vyhodném provedeni
alesponi jedna vloZka z jiného materidlu s odlisnou hodnotou pohl-
ceni a/nebo akumulovani energie dopadajici strely neZ jakou vyka-
zuje materidl desky druhé vrstvy.

Prvni vrstva je ve vyhodném provedeni slozZena ze segmenti.
Nepristrfelny konstrukéni prvek podle tohoto technického

feseni ma niZsi porizovaci nadklady oproti stavajicim fesenim.
Zménou tlousték vrstev, desek a mezivrstev 1lze snadno meénit roz-
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sah neprust¥elnosti ve tridach M1 aZ M5 podle DIN 52290. Dalsi
vyhodou je niz$i hmotnost a v zavislosti na ruznych materidlech
je umoZnéna vyroba i tvarové sloZitéjSich stavebnich prvka. Niz-
kouhlikovd ocel, ze které je vyrobena druhd vrstva, je cenové
vyhodnd, pric¢emZz jeji mechanické vlastnosti jsou vyhovujici, jak
z hlediska kvality neprust¥elného konstrukénihe prvku, tak z hle-
diska obrobitelnosti. Kombinaci a 2zménou poc¢tu mezivrstev a vlo-
Zek 1lze dosdhnout poZadované vlastnosti pri splnéni pripadného
poZadavku na zachovani vnéjsSich rozmérl Kkonstrukce. Zejména p¥i
&lenité konstrukci je vyhodné vyuZit mensich segmentu, ze kterych
je sloZena prvni vrstva.

Prehled obrazku na vykresech

Neprustfelny konstrukéni prvek bude bliZe vysvétlen na pri-
kladech konkrétniho provedeni pomocné vykresu, kde je na obr. 1
zndzornéno v bokorysu v fezu jedno moZné provedeni podle predkla-
daného technického ¥efeni. Na obr. 2 je zndzornéno Vv bokorysu
v Yezu dal$i mozZné provedeni nepristrelného prvku a na obr. 3 je
znadzornéno v bokorysu v fezu jesté jedno provedeni nepristrelného
prvku.

Priklady provedeni

Prikladny neprust¥elny konstrukéni prvek, vhodny pro staveb-
ni Uéely, sestavd z prvni vrstvy 1 a druhé vrstvy 2 riznych mate-
ridli. Materidl prvni vrstvy 1 ve sméru nastfelu ma tvrdost
50 HRC a tato prvni vrstva 1 md tloustku 7 mm. Druhd vrstva 2 ve
sméru nastrelu mad tvrdost 25 HRC. Tato druhd vrstva 2 je tvorfena
étyfmi deskami 3 o celkové tlousStce 5 mm. Desky 3 jsou vytvoreny
z plechu z nizkouhlikové oceli t¥idy 11. Takto vytvofeny Konst-
rukéni prvek tvori sténu, otvorovou vypln, nebo je jejich ¢éasti.

Prvni vrstva 1 zpusobuje zvéts$eni plochy prendsSejici energii
do druhé vrstvy 2. Druhd vrstva 2 pusobi jako pruZina akumulujici
energii z plochy nékolikradt vétsi neZ je prurezovd plocha strely.
Stfela tak pusobi s nékolikandsobné mensi energii na jednotku -
plochy druhé vrstvy 2 nepruistrelného konstrukéniho prvku.

V daldim moZném konkrétnim provedeni je nepristfelny konst-
rukéni prvek vytvoren tak, 2Ze mezi prvni vrstvou 1 a druhou
vrstvou 2 je uloZena jedna mezivrstva 4 2z materidlu s tvrdosti
20 HRC. Tento konstrukéni prvek vykazoval podle DIN 52290 vetsi
neprustfelnost neZ konstrukéni prvek z predchoziho p¥ikladu.

V dal&im prikladném provedeni byl neprist¥elny konstrukéni
prvek opatren mezi deskami 3 druhé vrstvy 2 jednou vloZkou 5
z vrstvenného materidlu ze sklenénych vléaken.

Desky 3 druhé vrstvy 2 mohou byt z kovu, vrstvenného mate-
ridlu z uhlikovych vldken, jejich kombinaci a podobné.

Prumyslovd vyuZitelnost

Nepristrelny konstrukéni prvek podle tohoto technického re-
Seni nalezne uplatnéni predevéim ve stavebnictvi, zejména u otvo-
rovych vyplni.
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NAROKY NA OCHRANTU

Nepristfelny konstrukéni prvek, zejména pro stavebnictvi,
sestavajici alespon ze dvou vrstev riznych materidlu,
vyznadujici se tinmnm, Ze materidl prvni vrst-
vy (1) ve sméru nastrelu je zhotoven z feritu o tvrdosti vétsi
neZ 45 HRC a druhd vrstva (2) ve sméru nastrelu o tvrdosti 20
az 40 % tvrdosti prvni vrstvy (1) Je tvofena alespon jednou
deskou (3), priéemZ deska (3) je vytvorena z materidlu pohlcu-
jiciho a/nebo akumulujiciho energii dopadajici strely.

Nepristrelny konstrukéni prvek podle naroku 1, Vv y zna ¢ u-
jici s e t i m, 2Ze alesponni jedna deska (3) druhé vrst-
vy (2) je zhotovena z nizkouhlikové oceli.

Neprustfelny konstrukéni prvek podle ndroku 1, vy znac u-
jici s e t i m, Ze alespoi jedna deska (3) druhé vrst-
vy (2) je slozena z vrstvennych materidld ze skelnych a/nebo
uhlikovych vléken.

Nepristrelny konstrukéni prvek podle naroku 1, 2 nebo 3, V y-=
znadédujici se tim 2e mezi prvni vrstvou (1)
a druhou vrstvou (2) je uloZena alespori Jjedna mezivrstva (4)
z materialu s tvrdosti mensSi neZ je tvrdost materidlu prvni
vrstvy (1) a véts3i neZ je tvrdost materidlu desek (3) druhé
vrstvy (2).

Nepristfelny konstrukéni prvek podle naroku 1, 2, 3 nebo 4,
vyznadédujici s e t im, Ze mezi deskami (3) dru-
hé vrstvy (2) je umisténa alesponn jedna vloZka (5) 2z Jjineho
materidlu s odli&nou hodnotou pohlceni a/nebo akumulovani
energie dopadajici st¥ely neZ maji desky (3) druhé vrstvy (2).

Neprustfelny konstrukéni prvek podle naroku 1, 2, 3, 4 nebo 5,

vyznadcéujici s e t im, 2e prvni vrstva (1) je
sloZena ze segmenti.
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