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Anordnung zur lessung und Uberwachung
des Isolationswiderstandes in Wechsel-~
stromnetzen

Anviendunie~biet der Erfindung

Die Anordnung ist in allen Vechselspennungenetzen mit iso-

liertem Sternpunkt anwendbear.

Chaerckteriztils der bakennten technischen L3sunsen

Die Messung und Jberwachung des Isoletionswertes in Wechsel-
spannungesncetzen mit isoliertem Sternpunkt erfolzt nach dem
Stand der Technik durch eine dem Netz aufieprigte MeBgleich-
spannung bzw, durch eine Melwechselsparnung mit einer vom Netz
abweichenden Frequenz., Dle MeBgpannung, die zwischen ilelpunkt
und Erde (bzw. Masse eines Schiffskdrpers) liegt, treibt einen
dem Isclationswert umgekchrt proportionalen Melstrom.

Der Meletrom wird dann verfidlscint, wenn sich im Netz zndere
Spannungen der MeBspennung dverlazern. Dieser Fall kann bel
Verwendunz von Glelichspennung els Meflspannung eingetreten,
wenn em Wechselgpannungsnetz direlkt Gleichstromsysteme (unge-
steuert, halbgesteuert oder vollgesteuert) angeschaltet sind,
die einen verainderten Isolationgwiderstand sufweisen.
Abh*ingis von der Lage des Punites geringer Isolation, kann
sich die Zusatzsponnung der llefspannung addleren oder subtra-
hieren.

Aus der Patentliteratur sind zwel Verfahren belkannt, um den
sich durch die Zugatzspannung ergsevenen lielistromonteil zu
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elemenieren bzw. zu signalisieren.

Das in der 0S 2251 784 und dem Zusatzpatent 0S 2436 073 der
BRD vorgeschlagene Verfahren erfafi+ uber'Trigcerschaltungen
das Uberschreiten einer bestimmten Hohe des Stdranteils am
Fehlerstrom. Als wesentlicher Nachteil mul bel diesem Verfsh-
ren die Notwendigkeit der Abstimmung zwischen MeBspannung und
Netzspannung angesehen werden. In Automatisierungsanlagen
werden hZufig mehrere Netzteile unterschiedlicher Netzspan-
nungen durch eine Isolationsmefl- und -iiberwecchungsenlage ab-
gefregt, so dal in solchen Fidllen zusidtzlicher geritetech-
nischer Aufwand entsteat, eine im Sianne der Patentschrift fir
Jjedes etz zbgestimmte Melgpannung zu erzeusen,

Das in der C3 2107731 der BRD genannte Verfehren ermdglicht
es, die Fehlerstromanteile durch dem ielgleichstrom lberlazer-
te Gleicn- und VWechselstromanteile unwirksem zu machen. Der
Nachteil diesegs Verfahrens besteit darin, del die Hone des

stdrenden Fehlerstromes nicnht erfalt werden kann.

Ziel der Erfindunrc

Dag Ziel der Erfindung besieht darin, die Verfiigbarkeit der
berwachten elektrotechnischen Anlagen und Betriebsmitiel zu
erhdhen.

Technigche Aufrabe

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fir alle verkommen-
den Netzspannun;en mit nur einer MeBspannung zu operieren und
die Minderunz des Isolationswertes sowohl in direkt ange-
schelteten Gleichstromsystemen als such im reinen Wechsel-
stromteil des Netzes zu erfassen und eine genauere Ilessung

der Isolationswerte zu ermdglichen.
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Merkmale der Erfindunz
"3

Bei der Ldsung der Aufgabe geht die Erfindung von der Uber-
legung aus, dad vom Netz herriihrende symmetrische Wechsel-
spannungen auf das lefBcrgebnis keinen Einfluf haben, da sol-.
che in den herkdmmlichen HKeBeinrichiungen durch Parellel-
'schaltung eines Kondensators zum MeBinstrument oder MeBwider-
stand unwirksam werden.

Dagegen weisen asymmetrische Wecnselspannungen und Gleich-
gpennungen (im folgenden Zusatzspannungen genannt), die im
Netz durch den Betrieb isolationsfehlerbehafteter Gleich-
stromverbraucher auftreten kdnnen, eine von der Lage des Iso-
lationsfehlers im Gleichstromsystem abhiEngzige Richtung aul,
wenn vom Strom-Zeit-Integral bel der Betrachtung ausgegangen
wird. Der Anteil dieser Zusstzspannung kenn sich je nrach
Polung der lieBspennurg addieren oder subtrahieren.

Die vorgeschlagene Anordnunzg bildet wihrend eines ieBzyklus
zunichst den Absolutwert des Spenrungsabfalls lber einen
MelBwidersiand ?”, der durch Stromunteile I{ (hervorgerufen

dourch eine MeBglelcnspannuu; UM) undc (hervorgerufen durch

GL
Zusetzspannung aus dem Netz) bewirkt wird.
Von diesem Absolutwert wird dag Meximum erfeafit und gespeichert.

Der NMaximalwert entspricht der Gleicaung

Ihex = /T + IGL/

Nach Umpolung der iefspannung U,

(T + Igp)e

g wird vom Absolutwert des
vl
Spannungsabfells Uber ielwiderstand R.. das ilininmum erfalt

und gespeicnert.
Der ilinimelwert entspricht der Gleichung

Toin = /=Ty + Tor/ = (T - Igg)e

Die gespeicherten Absolutwerte von Kaximum und Minimum wer-
den sowohl addiert als auch sudtrahiert.
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Die folgenden Gleichunzen zeigen, daffl die durch Addition und
Subtraktion gewonnenen Werte IM und IGL bzw. entsprechend
abgeleitete Grofen die gewlinscaten MefBwerte darstellen
(siehe auch Pig. 1).

Maximalwert Minimalwert

Addition: (IM + IGL) + (IM - IGL) = 2.1y
Subtraktion: (IM + IGL) - (IM - IGL) = 2 IGL

Die Qewonnenen VWerte sind anelog, digital oder bipolar dar-
stellbar,

In der schaltunesmil3igen Losunz wird der Melwiderstand RM
Uber einen leBverszstirker einmal ilber einen Schalter 3 2 in
Reihe mit einem Meximalwertbildner am ersten Eingeng einer
Addierschaltung anseschlossen, dessen Ausgang mit einer
Schwellwertsciaaltung sowie dber einen Schalier S 4 mit einenm
Speicher verbunden ist. Parallel dzzu wird iber ecinen Schelter
S 3 in Reihe mit einem iininmalwertbildner ein erster Singang
einer Subtrehierschaltung anzeschealtet, dessen Ausgang mit
einer zweiten Schwellwerieinrichtung sowie iUber einen Schalter
S 5 mit einem Speicher verbunden ist. Ein zweiter Hingang der
Addierschaltung wird an den ersten Eingang der Subtrchier-
schaltung und ein zweiter Eingeng der Subtrahierschaltunz an
den ersten Eingang der Addierschealtung angescasltet.

Die zur Ninimelwertbilduns notwendige Anordnung besteht eus
einer Konstantgleichspannungsquelle, die mit ihrem Pluspol
iber ein Schaltzlied mit einem Speicher und der Anode eines
Gleichrichters verbunden ist. Die Katode dcs Gleichrichters
ist Uiber ein weiteres Schaltzlied an einen Widerstand ange-
schlossen. Der zwelite Anschlul der Gleichspannungsquelle,

des Speichers und des Widerstandes liegen auf einem gemein-
samen Bezugspotential.
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Die auszuwertende Spannung u (t) liegt iiber dem Widerstand

RM an, wihrend der hlnlmalwert am Speicher abgenommen wird.
|2

Die Erfindung wird anhend eines Anwentungsbelspiels der An-
ordnung erliutert.

In Pig. 2 ist eine 3cheltungsanordnung dargestellt, die im
wesentlichen aus der Spénnungsquelle fir die MeBspennung 1,
der Umschalteinrichtung zur Umschaltung der Polaritit der
Spannungsquelle 2, einem MefBwiderstand RI und der Auswerte-
einrichtung 3 bestent.

Alle im HWetz wirkenden Spannungen (MeBspannung, asymetrische
Wechselspannunzen und Gleichegpannungen, die durch dern Betrieb
isolationsfchlerbehafteter Stromrichter wirksam werden) trei-
ben durch den KeBwiderstand RM (wie Fig. 3 zeigt) Strome,

die einen zeitlich verinderlichen Jpannungsabfall u (t) iiber
R bewirken. Diescr Spannungeabfall wird liber einen Absolut-
wertblldner sowohl einem aximal- als auch Winimalwertbildner
zugefiinrt. Durch einen Progreammgeber werden die Schaltglieder
S 1 bis 5 5 derart geschaltet (siche Fig. 4), del zunichst bei

o=

Stellung 1 deg Schalters 1 der Schalter 8 2 geschlossen ist

D
und danit die Spannung u (%) dem Maximalwertbildner zugefilhrt
wird.
Beim niichsten Prozrammschritt schaltet Schalter 1 auf Schalt-
Stellunz 2 um und 3Schalter S 3 wird gescinlossen. Damit wird
Die Spennungzcuelle 1 umzepolt und der Spannungsablfall Uber
R,

M
malwert werden einer Addierschaltunz © und Subtrahierschal-

dem Minimalwertbildner 5 zugefihrt. Mininalwert und Maxi-

tung 7 zugeliihrt. Belm nHchsten Programmscinritt werden die
Schalter 5 4 und 3 5 geschlossen und die dem Isolationswert
proportionalen Verte IU und IGL fiir die Anzeige gespeichert.
Iittels der Schwellwertschaltung 10, 11 148t sich elne Ieh-
lersignalisieruns bei verschiedencn Isolationswerten errei-
chen,
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Interne Schalter in den Funktionseinheiten 4, 5, 8 und 9 sor-
gen dafiir, dafBl in Abhingigkeit der Hauptprograemmschritte in
Unterprogrammschritten alle Speicher und Minimsl- und Maxi-
malwertbildner in den Urzustaend versetzt werden.

In Fig. 5 ist ein Ausfiarungsbeispiel fir einen Minimalwert-
bildner dargestellt. -

Durch Anschelten der Konstantgleichsnonnungscuelle B an den
Kondensator C iiber den Schalter S 7 12dt sich der Kondensator
auf die Spannung E auf. Die am Kondensator C anliegende Span-
nung B wird durch Offnen von Schalter S 7 und SchlieZen von
Schalter S 6 mit der am Widerstend R anliezenden und auszu-
wertenden Spannung, die proportional mit der Uber den llefi-

widerstand R,, abfallenden Spannung u (t) ist, verglichen,
i

wobel der Gléichrichter GL bewirkt, dafll beim Vergleichen der
Spannunzen nur ein Abbau der Energie des Kondensators C mog-
lich ist. Die Spannung des Kondensators sinkt damit auf einen
Vert, der dem minimalen Wert von u (t) entspricht, und stellt

ein MaB filr den Minimalweri des Meflwertes dar.
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Erfinduncsangspruch

1. Anordnung zur Messung und Uberwachung des Isolationswider-

standes in Wechselstromnetzen mit oder ohne direkt Uber
Stromrichter angeschalteter Glelchstromverbraucher mittels
einer der Netzspannung iiberlagerten Mefgleichspannung,
wobel die ileBspannungsquelle iliber einen Schalter zur Um-
polung der Polaritit in Keihe mit einem MeBwiderstand
zwischen einer Phase des Wechselspannungsnetzes und Masse
liegt, gekennzeicnnet dadurch, daB der MeB8widerstand (RM)
liber einen MeBverstirker einmel liber einen Schalter (352)
in Reihe mit einem Maximalwesrtbildner (4) am ersten LEin-
geng einer Addierschaltung (6), dessen Lusgang mit einer
Schwellwertschaltung (1C) sowie Uber den Schalter (S4) mit
einem Speicher (8) verbunden ist und parallel dazu lber
einen Schalter (53) in Reihe mit einem Minimalwertbildner
(5) am ersten Bingang einer Subtrzhierschaltung (7), dessen
Ausgang mit einer Schwellwertscheltung (11) sowie iiber
einen Schalter (35) mit einem Speicher (9) verbunden ist,
wobel ein zwelter Zingeng der Addierschaltung (6) an den
ersten Bingang der Subtranierschalturng (7) und cin zwelter
Bingang der Subtrahierschaltung (7) an den ersten LRingang
der Addierschaltung (6) angeschaltet ist.

Anordnung zur Minimalwertbildunz nach Punkt 1 gekennzeich-
net dadurch, daB eine Konstantgleichspannungsquelle (&)

mit ihrem Pluspol iiber ein Schaltslied (37) mit einem
Speicher (C) und der Anode eines Gleichrichters (GL) ver-
bunden ist und die Katode des Gleichrichters (GL) iiber

ein weiteres Schnaltzlied (36) an einem Widerstand (R) an-
geschlossen ist, wobei der zweite Anschlufl der HXongstani-
gleichspannungsquelle (F), des Speichers (C) und deg Wider-

standes (R) auf elnem gemeinsamen Bezugspotential liegen.

Hieru_3_Seiten Zeichnungen



VASIE

Gb14
0]7]0]0 SS
— 0}/7{010 )
T T o|(0|7}0 £S
110107 ¢s
eI oL d 0 1[7]0]zbumias ¢
110(0| 1| Lbunais
-0_0 —Pt—o— o(})n -~ 1TIEIZ1 J3}1pyos
Uln, LS 9 9S S}luyoswwn.iboly
LM
= 1614
Poa
o
- _vz
_k\ O We
a_o ) }~ _ IT1 ) . _
i i jRA _ Z
B zﬁ f r
y A\ 1
L \[/ LB
Y Bunuupdsyeiy y
Bunpliqunuiuy r Bunjodwn r Bunpliqunuiixppy f.



g &

Z b4

i &

._}u T
| Wy
<7 €S _
4
2 aL . _ :Ihw l_ “l.f.._ E : : om_m
Y Zs “ Pm_c:. |
| — [N
m ¢ o> ] - o
B
|
Z}3N-SM




£ by

N
\
|
¢
/
o
L]
®
3
al

0S|

[

—=40=

-
|
it —/ a
T o
> o
¢ 5 e

e ST




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

