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< (57) Abstract: A system for the control of several actuators (2-7), arranged in a room is disclosed, comprising a central control unit
(15), connected 1o all the actuators (2-7) in the room (1), for control of all the various parameters of the individual actuators (2-7). In
¥ order to give the user a simple and ergonomic operation of the control unit (15) and to control the individual actuators in a room as
desired, said control unit (15) comprises a touchscreen device (17) for display and setting of the actuators (2-7) and the parameters
thereof. In addition to the actuators, the arrangement of the room (1) and essential elements of the room may be displayed on the
\& touchscreen, whereby the position of the actuators (2-7), in the given room (1), may be set by the user on the touchscreen device (17).
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& (57) Zusammenfassung: Es wird ein System zum Steuern mehrerer in einem Raum angeordneten Aktoren (2-7) vorgeschlagen,

O das eine mit samtlichen Aktoren (2-7) in dem Raum (1) verbundene zentrale Steuereinrichtung (15) zum Steuern verschiedener
Parameter der einzelnen Aktoren (2-7)
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aufweist. Um dem Benutzer eine einfache und ergonomische Bedienung der Steuereinrichtung (15) zu erméglichen, um die einzel-
nen Aktoren eines Raumes gemiB seinen Wiinschen zu steuern, weist die Steuereinrichtung (15) eine Touchscreen-Vorrichtung (17)
zur Anzeige und Einstellung der Aktoren und der Parameter der Aktoren (2-7) auf. Dabei sind auf der Touchscreen-Vorrichtung
(17) neben den Aktoren (2-7) auch die Anordnung des Raumes (1) und wesentlicher Elemente des Raumes darstellbar, wobei die
Positionen der Aktoren (2-7) in dem jeweiligen Raum (1) durch den Benutzer iiber die Touchscreen-Vorrichtung (17) eingebbar sind.
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System und Steuereinrichtung zum Steuern mehrerer Aktoren eines Raumes

Die vorliegende Erfindung betrifft ein System und eine Steuereinrichtung zum Steuern
mehrerer in einem Raum angeordneter Aktoren, wie beispielsweise Beleuchtungs-
einrichtungen, Heizungseinrichtungen, Klimaanlagen und dergleichen, nach dem
Oberbegriff von Anspruch 1.

Ein derartiges System ist beispielsweise aus der DE 196 19 281 Al der Anmelderin
bekannt. Bei dem in dieser Druckschrift offenbarten System sind mehrere
unterschiedliche Lichtquellen, insbesondere direkte und indirekte Lichtquellen, die in
einem Raum angeordnet sind, iiber einen Bus mit einer zentralen Steuereinrichtung
verbunden. Diese Steuereinrichtung steuert iiber den Bus die Leistungsaufnahme der
einzelnen Betriebsgerite und somit die Lichtstirken der einzelnen Lichtquellen im
Raum. An der Steuereinrichtung dieses Systems sind zwei Bedienelemente vorgesehen,
die dem Benutzer des Systems zum Einstellen bzw. Verandern der Gesamthelligkeit des
Raumes und des Verhiltnisses der Lichtstirken der direkten und der indirekten
Lichtquellen dienen.

Ferner ist auch aus dem Artikel "Lichtmanagement bringt zahlreiche Vorteile" von
C.Tropp in etz, Band 113, 1992, Heft 2, Seiten 84-87, ein Lichtmanagement-System
der Anmelderin beschrieben, bei dem mehrere unterschiedliche Beleuchtungs-
komponenten und unterschiedliche Sensoren iiber ein Bussystem mit einer zentralen
Steuereinrichtung verbunden sind. Die Steuereinrichtung regelt die einzelnen
Beleuchtungskomponenten unter Beriicksichtigung der von den Sensoren erfafiten
MeBwerte, wie beispielsweise der AuBenhelligkeit, und stellt somit dem Anwender ein
wirtschaftliches Lichtmanagement-System zur Verfiigung.

SchlieBlich beschreibt die DE 195 46 831 Al ein System zum Steuern von Aktoren, bei
dem ein Touchscreen zum Einsatz kommt. Die Touchscreen-Technik, welche dem
Fachmann an sich bekannt ist, ermoglicht das Darstellen von bestimmten Zustédnden
sowie ein Steuern und Regeln der Aktoren durch eine einfache Beriihrung des
Bildschirms. Hierdurch wird die Bedienung des gesamten Systems vereinfacht.
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Ausgehend von dem in der DE 195 46 831 Al beschriebenen System ist es Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, ein System und eine Steuereinrichtung zum Steuern mehrerer
in einem Raum angeordneter Aktoren vorzusehen, die dem Benutzer eine nochmals
einfachere und ergonomischere Bedienung der Steuereinrichtung ermdglichen, um die

einzelnen Aktoren eines Raumes gemiB seinen Wiinschen zu steuern.

Diese Aufgabe wird durch ein System bzw. eine Steuereinrichtung zum Steuern
mehrerer in einem Raum angeordneter Aktoren geldst, wobei die Steuereinrichtung eine
Touchscreen-Vorrichtung zur Anzeige und Einstellung der Parameter der Aktoren
aufweist. Die vorliegende Erfindung ist hierbei nicht nur auf Beleuchtungskomponenten
beschrinkt, sondern der Begriff Aktoren umfaft simtliche zur Raumsteuerung
verwendbaren Gerite, wie Lichtquellen, Jalousien, Heizungsanlagen, Klimaanlagen,
Liiftungsanlagen, etc. ErfindungsgemiB sind auf der Touchscreen-Vorrichtung neben
den Aktoren auch die Anordnung des Raumes und wesentlicher Elemente des Raumes
darstellbar, wobei die Positionen der verschiedenen Aktoren in dem jeweiligen Raum

durch den Benutzer iiber die Touchscreen-Vorrichtung eingebbar sind.

Durch die erfindungsgemifBe graphische Darstellung des Raumes sowie der Aktoren
wird eine gegeniiber dem Stand der Technik einfachere und ergonomischere Bedienung
der Steuereinrichtung erreicht, so daB ein Benutzer keine Programmierkenntnisse haben
muB. Derartige Programmierkenntnisse sind bei der vorliegenden Erfindung selbst bei
der erstmaligen Installation des Systems in einem Raum zur Konfigurierung der
Steuereinrichtung nicht erforderlich.

Vorzugsweise sind die einzelnen Aktoren iiber ein gemeinsames Bussystem mit der
zentralen Steuereinrichtung verbunden, und die einzelnen an dem Bussystem
angeschlossenen Aktoren werden von der Steuereinrichtung automatisch erkannt.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform weist die Touchscreen-Vorrichtung der
Steuereinrichtung einen sog. Screensaver-Modus auf, bei dem nach einer
vorbestimmten Zeitdauer der Nicht-Bedienung der Touchscreen-Vorrichtung diese zum
Energiesparen und Schonen des Bildschirms der Touchscreen-Vorrichtung ausgeschaltet
wird. Die Aktivierung aus dem Screensaver-Modus kann beispielsweise durch Beriihren
des Bildschirms der Touchscreen-Vorrichtung oder durch Erfassen eines entsprechenden
MeBsignals durch einen Sensor, der auf eine Annaherung durch den Benutzer an die

Touchscreen-Vorrichtung reagiert, erfolgen.

Weiter ist es von Vorteil, wenn die Steuereinrichtung eine Speichereinrichtung
aufweist, in der verschiedene Standardeinstellungen der Parameter der Aktoren
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speicherbar sind, welche bestimmten durch den Benutzer gewiinschten Stimmungen fir
den jeweiligen Raum entsprechen. Auf der Touchscreen-Vorrichtung ist vorzugsweise
eine gewiinschte Stimmung fiir den jeweiligen Raum durch den Benutzer eingebbar, um
dann die entsprechenden Standardeinstellungen aus der Speichereinrichtung abzurufen
und anzuzeigen, woraufhin der Benutzer diese Standardeinstellungen der Parameter der
Aktoren individuell verdndern kann.

Ferner weist das System vorzugsweise einen oder mehrere Sensoren zur Erfassung von
Umgebungsbedingungen, wie beispielsweise Lichteinfall durch Fenster, Raum-
temperatur, Luftfeuchtigkeit und dergleichen, in dem Raum auf, so daB die Steuer-
einrichtung die Parameter der Aktoren entsprechend den von den Sensoren erfafiten
MeBwerte der Umgebungsbedingungen verdndern bzw. anpassen kann.

Um die Bedienung der Touchscreen-Vorrichtung fiir den Benutzer weiter zu
vereinfachen, erfolgt die Anzeige und Einstellung der Parameter der Aktoren vorzugs-
weise in mehreren Bedienebenen, insbesondere in einer ersten Auswahlebene, einer
zweiten Einstellebene und einer dritten Zeit- , Konfigurations- und Hilfeebene.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind
Gegenstand weiterer Unteranspriiche.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird nachfolgend
anhand der anliegenden Zeichnung naher erldutert. Darin zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Aufbaus des erfindungsgeméfen Systems;

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Aufbaus der erfindungsgeméBen
Steuereinrichtung des in Fig. 1 dargesteliten Systems;

Fig. 3 eine Gesamtiibersicht der Bedienungsfunktionen der Touchscreen-Vorrichtung
der erfindungsgemifen Steuereinrichtung;

Fig. 4 eine beispielshafte Darstellung einer Touchscreen-Bedienoberfliche der ersten
Auswahlebene;

Fig. 5und 6 beispielhafte Darstellungen einer Touchscreen-Bedienoberfldche der
zweiten Einstellebene; und
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Fig. 7 bis 11 beispielhafte Darstellungen von Touchscreen-Bedienoberflachen der
dritten Zeit-, Konfigurations- und Hilfeebene.

Nachfolgend wird zunichst anhand der Figuren 1 und 2 der Aufbau eines bevorzugten
Ausfithrungsbeispiels des erfindungsgeméfen Systems und der erfindungsgemafen
Steuereinrichtung naher beschrieben. Daran anschlieBend wird anhand der Figuren 3 bis
11 beispielhaft die einfache und ergonomische Bedienung der Touchscreen-Vorrichtung
des in den Figuren 1 und 2 dargestellten Systems néher erlautert.

Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung einen Raum 1 mit einer Tir und drei
Fenstern. Als Aktoren sind in dem Raum zwei direkte Beleuchtungsvorrichtungen 2,
vier indirekte Beleuchtungsvorrichtungen 3, drei steuerbare Jalousien 4 an den
Fenstern, zwei Heizkorper 5, ein Deckenventilator 6 und eine Klimaanlage 7
vorgesehen. Die vorliegende Erfindung ist selbstverstindlich nicht auf die in Fig. 1
gezeigte Anzahl, Art und Anordnung der einzeinen Aktoren 2 bis 7 beschrinkt; es
konnen vielmehr beliebige Anzahlen, Arten und Anordnungen unterschiedlicher
Aktoren zur Raumsteuerung ausgewdihlt werden.

Jeder der Aktoren 2-7 ist mit einem entsprechenden Betriebsgerat 8-12 fiir den Betrieb
des jeweiligen Aktors verbunden. Diese Betriebsgerite 8 bis 12 sind jeweils mit einem
gemeinsamen Bussystem 13 verbunden, welches auch eine Verbindung zur zentralen
Steuereinrichtung 15 aufweist. Als Bussystem 13 kann prinzipiell jedes beliebige
Bussystem verwendet werden, das zur erfindungsgemafien Steuerung der
unterschiedlichen Betriebsgerite der Aktoren geeignet ist. Bei der Installation des
Systems bzw. der Initialisierung der zentralen Steuereinrichtung 15 erfolgt zundchst
eine Raumnummer-Zuweisung. Daran anschlieBend erfolgt eine automatische
Geriteerkennung, d.h. alle an dem Bussystem 13 angeschlossenen Aktoren 2-7 melden
sich bei der zentralen Steuereinrichtung 15, so daB am Ende der Initialisierung die
zentrale Steuereinrichtung 15 alle Aktoren 2-7 und ihre Identifizierungsnummern bzw.
Busnummern kennt (,,Hardware-Erkennung®).

Neben den Aktoren 2-7 sind in dem Raum 1 an unterschiedlichen Positionen auch
verschiedene Sensoren 14 zur Erfassung der Lichteinstrahlung durch die Fenster in den
Raum 1 angeordnet. Die Sensoren 14 zur Erfassung der Lichteinstrahlung sind ebenfalls
mit dem Bussystem 13 gekoppelt. Auf diese Weise ist es moglich, die Steuerung der
einzelnen Aktoren 2-7 des Raumes 1, insbesondere der Jalousien 4 und der
Beleuchtungseinrichtungen 2 und 3, auf die Lichteinstrahlung in den Raum I
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abzustimmen. Die Sensoren 14 konnen dabei sowohl an den AuBenwéanden des Raumes
1 als auch an geeigneten Stellen innerhalb des Raumes vorgesehen sein.

Neben den in Fig. 1 dargestellten Sensoren 14 zur Erfassung des Lichteinfalls in den
Raum 1 konnen auch verschiedene andere Sensoren in dem Raum 1 positioniert werden,
um entsprechende andere Umgebungsbedingungen des Raumes zu erfassen. Denkbar
sind hierbei insbesondere Sensoren zur Erfassung der Raumtemperatur, der
Luftfeuchtigkeit oder der Luftqualitit. Derartige weitere Sensoren sind dann
selbstverstindlich ebenfalls iiber das Bussystem mit der zentralen Steuereinrichtung 15
verbunden, um die Aktoren 2-7 zur Beeinflussung der klimatischen Bedingungen in
dem Raum 1 zu regeln. Auf diese Weise ist es moglich, mit nur einer einzigen zentralen
Steuereinheit 15 samtliche Aktoren 2 bis 7 eines Raumes zu regeln, so daB zusitzliche
Steuereinrichtungen eingespart werden konnen und der Benutzer nur eine Steuer-
einrichtung bedienen muf.

Der Aufbau der in Fig. 1 gezeigten zentralen Steuereinrichtung 15 ist schematisch in
Fig. 2 dargestelit. Die zentrale Steuereinrichtung 15 weist im wesentlichen eine
Steuereinheit 16, wie beispielsweise einen Mikroprozessor, einen Speicher 18 und eine
Anzeige- und Eingabevorrichtung 17 auf. ErfindungsgemaB ist die Anzeige- und
Eingabevorrichtung als Touchscreen-Vorrichtung ausgebildet. Da die Touchscreen-
Technik bereits aus verschiedenen anderen Anwendungen aus dem Stand der Technik
hinléinglich bekannt ist, wird an dieser Stelle auf eine nihere Erlauterung derselben
verzichtet und auf entsprechende einschligige Literatur verwiesen.

Die Touchscreen-Vorrichtung 17 dient der Anzeige und der Einstellung der Parameter
samtlicher Aktoren 2-7, die iiber das Bussystem 13 mit der zentralen Steuereinrichtung
15 verbunden sind. Mittels der Touchscreen-Vorrichtung 17 ist eine fiir den Benutzer
besonders einfache und ergonomische Bedienung der Steuereinrichtung 15 moglich.
Insbesondere ist es fir den Benutzer nicht erforderlich, besondere programmier-
technische Kenntnisse zu besitzen. Derartige Kenntnisse sind selbst fir die
Erstinstallation zum Konfigurieren des Systems nicht unbedingt notwendig. Die
Moglichkeiten der Bedienung der Steuereinrichtung 15 iber die Touchscreen-
Vorrichtung 17 werden im einzelnen weiter unten anhand der Figuren 3 bis 11 erldutert.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Touchscreen-Vorrichtung
17 mit einem sog. Screensaver-Modus versehen. Diese Screensaver-Modus entspricht
im wesentlichen der bei PC's bekannten Bildschirmschonerfunktion. Nach einer
vorbestimmten Zeitdauer der Nicht-Bedienung, d.h. des Nicht-Beriihrens des Bild-

schirms der Touchscreen-Vorrichtung wird die Touchscreen-Vorrichtung 17
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ausgeschaltet bzw. stand by-geschaltet, um das Display der Touchscreen-Vorrichtung zu
schonen und Energie zu sparen.

Um die Touchscreen-Vorrichtung 17 wieder aus dem Screensaver-Modus zu aktivieren,
sind verschiedene Moglichkeiten vorgesehen. Einerseits kann die Touchscreen-
Vorrichtung 17 durch Beriihren ihres Bildschirms wieder aktiviert werden. Eine andere
Maoglichkeit besteht darin, einen entsprechenden Sensor 19 an oder in der Néhe der
Touchscreen-Vorrichtung 17 vorzusehen, der bei Anndherung des Benutzers an die
Touchscreen-Vorrichtung 17 diese wieder aus dem Screensaver-Modus aktiviert. Ein
derartiger Sensor 19 kann beispielsweise ein Infrarot-Naherungsmelder sein.

Der mit dem Mikroprozessor 16 verbundene Speicher 18 der zentralen Steuer-
einrichtung 15 dient insbesondere dem Speichern der verschiedenen Standard-
einstellungen der Parameter der in dem Raum 1 vorgesehenen Aktoren 2 bis 7. Die
Konfigurationen der Standard-Einstellungen der Parameter der einzelnen Aktoren 2 bis
7 erfolgt bei der Installation des Systems in dem Raum 1 und kann wahlweise auch
noch zu spiteren Zeitpunkten durch den Benutzer wiederholt und verandert werden.
Der Ablauf der Konfigurierung der Standardeinstellungen wird weiter unten anhand der
Figuren 7 bis 10 naher beschrieben.

Die oben genannten Standardeinstellungen der Parameter der Aktoren 2-7 werden fir
unterschiedliche Stimmungen fiir den jeweiligen Raum 1 abgespeichert. Als
Stimmungen werden hierbei die in dem Raum 1 beabsichtigten Tatigkeiten bezeichnet,
wie beispielsweise Besprechung, Overhead-Présentation, Schreibtischarbeit, Computer-
arbeit und dergleichen. Falls der Benutzer mittels der Touchscreen-Vorrichtung 17 eine
von ihm gewiinschte Stimmung auswihlt, werden die entsprechenden Standard-
einstellungen der Parameter der Aktoren 2-7 aus dem Speicher 18 abgerufen, in den
Mikroprozessor 16 zur Steuerung der Aktoren 2-7 eingelesen und auf der Touchscreen-
Vorrichtung 17 dem Benutzer angezeigt. Es wird dann dem Benutzer ermdglicht,
einzelne Parameter verschiedener Aktoren 2-7 individuell nach seinen personlichen
Wiinschen zu veréndern.

Weiter weist die in Fig. 2 dargestellte zentrale Steuereinrichtung 15 einen Temperatur-
sensor 20 auf, der mit dem Mikroproszessor 16 verbunden ist. Dieser Temperatursensor
20 ist vorzugsweise an oder in der Nihe der Touchscreen-Vorrichtung 17 angeordnet
und erfiillt im wesentlichen zwei Funktionen. Einerseits erfolgt eine nachfiihrende
Kontrastregelung fiir die Bedienoberfliche der Touchscreen-Vorrichtung 17 in
Abhingigkeit von der durch den Sensor 20 erfaften Temperatur. Dariiberhinaus kann
mittels desselben Temperatursensors 20 eine Erfassung der Raumtemperatur erfolgen.
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Zu diesem Zweck muB allerdings bei der Initialisierung des Systems zunichst der
Temperatursensor 20 kalibriert werden, da er an keiner reprasentativen Stelle innerhalb
des Raumes 1 angeordnet ist. Hierzu erfolgt eine Referenzpunktmessung, bei der
beispielsweise die Temperatur in der Mitte des Raumes 1 gemessen wird, die Anzeige
des Temperatursensors bei der Touchscreen-Vorrichtung 17 erfaft wird und dann
abhingig von der tatsichlich in dem Raum 1 gemessenen Temperatur korrigiert wird.
Somit kann in vorteilhafter Weise die Temperaturerfassung und -regelung mit der
Aktorensteuerung verbunden werden.

In Fig. 3 ist ein Gesamtiiberblick iiber die dem Benutzer zur Verfiigung stehenden
Bedienebenen der Touchscreen-Vorrichtung 17 dargestellt. Neben dem ganz oben in
Fig. 3 dargestellten Ruhezustand im Screensaver-Modus werden dem Benutzer in dem
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel insgesamt drei Bedienebenen zur Verfiigung gestellt,
nimlich eine erste Auswahlebene, eine zweite Einstellebene und eine dritte Zeit-,
Konfigurations- und Hilfeebene. In den einzelnen Ebenen sind die beispielhaften
Darstellungen der Bedienoberfliche der Touchscreen-Vorrichtung 17 mit S1 bis S18
und die Schritte zwischen den einzelnen Darstellungen mit G1 bis G23 dargestellt.
Einzelne der in Fig. 3 gezeigten Darstellungen der Bedienoberfliche sind in den Fig. 4
bis 11 vergroBert gezeigt.

Es wird darauf hingewiesen, daB die Auswahl und die Verbindung der einzelnen
Bedienebenen, die grafische Gestaltung der Bedienoberflichen, die dem Benutzer
angebotenen Auswahltasten und die Stimmungen und Parameter der Aktoren in den
Fig. 3 bis 11 nur beispielhaft dargestellt sind und die vorliegende Erfindung nicht auf
diese Ausfilhrungsformen beschrinkt ist. Beispielsweise konnen je nach den
Anforderungen des Benutzers andere und/oder weitere Stimmungen mit ihren
entsprechenden Standardeinstellungen im Speicher 18 abgelegt und dem Benutzer zur
Auswahl angeboten werden. AuBerdem ist es moglich, die Anzahl und den Aufbau der
Bedienebenen abzuwandeln, um zum Beispiel nur zwei oder mehr als drei Bedienebenen
vorzusehen. Die grafische Gestaltung der einzelnen Elemente der Bedienoberfldche hat
keinen EinfluB auf die Funktionalitit der Touchscreen-Vorrichtung 17, so daB sie ohne
weiteres den Bediirfnissen des Benutzers, beispielsweise fiir Biirordume oder
Industriezwecke, angepaBt werden kann. Auch die Sprache der Bedienoberfliche ist
natiirlich nicht auf deutsch beschrinkt. Vorzugsweise kann die gewiinschte
Bediensprache vom Benutzer oder bereits werksseitig in der Konfigurationsebene aus
mehreren iiblichen Sprachen ausgewiahlt werden.

Die durch die dargestellte Bedienoberfliche der erfindungsgemédBen Touchscreen-
Vorrichtung erreichten Ziele sind insbesondere eine leicht verstindliche und logische
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Benutzerfithrung, eine Bedienergonomie und ein graphisch ansprechendes Design. Die
in den einzelnen Figuren gezeigten Tasten der Touchscreen-Vorrichtung konnen in
iiblicher Weise durch Beriihrung durch den Benutzer aktiviert werden. Hierbei ist neben
einer normalen Berithrung bzw. einem Singleklick auch die Verwendung von sog.
Doubleklicks, d.h. zwei Beriihrungen derselben Taste innerhalb eines einstellbaren
Zeitraumes, und/oder sog. Extendedklicks, d.h. die Beriihrung derselben Taste fiir
einen lingeren Zeitraum, moglich. Hierdurch konnen beispielsweise Doppelbelegungen
einzelner Tasten erreicht werden. Auf die technische Funktionsweise der Touchscreen-
Vorrichtung und der Aktivierung der einzelnen Tasten der Touchscreen-Vorrichtung 17
soll an dieser Stelle nicht weiter eingegangen werden, da diese dem Fachmann an sich
bekannt sind.

Zunichst ist bei S1 in Fig. 3 die Bedienoberfliche im bereits oben beschriebenen
Screensaver-Modus dargestellt. Die Bedienoberfldche der Touchscreen-Vorrichtung 17
kann in diesem Zustand beispielsweise ohne jede Kennzeichnung sein oder aber einen
Hinweis enthalten, daB der Bildschirm der Touchscreen-Vorrichtung 17 durch Beriihren
bzw. Driicken des Bildschirms aktiviert werden kann. Der Screensaver-Modus wird
zum einen eingenommen, wenn die Steuereinrichtung 15 bei Verlassen des Raumes 1
vom Benutzer ausgeschaltet bzw. in den Standby-Modus versetzt wird oder wenn bei
einem durch den Benutzer aktivierten System der Bildschirm fiir eine vorbestimmte
Zeitdauer nicht betitigt wird. Abhingig von der Ausgangssituation, aus der die
Touchscreen-Vorrichtung 17 in den Screensaver-Modus gelangt, wird beim Aktivieren
der Touchscreen-Vorrichtung durch den Benutzer entweder das System eingeschaltet
und die Auswahlebene angezeigt (Schritt G1 in Fig. 3) oder das System eingeschaltet,
die Auswahlebene angezeigt und zusitzlich die Auswahl der zuletzt ausgewdhlten
Einstellungen abgerufen.

In der durch S2 bis S5 und S18 veranschaulichten Auswahlebene kann der Benutzer
zunichst die von ihm gewiinschte Grundstimmung, wie beispielsweise Besprechung,
Overhead-Prasentation, Schreibtischarbeit, Comupterarbeit oder dergleichen auswihlen,
ohne mit der kompletten Bedienfunktionalitit iiberflutet zu werden. Ein Beispiel der
Anzeige in der Auswahlebene, wie sie etwa der Abbildung S2 in Fig. 3 entspricht, ist in
Fig. 4 vergroBert dargestellt. Die Bedienoberfliche zeigt hier ein auf der linken Seite
angeordnetes Menii von mehreren in einer Spalte angeordneten Stimmungstasten 21.
Die Stimmungstasten 21 sind durch einfach verstindliche Symbole gekennzeichnet. Die
Stimmungstasten 21 haben eine feste Abmessung, welche auch gleichzeitig den
sensitiven Bereich bestimmt. Zusétzlich kann neben den einzelnen Stimmungstasten 21
optional eine Kurzbeschreibung der jeweiligen Stimmung angezeigt werden (22). Das in
Fig. 4 gezeigte Menii besteht aus fiinf Tasten 21, 23; stehen dem Benutzer mehr als
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fiinf auswahlbare Stimmungen zur Verfiigung, erfolgt die Einblendung einer
Weiterschalttaste 23 als unterste Taste in der Spalte. Bei deren Betitigung werden
weitere auswihlbare Stimmungen angezeigt, so daB der Benutzer durch die einzelnen
Angebote blittern kann (Schritt G5 in Fig. 3).

Bei Aktivierung einer gewiinschten Stimmungstaste 21a wird in dem Informations-
bereich 25 rechts neben der Spalte der Stimmungstasten 21 Kkurzzeitig ein
Informationstext zu der ausgewahiten Stimmung angezeigt (Schritt G3 und Abbildung
S3 in Fig. 3). Nach Ablauf der voreingestellten Zeitdauer wechselt die Darstellung
wieder zuriick in die in Fig. 4 gezeigte Form (Schritt G4 in Fig. 3), wobei die zuvor
aktivierte Stimmungstaste 2la entsprechend hervorgehoben ist (Abbildung S4 in
Fig. 3).

Neben der farblichen Kennzeichnungen der aktivierten Stimmungstaste 21 kdnnen auch
noch weitere grafische Unterscheidungen der einzelnen Stimmungstasten vorgesehen
sein. Zum Beispiel konnen die Stimmungstasten von Stimmungen, die derzeit vom
Benutzer (noch) nicht ausgewihlt werden konnen, blasser dargestellt werden als die

iibrigen, auswiahlbaren Stimmungstasten.

Neben dem Stimmungsmenii 21 ist der Informationsbereich 25 vorgesehen. In der
Auswahiebene wird der Informationsbereich 25 nur auf der linken Seite durch das
Stimmungsmenii 21 begrenzt. In dem Informationsbereich 25 werden je nach
Betriebszustand unterschiedliche Informationen angezeigt. Wie oben beschrieben,
erfolgt im Informationsbereich 25 bei der Auswahl einer Stimmung fiir eine kurze
Zeitdauer eine Kurzdarstellung der ausgewihlten Stimmung. Wiahrend der ibrigen zeit
wird in der Auswahlebene im Informationsbereich 25 eine Ausschaltiaste 24 zum
Ausschalten der Touchscreen-Vorrichtung 17 angezeigt. Durch Betitigen der
Ausschalttaste 24 wird aus dem Speicher 18 eine zuvor konfigurierte Aus-Stimmung,
zum Beispiel zum Ausschalten sdmtlicher Beleuchtungen 2, 3 im Raum 1, aufgerufen,
und die Touchscreen-Vorrichtung 17 gelangt nach einer vorbestimmten Zeit in den
Ruhezustand (Schritt G2 in Fig. 3)

Ferner ist es moglich, im Informationsbereich bei Eintreffen bestimmter Ereignisse im
System einen entsprechenden Anlageninformationstext anzuzeigen (Abbildung S13 in
Fig. 3). Hier kann der Benutzer beispielsweise iiber Storungen oder Alarme informiert
werden. Nach Ablauf einer vorbestimmten Zeitdauer kehrt die Bedienoberflache wieder
zur Anzeige gemaB Fig. 4 zuriick.
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Weiter werden in der Auswahlebene eine Seitenwechseltaste 26 und optional ein
Firmenlogo 27 angezeigt. Durch Betitigen der Seitenwechseltaste 26 gelangt der
Benutzer von der Auswahlebene in die Einstellebene (Schritt G6 in Fig. 3). Aufierdem
kann wahlweise auch das Firmenlogo 27 mit einer Tastenfunktion unterlegt sein, bei
deren Aktivierung im Informationsbereich 25 eine Informationsseite beispielsweise mit
Kontaktadresse, Hotline, etc. angezeigt wird.

Beispielhafte Darstellungen der Bedienoberflache in der Einstellebene sind in den Fig. 5
und 6 dargestellt. Die Einstellebene (S6 bis S10 in Fig. 3) gibt dem Benutzer ein
iibersichtliches, leicht verstindliches Bild iiber das System. Die Einstellebene bietet dem
Benutzer die Moglichkeit, einfach und verstindlich einzelne Detaileinstellungen der in
dem Raum 1 befindlichen Aktoren 2-7 zu priifen und individuell einzustellen.

Wie in den Fig. 5 und 6 gezeigt, ist in der Einstellebene der Informationsbereich 25
links durch das Stimmungsmenii 21 begrenzt, wobei die zuvor ausgewdéhlte Stimmung
21a hervorgehoben ist, und rechts durch ein Servicemenii 28 begrenzt. Auch in der

Einstellebene kann die Stimmung jederzeit ausgewahlt werden.

Das Servicemenii 28 im rechten Bereich der Bedienoberfliche weist insgesamt finf in
einer Spalte untereinander angeordnete Servicetasten 28a-¢ auf. Die oberste Servicetaste
ist die Seitenwechseltaste 28a, mit der der Benutzer aus der Einstellebene zur
Auswahlebene zuriickgelangt (Schritt G7 in Fig. 3) oder von einer Subebene in der
Einstellebene (Abbildung S10 in Fig. 3) zur Hauptebene in der Einstellebene
zuriickgelangt (Schritt G13 in Fig. 3). Weiter sind eine Zeittaste 28b, mit der die
Zeit(konfigurations)ebene aufgerufen wird (Schritte G23, G14 in Fig. 3), eine Service-
taste 28c, mit der die Konfigurationsebene aufgerufen wird (Schritte G23, GI5 in
Fig. 3), eine Hilfetaste 28d, mit der die Hilfeebene aufgerufen wird (Schritt G16 in
Fig. 3) und eine Speichertaste 28e, mit der die eingestellte Stimmung gespeichert wird
(Schritt G10 in Fig. 3), vorgesehen.

Im Informationsbereich 25 der Bedienoberfliche der Touchscreen-Vorrichtung 17
werden in der Einstellebene die in dem System vorhandenen Aktoren 2-7 in einer
Listendarstellung (Fig. 5) oder einer Raumanordnungdarstellung (Fig. 6) angezeigt
(Darstellungsdisplay 37). Die Raumanordnungsdarstellung zeigt einen abstrakten Raum
1, in dem die Symbole 38a, 38b der einzelnen Aktoren 2-7 entsprechend ihrer
tatsichlichen physikalischen Anordnung rdumlich positioniert sind, wobei zwischen
passiven Geritesymbolen 38a und aktiven, d.h. ausgewahlten Gerétesymbolen 38b
unterschieden wird, die sich zum Beispiel farblich voneinander unterscheiden.

Zusitzlich kénnen zur Unterstiitzung des Benutzers wesentliche Elemente des Raumes
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1, wie Tiiren, Fenster und Standort der Touchscreen-Vorrichtung, abstrakt dargestellt
werden. Die Positionierung der Aktoren 2-7 erfolgt ausschlieBlich in der unten
beschriebenen Konfigurationsebene. Die Listendarstellung soll insbesondere dort zur
Anwendung kommen, wo die abstrakte Raumanordnungsdarstellung ungeniigend ist,
wie beispielsweise bei komplizierten Raumformen oder einer sehr groBen Anzahl an
Aktoren.

Die einzelnen angezeigten Aktoren 2-7 konnen in beiden oben genannten Darstellungs-
formen vom Benutzer angewidhlt werden, wobei die angewiahlten Aktoren graphisch
hervorgehoben werden. Die zu dem angewihlten Aktor 2-7 gehorigen Parameter
werden im Informationsbereich 25 in einer sogenannten Informationsleiste 39 unterhalb
des Darstellungsdisplays 37 der Aktoren angezeigt. Neben der Darstellung der derzeitig
aktuellen Parametereinstellungen sind in der Informationsleiste 39 auch andere
Informationen zum Beispiel zur ausgewihlten Stimmung anzeigbar.

Unterhalb der Informationsleiste 39 ist ein sogenanntes Gewerke- bzw. Aktorenmeni 29
dargestellt, das abhingig von dem im Darstellungsdisplay 37 angewéhlten Gerétesymbol
38b verschiedene Einstelltasten 30 zur Verfiigung stellt. Uber diese Einstelltasten 30
konnen die vorgegebenen Parameter aus den aus dem Speicher 18 abgerufenen

Standardeinstellungen der Aktoren 2-7 individuell vom Benutzer verdndert werden.

Wihrend in der Auswahlebene vom Benutzer die gewiinschte Stimmung ausgewahlt
wird, wie dies oben beschrieben ist, und dadurch die entsprechenden Standard-
einstellungen der Parameter der einzelnen Aktoren 2-7 im Raum 1 aus dem Speicher 18
ausgelesen werden, werden in der Einstellebene dem Benutzer diese Standard-
einstellungen zusammen mit den vorhandenen Aktoren 2-7 angezeigt, und der Benutzer
kann diese Standardeinstellungen dann durch Bedienung der Tasten 30 nach seinen
individuellen Wiinschen verindern. Durch Betitigen der Speichertaste 28e im
Servicemenii 28 konnen die so verinderten Parametereinstellungen auch gespeichert
werden (Schritt G10 in Fig. 3). Die Speicherung der Parameter wird dem Benutzer
kurzzeitig bestiitigt (Abbildung S9 in Fig. 3) und anschlieBend kehrt die Darstellung der
Bedienoberfliche wieder in die in den Fig. 5 und 6 gezeigten Formate zuriick (Schritt
G11 in Fig. 3).

Wihrend die einzelnen Parameter der Aktoren 2-7 in der Einstellebene eingestellt
werden konnen, erfolgt zum Beispiel die Geratekonfigurierung und die Angabe der
Anordnung der einzelnen Aktoren 2-7 im Raum 1 in der Konfigurationsebene. Diese
Einstellungen sind typischer Weise auch nur bei der erstmaligen Installation des
Systems erforderlich.
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Betitigt der Benutzer in der Einstellebene eine der Servicetasten 28b oder 28c, um in
die Zeitkonfigurations- bzw. die Konfigurationsebene zu gelangen, so erscheint
zunichst ein Kennwortfenster 40, wie dies in Fig. 7 dargestellt ist (Schritt G23 in
Fig. 3). Das Kennwortfenster hat den Zweck, verschiedene Einstellungsmdglichkeiten
vor unbefugten Zugriffen zu schiitzen. Die Eingabe des Kennworts erfolgt iber die
Buchstabentasten 31, die Bestitigung der Eingabe erfolgt mit der ok-Taste 32. Bei der
Eingabe des Kennworts iiber die Buchstabentasten 31 erfolgt die Darstellung der
eingegebenen Zeichen in iiblicher Weise in verschliisselter Darstellung.

Bei korrekter Eingabe des Kennworts schaltet die Touchscreen-Vorrichtung 17 weiter in
die ausgewihlte Zeit(konfigurations)- oder Konfigurationsebene (Schritt G14 bzw. G15
in Fig. 3).

Eine beispielhafte Darstellung der Bedienoberflache in der Zeitkonfigurationsebene ist
in Fig. 8 vergroBert dargestellt. Diese Zeitebene dient der Einstellung verschiedene
Zeiteinstellungen (Uhrzeit, Schaltzeiten, Sequenzen, und dergleichen).

In der Zeitebene wird der Informationsbereich 25 links durch ein sogenanntes
Konfigurationsmenii 33 begrenzt, mit dem der Benutzer eine Kategorie der einstellbaren
Parameter auswihlen kann. Die einstellbaren Parameter werden dann im
Informationsbereich 25 themenbezogen und strukturiert dargestellt. Rechts ist der
Informationsbereich 25 durch das Servicemenii 28 begrenzt, in dem die aktivierte
Zeittaste 28b hervorgehoben ist, um dem Benutzer anzuzeigen, daB er sich in der
Zeitebene befindet.

In den Fig. 9 und 10 sind zwei Beispiele von Darstellungen der Bedienoberfléche in der
Konfigurationsebene dargestellt. Die Konfigurationsebene dient zur Bedienung und
Darstellung der verschiedenen Konfigurationseinstellungen und Gerateeinstellungen. In
der linken Spalte der Bedienoberfliche befindet sich das Konfigurationsmenii 34, iber
das die Kategoriewahl erfolgt. Die ausgewdhlte Kategorie wird ber einen
entsprechende graphische Hervorhebung als ausgewihlt dargestelit. Die einstellbaren
Parameter der jeweiligen ausgewihlten Kategorie werden im Informationsbereich 25 der
Bedienoberfliche themenbezogen und strukturiert dargestellt (35).

Die Konfigurationsseite 35 zeigt je nach ausgewéhltem Meniielement entsprechende
Einstellparameter an und bietet zusdtzlich noch die Moglichkeit den jeweiligen
Parameter einzustellen. In dem Eingabefeld befinden sich beispielsweise mehrere
Eingabefeldtasten 36. In einem anderen Fall wird eine Auswahlliste tber die
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Méglichkeit der Programm- oder Geriteeinstellungen angezeigt wird (Fig. 10). Die in
Fig. 10 beispielhaft dargestellte Liste hat den Zweck, alle zur Verfiigung stehenden
Parameterwerte oder sonstige Informationen aufzulisten. Der Aufbau der Liste kann
ein- oder mehrspaltig sein, abhingig von der darzustellenden Information. Die Liste
enthilt mehrere Listenelemente und einem sog. Scrollbar 41, um ein Bewegen innerhalb
einer groBeren Liste zu erméglichen und zu erleichtern. Jedes einzelne Listenelement
dient sowohl als Anzeige als auch als Eingabemdglichkeit.

Durch Betitigen der Blittertaste 28a in der rechten Spalte der Bedienoberflache gelangt
der Benutzer aus der Zeit- oder der Konfigurationsebene wieder zuriick in die
Einstellebene (Schritt G22 in Fig. 3).

Wird von dem Benutzer in der Einstellebene oder in der Zeit- oder der Konfigurations-
ebene die Hilfetaste 28d des Servicemeniis 28 aktiviert, so wechselt die Touchscreen-
Vorrichtung 17 in die Hilfeebene (Schritt G16 in Fig. 3). Die Hilfeebene dient dem
Benutzer als elektronisches Handbuch, wobei dem Benutzer ein entsprechender
Informationstext 42 angezeigt wird (Fig. 11 und Abbildung S13 in Fig. 3).

Beim Offnen der Hilfeebene wird als erstes das Thema geoffnet, das den letzten
Benutzereingriff erklirt und/oder die Beschreibung der zuletzt aufgerufenen Seite oder
Ebene enthilt. Uber ein Hilfemenii (nicht dargestellt) kann der Benutzer weitere
Hilfethemen anwihlen.

Uber die Seitenwechseltaste 28a des Servicemeniis 28 wird wieder in die Einstellebene
(Schritt G22 in Fig. 3) oder die Zeit- oder Konfigurationsebene zuriickgewechselt, je
nachdem von wo aus der Benutzer die Hilfeebene aufgerufen hat.
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Anspriiche

System zum Steuern mehrerer in einem Raum angeordneter Aktoren (2-7), mit
einer zentralen Steuereinrichtung (15), die mit samtlichen Aktoren (2-7) in dem
Raum (1) verbunden ist, zum Steuern verschiedener Parameter der einzelnen
Aktoren (2-7),

wobei die Steuereinrichtung (15) eine Touchscreen-Vorrichtung (17) zur Anzeige
und Einstellung der Aktoren und der Parameter der Aktoren (2-7) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

daB auf der Touchscreen-Vorrichtung (17) neben den Aktoren (2-7) auch die
Anordnung des Raumes (1) und wesentlicher Elemente des Raumes darstellbar ist,
und daB die Positionen der Aktoren (2-7) in dem jeweiligen Raum (1) durch den
Benutzer iiber die Touchscreen-Vorrichtung (17) eingebbar sind.

System nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Aktoren (2-7) iiber ein gemeinsames Bussystem (13) mit der zentralen
Steuereinrichtung (15) verbunden sind.

System nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei der Initialisierung des Systems die an dem Bussystem (13) angeschlossenen
Aktoren (2-7) automatisch von der Steuereinrichtung (15) erkennbar sind.

System nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Touchscreen-Vorrichtung (17) nach einer vorbestimmten Zeitdauer der
Nicht-Bedienung zum Energiesparen und Schonen des Bildschirms der
Touchscreen-Vorrichtung (17) ausgeschaltet wird (Screensaver-Modus).

System nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Touchscreen-Vorrichtung (17) durch Beriihren ihres Bildschirms aus dem
Screensaver-Modus aktivierbar ist.
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11.

12.

15

System nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Steuereinrichtung (15) einen Sensor (19) aufweist, der bei Annédherung des
Benutzers an die Touchscreen-Vorrichtung (17) diese aus dem Screensaver-Modus
aktiviert.

System nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Steuereinrichtung (15) weiter eine Speichereinrichtung (18) aufweist, in der

verschiedene Standardeinstellungen der Parameter der Aktoren (2-7) speicherbar
sind.

System nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Standardeinstellungen der Parameter der Aktoren (2-7) bestimmten durch
den Benutzer gewiinschten Stimmungen fiir den jeweiligen Raum (1) entsprechen.

System nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daf auf der Touchscreen-Vorrichtung (17) durch den Benutzer eine gewiinschte
Stimmung fiir den jeweiligen Raum (1) eingebbar ist, um die entsprechenden
Standardeinstellungen aus der Speichereinrichtung (18) abzurufen und anzuzeigen.

System nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB auf der Touchscreen-Vorrichtung (17) durch den Benutzer die Standard-
einstellungen der Parameter der Aktoren (2-7) individuell verdnderbar sind.

System nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das System weiter einen oder mehrere Sensoren (14, 20) zur Erfassung von
Umgebungsbedingungen in dem Raum (1) aufweist.

System nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Steuereinrichtung (15) eine Steuervorrichtung zum Verdndern der
Parameter der Aktoren (2-7) entsprechend den von den Sensoren (14, 20) erfaBten

MeBwerte der Umgebungsbedingungen aufweist.
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13. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Anzeige und Einstellung der Parameter der Aktoren (2-7) auf der
5 Touchscreen-Vorrichtung (17) in mehreren Bedienebenen erfolgt.

14. System nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Touchscreen-Vorrichtung (17) dem Benutzer eine erste Auswahlebene, eine
10 zweite Einstellebene und eine dritte Zeit-, Konfigurations- und Hilfeebene zur
Verfligung stellt.

15. Steuereinrichtung (15) fiir ein System nach einem der Anspriiche 1 bis 14.
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