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(57) Abstract: The invention relates to a lifting system (1) for a semitrailer (5) of a tractor-trailer combination (4), with a lifting device
(11) by means of which the semitrailer (5) is adjustable with respect to a surface (7) of an underlying-surface element (8), on which the
semitrailer (5) is placed, between a coupling position, in which a coupling element (15) of the semitrailer (5) is arranged at coupling
height above the surface (7) of the underlying-surface element (8), and a decoupling position, in which the coupling element (15)
is arranged at decoupling height above the surface (7) of the underlying-surface element (8). A surface segment (10) of the underly-
ing-surface element (8) is assigned to the lifting device (11) and is designed to be adjustable in height by means of the latter such that
the semitrailer (5) is adjustable between the coupling position and the decoupling position by adjustment of the surface segment (10).
The invention further relates to a logistics operating device (2) for a lorry fleet and to a logistics system (3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Hebesystem (1) fiir einen Sattelauflieger (5) eines Sattelzugs (4), mit einer Hebe-
einrichtung (11), mittels derer der Sattelauflieger (5) in Bezug zu einer Oberfliche (7) eines Untergrundelements (8), auf welcher der
Sattelauflieger (5) aufgestellt ist, zwischen einer Koppelstellung, in welcher ein Koppelelement (15) des Sattelaufliegers (5) auf Kop-
pelhdhe iiber der Oberflache (7) des Untergrundelements (8) angeordnet ist, und einer Entkoppelstellung, in welcher das Koppelelement
(15) auf Entkoppelhdhe tiber der Oberfliche (7) des Untergrundelements (8) angeordnet ist, verstellbar ist. Ein Oberflichensegment (10)
des Untergrundelements (8) ist der Hebeeinrichtung (11) zugeordnet und mittels dieser hohenverstellbar ausgebildet, sodass der Sattel-

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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auflieger (5) unter einem Verstellen des Oberflidchensegments (10) zwischen der Koppelstellung und der Entkoppelstellung verstellbar
ist. Weiter betrifft die Erfindung eine Logistikbetriebseinrichtung (2) fur eine Lastkraftwagenflotte sowie ein Logistiksystem (3).
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Hebesystem fur einen Sattelauflieger eines Sattelzugs, Logistikbetriebshof flr eine

Lastkraftwagenflotte sowie Logistiksystem

Die Erfindung betrifft gemaR Patentanspruch 1 ein Hebesystem flr einen Sattelauflieger
eines Sattelzugs. Des Weiteren betrifft die Erfindung geman Patentanspruch 7 einen
Logistikbetriebshof fur eine Lastkraftwagenflotte. Uberdies betrifft die Erfindung gemar
Patentanspruch 10 ein Logistiksystem mit einer Lastkraftwagenflotte und mit einem
Logistikbetriebshof.

Auf dem Gebiet des Waren- bzw. Giterverkehrs bestehen heutzutage weitreichende
Bestrebungen, Logistikfahrzeuge bzw. Transportfahrzeuge immer weiter zu
automatisieren, wobei das Gibergeordnete Ziel darin besteht, den Guter- bzw. Warenfluss
vom Hersteller bis hin zum Endverbraucher oder Endkunden méglichst vollstandig zu
automatisieren. Hieraus resultiert, dass in Zukunft immer mehr autonome Lastkraftwagen

am Straenverkehr teilnehmen werden.

Der jeweilige Lastkraftwagen kann beispielsweise als ein Gliederzug ausgebildet sein,
der aus einem Zugfahrzeug mit einer Ladeflache und einem Anhangerfahrzeug mit einer
weiteren Ladeflache gebildet ist. Das Zugfahrzeug und das Anhé&ngerfahrzeug des
Gliederzugs sind miteinander Uber eine Kopplungseinrichtung, beispielsweise eine
Anhangerkupplung koppelbar bzw. aneinander gekoppelt. Alternativ hierzu kann der
jeweiligen Lastkraftwagen als ein Sattelzug ausgebildet sein, welcher aus einer
Sattelzugmaschine und einem Sattelauflieger gebildet ist. Hierbei ist die
Sattelzugmaschine frei von einer Ladeflache, wohingegen dann das Anhangerfahrzeug
als der Sattelauflieger ausgebildet ist. Die Sattelzugmaschine und der Sattelauflieger
sind miteinander Uber eine Sattelkupplung miteinander verbunden bzw. verbindbar.

Nimmt die Sattelzugmaschine alleine am Verkehrsgeschehen teil, das heil3t ohne
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Sattelauflieger, handelt es sich bei der Sattelzugmaschine um einen Kraftwagen,

genauer um eine selbstfahrende Arbeitsmaschine.

Um den Sattelzug zu den Einzelfahrzeugen — das hei’t zur Sattelzugmaschine und zu
Sattelauflieger — zu entkoppeln, ist es erforderlich, den Sattelauflieger auf einem
Untergrund, auf welchem die Sattelzugmaschine und der Sattelauflieger aufgestellt sind,
abzustitzen, derart, dass ein der Sattelzugmaschine zugewandtes bzw. zuwendbares
Ende des Sattelaufliegers nicht auf den Untergrund kippt, sobald die Sattelzugmaschine
unter dem Sattelauflieger hervorgefahren ist. Denn im aneinandergekoppelten Zustand
liegt das der Sattelzugmaschine zugewandte Ende des Sattelaufliegers auf einer
Sattelplatte der Sattelzugmaschine auf, wodurch der Sattelauflieger des Sattelzuges
Uber eine Radgruppe des Sattelaufliegers und Uber eine Radgruppe der
Sattelzugmaschine auf den Untergrund aufgestellt ist. Um also den Sattelauflieger im
abgekoppelten Zustand auf dem Untergrund abzustltzen, etwa sodass eine Ladeflache
des Sattelaufliegers zumindest im Wesentlichen parallel zu dem Untergrund verlauft,
weist der jeweilige Sattelauflieger Ublicherweise eine Stutzeinheit auf, die zum
Abkoppeln der Sattelzugmaschine in eine Stltzstellung verstellbar ist. Unter einem
Verstellen der Stutzeinheit in die Stutzstellung wird die Sattelzugmaschine zumindest
teilweise von dem Sattelauflieger entlastet, sodass nach einem Offnen der
Sattelkupplung die Sattelzugmaschine unter dem Sattelauflieger hervorfahren kann,
wobei der Sattelauflieger — abgestitzt Uber die Stitzeinheit und seine Radgruppe —

positionsstabil auf dem Untergrund aufgestellt ist.

Im Hinblick auf die immer weiter fortschreitende Automatisierung des Waren- bzw.
Guterverkehrs ist es demnach erforderlich, das Verstellen der Stlitzeinheit von
Sattelaufliegern, die an dem zu automatisierenden Waren- bzw. Guterverkehr

teilnehmen, weitestmdglich zu automatisieren.

Hierzu offenbart beispielsweise die DE 10 2006 061 412 A1 einen Auflieger, der
frontseitig auf Stitzen aufsteht, die insbesondere automatisch ausfahrbar sind. Fur einen
automatischen Ankopplungsvorgang ist bei diesem herkdmmlichen Auflieger
vorgesehen, dass die Stltzen automatisch einfahren. Da also geméan diesem
herkdmmlichen Auflieger ausgebildete Anhangerfahrzeuge die Stlitzeinheit standig

fahrzeugintern mitflhren, sind diese herkdbmmlichen Anhangerfahrzeuge aufgrund dieser
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herkdmmlichen Stitzeinheit besonders masseintensiv ausgebildet. Dies steht aber einer
besonders vorteilhaften Kraftstoff- bzw. Energieeffizienz sowie Emissionsarmut
entgegen, insbesondere hinsichtlich zumindest teilweise elektrisch antreibbaren bzw.
fortbewegbaren Sattelzugmaschinen und/oder Sattelaufliegern. Dies resultiert in
haufigen oder besonders langen Standzeiten, um die Sattelzugmaschine bzw. den
Sattelauflieger zu tanken oder mit elektrischer Antriebsenergie zu versorgen, da eine
Masse der Sattelzugmaschine bzw. eine Masse des Sattelaufliegers aufgrund der
herkdmmlichen Stitzeinheit besonders hoch ist, was zu einem erhdhten
Energieverbrauch zum Fortbewegen der Sattelzugmaschine bzw. des Sattelaufliegers
fuhrt. Jedoch sind solche Standzeiten unerwtlinscht, da sie einer besonders hohen

Waren- bzw. GuterflieBgeschwindigkeit entgegenstehen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen besonders effizienten und
insbesondere automatisierten bzw. automatisierbaren Waren- bzw. Glterfluss zu

ermoglichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ein Hebesystem mit den im Patentanspruch
1 angegebenen Merkmalen geldst. Des Weiteren wird diese Aufgabe durch einen
Logistikbetriebshof mit den im Patentanspruch 7 angegebenen Merkmalen gelést.
Dariber hinaus wird die Aufgabe durch ein Logistiksystem mit den im Patentanspruch 10
angegebenen Merkmalen gelést. Merkmale, Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen
des erfindungsgeméafRen Hebesystems sind als Merkmale, Vorteile und vorteilhafte
Ausgestaltungen der erfindungsgemaéien Logistikbetriebseinrichtung bzw. des
erfindungsgemaéaRen Logistiksystems zu betrachten und umgekehrt. Merkmale, Vorteile
und vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaéaien Logistikbetriebseinrichtung
sind als Merkmale, Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaéaien
Logistiksystems anzusehen und umgekehrt. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit
zweckmanigen Weiterbildungen der Erfindung sind in den Ubrigen Patentanspriichen

angegeben.

Erfindungsgemag ist ein Hebesystem fir einen Sattelauflieger eines Sattelzugs
vorgesehen. Der Sattelzug weist eine Sattelzugmaschine und den Sattelauflieger auf,
wobei der Sattelzug gebildet wird, indem der Sattelauflieger und die Sattelzugmaschine

aneinandergekoppelt werden. Hierbei weist die Sattelzugmaschine eine Antriebseinheit
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des Sattelzugs auf, was bedeutet, dass der Sattelauflieger mittels der Antriebseinheit der
Sattelzugmaschine antreibbar bzw. fortbewegbar ist. Es kann vorgesehen sein, dass der
Sattelauflieger eine weitere Antriebseinheit aufweist, mittels derer der Sattelauflieger in
begrenztem Umfang solo rangierbar ist und/oder ein mittels der Antriebseinheit der
Sattelzugmaschine durchgefuhrter Fahrbetrieb des Sattelzugs unterstitzbar ist. Das
bedeutet, dass es sich bei der Antriebseinheit der Sattelzugmaschine um eine
Hauptantriebseinheit der Sattelzugs handelt, wobei es sich bei der Antriebseinheit des

Sattelaufliegers — sofern vorhanden — um eine Hilfsantriebseinheit handelt.

Ist der Sattelauflieger bestimmungsgeman im Einsatz, ist dieser Gber eine Radgruppe,
insbesondere heckseitige Radgruppe, auf einer Oberfléache eines Untergrundelements
aufgestellt. Bei diesem Untergrundelement kann es sich beispielsweise um einen
Fahrbahnbelag handeln, sodass die Oberflache des Untergrundelements durch den
Fahrbahnbelag dargestellt ist. So ist der Sattelauflieger heckseitig, das heil3t an einem
von der Sattelzugmaschine abgewandten Ende auf der Oberflédche des
Untergrundelements aufgestellt und rollt im Fahrbetrieb des Sattelzugs bzw. des
Sattelaufliegers Uber die heckseitige Radgruppe auf der Oberflache des
Untergrundelements ab. Bilden der Sattelauflieger und die Sattelzugmaschine
gemeinsam den Sattelzug, das heit sind die Sattelzugmaschine und der Sattelauflieger
aneinandergekoppelt, ist der Sattelauflieger Gber eine Radgruppe, insbesondere
heckseitige Radgruppe, der Sattelzugmaschine auf der Oberflache des
Untergrundelements aufgestellt. Der Sattelauflieger ist demnach an einem der
Sattelzugmaschine zugewandten Ende Uber die Sattelzugmaschine auf der Oberflache
des Untergrundelements aufgestellt, indem ein der Sattelzugmaschine zugewandtes
Ende des Sattelaufliegers auf der Sattelzugmaschine, insbesondere auf einer

Sattelplatte der Sattelzugmaschine, aufgestitzt ist.

Um den Sattelauflieger und die Sattelzugmaschine voneinander zu entkoppeln, ist der
Sattelauflieger folglich zumindest an dem Ende, an welchem der Sattelauflieger auf der
Sattelzugmaschine aufgestuitzt ist, auf der Oberflache des Untergrundelements separat
von der Sattelzugmaschine abzustitzen oder aufzubocken, sodass eine Sattelkupplung
zwischen der Sattelzugmaschine und dem Sattelauflieger gelést werden kann, wonach
die Sattelzugmaschine unter dem Sattelauflieger hervorfahren kann, ohne dass dieser in

nachteiliger Weise auf die Oberflache des Untergrundelements kippt. Hierzu ist bei dem
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Hebesystem eine Hebeeinrichtung vorgesehen, mittels derer der Sattelauflieger in Bezug
zu der Oberflache des Untergrundelements, zwischen einer Koppelstellung und einer
Entkoppelstellung verstellbar ist. Ist der Sattelauflieger in der Koppelstellung angeordnet,
ist ein Koppelelement des Sattelaufliegers, beispielsweise ein Kopplungszapfen (welcher
auch Konigszapfen oder Sattelzapfen genannt werden kann) auf einem Héhenniveau
angeordnet, das mit einem Héhenniveau eines mit dem Koppelelement des
Sattelaufliegers korrespondierenden Koppelelements der Sattelzugmaschine,
beispielsweise einer Koppelzapfenaufnahme, korrespondiert. Das bedeutet, dass der
Sattelauflieger zumindest dann in der Koppelstellung angeordnet ist, wenn der
Sattelauflieger und die Sattelzugmaschine mittels der Sattelkupplung aneinander
gekoppelt sind. Mit anderen Worten ist in der Koppelstellung das Koppelelement des
Sattelaufliegers auf Koppelhohe Uber der Oberflache des Untergrundelements
angeordnet. Ist der Sattelauflieger in die Entkoppelstellung verstellt, ist das
Koppelelement bzw. der Kénigszapfen oder Sattelzapfen auf einem anderen
Héhenniveau angeordnet, welches in Bezug zu der Oberflache des Untergrundelements
héher ist als das zuvor genannten Héhenniveau der Koppelstellung. Das bedeutet, dass
der Sattelauflieger in der Entkoppelstellung gegenuber der Koppelstellung zumindest an

dem der Sattelzugmaschine zugewandten Ende angehoben ist.

Da also das Héhenniveau, auf welchem das Koppelelement des Sattelaufliegers in der
Entkoppelstellung angeordnet ist, héher ist als das Héhenniveau der Koppelstellung ist
die Sattelzugmaschine zumindest insoweit von dem Sattelauflieger entlastet, als die
Sattelzugmaschine nach einem Offnen der Sattelkupplung von dem Sattelauflieger
hervorfahren kann, ohne den Sattelauflieger in unerwinschter Weise zu ziehen. Folglich
ist die Entkoppelstellung dazu vorgesehen, den Sattelzug in die beiden Solofahrzeuge
des Sattelzugs, namlich in die Sattelzugmaschine und in den Sattelauflieger, aufzuteilen.
Des Weiteren ist die Entkoppelstellung dazu vorgesehen, ein Ankoppeln der beiden
Solofahrzeuge aneinander zu erméglichen, da es in der Entkoppelstellung des
Sattelaufliegers ermdglicht ist, dass die Sattelzugmaschine unter den Sattelauflieger
fahrt, ohne diesen zu driicken bzw. zu schieben. Ist also die Sattelzugmaschine,
wahrend der Sattelauflieger in die Entkoppelstellung verstellt ist, unter den
Sattelauflieger gefahren und sind das Koppelelement des Sattelaufliegers und die
Koppelelementaufnahme der Sattelzugmaschine zumindest grob aneinander

ausgerichtet, werden der Sattelauflieger und die Sattelzugmaschine unter einem
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Verstellen des Sattelaufliegers aus der Entkoppelstellung in die Koppelstellung zu dem
Sattelzug gekoppelt. Dementsprechend ist also in der Entkoppelstellung das
Koppelelement bzw. der Kdnigszapfen oder Sattelzapfen des Sattelaufliegers auf
Entkoppelhéhe Uber der Oberflache des Untergrundelements angeordnet, sodass ein
Rangieren der Sattelzugmaschine unterhalb des Sattelaufliegers erméglicht ist,

beispielsweise zum Koppeln und/oder Entkoppeln des Sattelzugs.

Um nun einen besonders effizienten und insbesondere automatisierten Waren- bzw.
Guterfluss zu erméglichen, ist erfindungsgeman vorgesehen, dass die Hebeeinrichtung
des Hebesystems zumindest teilweise, insbesondere gréRtenteils, extern des Sattelzugs
ausgebildet ist. Genauer gesagt ist erfindungsgemaf vorgesehen, dass wenigstens ein
Oberflachensegment des Untergrundelements der Hebeeinrichtung zugeordnet und
mittels dieser hdéhenverstellbar ausgebildet ist. Das bedeutet, dass die gesamte
Oberflache des Untergrundelements durch das der Hebeeinrichtung zugehérige oder
zugeordnete Oberflachensegment und wenigstens ein rein dem Untergrundelement
zugeordnetes und von der Hebeeinrichtung unabhangiges Oberflachensegment gebildet
ist. Dieses rein dem Untergrundelement zugeordnete und von der Hebeeinrichtung
unabhangige Oberflachensegment ist insbesondere unbewegbar angeordnet. Hierbei ist
das der Hebeeinrichtung zugeordnete Oberflachensegment in Bezug zu dem dem
Untergrundelement zugeordneten Oberflachensegment bzw. zu den dem
Untergrundelement zugeordneten Oberflachensegmenten héhenverstellbar ausgebildet.
Hierdurch ist der Sattelauflieger unter einem Verstellen des Oberflachensegments der
Hebeeinrichtung zwischen der Koppelstellung und der Entkoppelstellung verstellbar.
Indem also mittels der Hebeeinrichtung das der Hebeeinrichtung zugeordnete der
Oberflachensegmente in seiner Héhe bzw. in seinem Hbhenniveau verstellbar ist, ist der
Sattelauflieger Uber die Hebeeinrichtung und Uber das entsprechend zugeordnete

Oberflachensegment zwischen der Entkoppelstellung und der Koppelstellung verstellbar.

Beispielsweise weist die Hebeeinrichtung eine wenigstens einen Aktor aufweisende
Aktoreinheit auf, sodass, indem die Aktoreinheit entsprechend verstellbar ist, der
Sattelauflieger zwischen der Koppelstellung und der Entkoppelstellung verschwenkbar
ist. Denn die heckseitige Radgruppe des Sattelaufliegers bleibt sowohl in der
Koppelstellung als auch in der Entkoppelstellung auf der Oberflache des

Untergrundelements aufgestellt. Die Radgruppe des Sattelaufliegers ist um eine
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Fahrzeugquerachse des Sattelaufliegers schwenkbar an einem Rahmen des
Sattelaufliegers angebracht, um Steigungen/Gefélle und/oder Héhenniveaus
unterschiedlicher Sattelplatten auszugleichen. Bevorzugt ist die Aktoreinheit motorisch
betreibbar, sodass ein Nutzer des Hebesystems beispielsweise Uber ein elektrisches
oder elektronisches Bedienelement (etwa einen Schalter oder einen Taster etc.) ein
Verstellen der Aktoreinheit und infolgedessen des Sattelaufliegers auslésen bzw.
bedienen kann. Die Aktoreinheit weist hierzu wenigstens einen fluidmechanisch
betreibbaren Aktor und/oder einen fluidlos betreibbaren Aktor, insbesondere Linearaktor,
auf. Das bedeutet, die Aktoreinheit weist den wenigstens einen hydraulischen Aktor
(Hydraulikaktor, der auch als ,Hydraulikzylinder® bezeichnet werden kann), wenigstens
einen pneumatischen Aktor (Pneumatikaktor, der auch als ,Pneumatikzylinder”
bezeichnet werden kann) und/oder wenigstens einen elektromechanischen Aktor (etwa
ein Zahnstangengetriebe, einen Seilzug oder einen anders gearteten Linearaktor) auf.

Weiter sind Mischformen der genannten Aktorprinzipien denkbar.

Indem zumindest die Hebeeinrichtung des Hebesystems extern des Sattelzugs,
insbesondere extern des Sattelaufliegers, ausgebildet ist, ergibt sich eine besonders
geringe Gesamtmasse des Sattelzugs, da der Sattelauflieger frei von der
Hebeeinrichtung des Hebesystems ist. Auf diese Weise ist der Sattelauflieger und
infolgedessen der Sattelzug besonders kraftstoff- bzw. energieeffizient und/oder
emissionsarm betreibbar. Insbesondere wenn die Sattelzugmaschine und/oder der
Sattelauflieger zumindest teilweise elektrisch antreibbar bzw. fortbewegbar ausgebildet
sind/ist, fihrt dies in vorteilhafter Weise zu einer besonders hohen Reichweite des
Sattelzugs bei gegebener Kapazitét einer elektrischen Energiespeichereinrichtung des
Sattelzugs, beispielsweise eines Traktionsakkumulators. Hieraus wiederum ergeben sich
besonders kurze Standzeiten zum Tanken und/oder zum elektrischen Laden des
Sattelzugs, wodurch eine besonders hohe Waren- bzw. GuterflieRgeschwindigkeit
gewahrleistet ist. Insoweit ist also das Hebesystem ein geeignetes Mittel, um einen
besonders effizienten und insbesondere automatisierten bzw. automatisierbaren Waren-
bzw. Guterfluss zu ermdéglichen. Des Weiteren ist bei dem Hebesystem von Vorteil, dass
es mit herkdbmmlichen Sattelaufliegern kompatibel ist, unabhangig davon, ob der

Sattelauflieger mit einer herkémmlichen Stitzeinheit ausgeristet ist oder nicht.
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In weiterer Ausgestaltung des Hebesystems weist dieses eine Positionssensorik auf,
mittels derer eine aktuelle Position einer Stltzeinheit des Sattelaufliegers in Bezug zu
der Hebeeinrichtung erfassbar ist, wobei durch das Hebesystem das Verstellen der
Hebeeinrichtung basierend auf der aktuellen Position der Stltzeinheit in Bezug zu der
Hebeeinrichtung freigebbar und/oder sperrbar ist. So ist beispielsweise vorgesehen,
dass bei dem Hebesystem die Hebeeinrichtung erst dann freigegeben wird, wenn eine
tatsachliche Position der Stitzeinheit des Sattelaufliegers mit einer vorgegebenen oder
vorgebbaren Sollposition der Stltzeinheit Gbereinstimmt. Hierbei ist diese Sollposition
insbesondere dadurch charakterisiert, dass ein gefahrloses bzw. sicheres Verstellen des
Sattelaufliegers zwischen der Koppelstellung und der Entkoppelstellung gewéhrleistet ist.
Dementsprechend kann des Weiteren vorgesehen sein, dass das Verstellen des
Sattelaufliegers mittels der Hebeeinrichtung durch das Hebesystem gesperrt wird, sobald
die tatsachliche Position der Stitzeinheit des Sattelaufliegers und die Sollposition der

Stitzeinheit auseinanderfallen.

Hierzu weist die Positionssensorik insbesondere wenigstens einen Positionssensor auf,
mittels dessen die tatsachliche bzw. aktuelle Position der Stitzeinheit in Bezug zu der
Hebeeinrichtung erfassbar, sensierbar bzw. detektierbar ist. Insbesondere handelt es
sich bei diesen Positionssensor um einen Radarsensor und/oder um einen
Kamerasensor. Alternativ oder zusatzlich ist es denkbar, dass der Positionssensor
gemaR einem anderen Sensorprinzip funktioniert (beispielsweise induktiv, magnetisch,

kapazitiv und/oder allgemein optoelektronisch etc.).

Durch die Positionssensorik ist ein besonders sicheres Verstellen des Sattelaufliegers
zwischen der Entkoppelstellung und der Koppelstellung gewahrleistet, da ein Verstellen
der Hebeeinrichtung mittels des Hebesystems, beispielsweise mittels einer Steuereinheit,
blockiert ist, wenn der Sattelauflieger bzw. dessen Stitzeinheit in Bezug zu der
Hebeeinrichtung nicht richtig positioniert ist. Hierdurch ist eine Unfallgefahr beim
Verstellen des Sattelaufliegers zwischen der Entkoppelstellung und der Koppelstellung in
vorteilhafter Weise besonders gering, wodurch eine Arbeitssicherheit flr einen
menschlichen Arbeiter an dem Hebesystem und/oder an dem Sattelauflieger besonders
hoch ist.
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In Zusammenhang mit der Positionssensorik hat es sich des Weiteren als vorteilhaft
herausgestellt, wenn die Positionssensorik zumindest teilweise an/in der
Sattelzugmaschine des Sattelzugs anordenbar oder angeordnet ist. Beispielsweise
umfasst die Positionssensorik wenigstens den (zuvor beschriebenen ersten)
Positionssensor an der Sattelzugmaschine. Das bedeutet, dass das Hebesystem
zumindest teilweise an dem Sattelzug, insbesondere an der Sattelzugmaschine,
ausgebildet ist. Mit anderen Worten weist das Hebesystem in diesem Fall wenigstens
eine Komponente auf, die abseits der Hebeeinrichtung ausgebildet ist. Besonders
bevorzugt ist es, wenn der erste Positionssensor an der Sattelzugmaschine als ein
JSuckschauender” Sensor ausgebildet ist. Mit anderen Worten ist der erste
Positionssensor an einem dem Sattelauflieger zugewandten Ende der
Sattelzugmaschine angeordnet, das hei3t an einem Heck der Sattelzugmaschine, und
beispielsweise auf die Oberflache des Untergrundelements ausgerichtet, auf welcher der
Sattelzug aufgestellt ist bzw. auf welcher der Sattelzug fahrt. Dieser an der
Sattelzugmaschine ausgebildete Sensor der Positionssensorik und/oder das der
Hebeeinrichtung zugeordnete Oberflachensegment sind/ist derart ausgebildet, dass
mittels des Sensors an der Sattelzugmaschine erfasst bzw. erkannt wird, wenn die
Sattelzugmaschine Uber das der Hebeeinrichtung zugeordnete Oberflachensegment
hinweggefahren ist. Ist nun einer Steuereinheit der Positionssensorik, beispielsweise der
Steuereinheit des Hebesystems, ein parallel zu der Oberflache verlaufender Abstand
zwischen dem Sensor der Sattelzugmaschine und der Stitzeinheit des Sattelaufliegers
bereitgestellt, ist berechenbar — beispielsweise mittels der Steuereinheit — wie weit der
Sattelzug, nachdem die Sattelzugmaschine die Hebeeinrichtung passiert hat, noch zu
fahren hat, sodass die tatséchliche Position der Stltzeinheit des Sattelaufliegers und die
Sollposition der Stutzeinheit des Sattelaufliegers in Bezug zu der Hebeeinrichtung

zusammenfallen.

Indem die Positionssensorik zumindest teilweise an der Sattelzugmaschine ausgebildet
bzw. angeordnet ist, ist das Hebesystem besonders flexibel bzw. vielseitig einsetzbar
und inshesondere auf eine Vielzahl von voneinander unterschiedlich ausgebildeten
Sattelzugmaschinen anpassbar. Des Weiteren ist dann das Hebesystem auf eine
Vielzahl von unterschiedlich ausgebildeten Sattelaufliegern anpassbar. Das bedeutet,
dass das Hebesystem mit einer Vielzahl von Sattelzugkombinationen

bestimmungsgemag betreibbar ist, wobei ein Umriistaufwand oder Aufriistaufwand sich
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in vorteilhafter Weise auf ein Ausstatten der Sattelzugmaschine mit dem (ersten)

Positionssensor beschrénkt.

Die Steuereinheit des Hebesystems ist insbesondere zumindest teilweise an/in der
Sattelzugmaschine ausgebildet. Hierbei umfasst die Steuereinheit des Hebesystems
zum Beispiel eine mit der Positionssensorik, insbesondere mit dem ersten
Positionssensor, koppelbare oder gekoppelte Recheneinheit, die in vorteilhafter Weise
an/in der Sattelzugmaschine ausgebildet oder angeordnet ist. Des Weiteren kann
vorgesehen sein, dass die Steuereinheit des Hebesystems eine weitere (zweite)
Recheneinheit aufweist, die dazu ausgebildet ist, die Hebeeinrichtung zu steuern, wobei
die beiden Recheneinheiten dann, insbesondere kabellos, miteinander gekoppelt oder
koppelbar sind. Hierzu weisen die Recheneinheiten jeweils einen Datentransceiver auf,
wobei diese Datentransceiver miteinander korrespondieren, sodass die an/in der
Sattelzugmaschine angeordnete erste Recheneinheit und die extern der
Sattelzugmaschine angeordnete zweite Recheneinheit miteinander in
Datenkommunikation bringbar sind, zumindest um den Sattelauflieger zwischen der

Entkoppelstellung und der Koppelstellung zu verstellen.

Alternativ oder zuséatzlich zu der zumindest teilweise an/in der Sattelzugmaschine
angeordneten Positionssensorik kann in weiterer Ausgestaltung des Hebesystems
vorgesehen sein, dass die Positionssensorik zumindest teilweise an/in der
Hebeeinrichtung angeordnet ist. Beispielsweise umfasst die Positionssensorik dann
wenigstens einen weiteren (zum Beispiel zweiten) Positionssensor an der
Hebeeinrichtung. Mittels des zweiten Positionssensors ist die Stitzeinheit des
Sattelaufliegers erfassbar, zumindest dann, wenn der Sattelzug derart in Bezug zu der
Hebeeinrichtung positioniert ist, dass die Stltzeinheit des Sattelaufliegers die
Sollposition eingenommen hat, in welcher bestimmungsgemaR ein sicheres Verstellen
bzw. Verschwenken des Sattelaufliegers zwischen der Entkoppelstellung und der
Koppelstellung erméglicht ist. Beispielsweise kann der zweite Positionssensor ein
entsprechendes Sensorsignal bereitstellen, sobald die Stitzeinheit in der Sollposition
angeordnet ist. Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass der zweite Positionssensor
die Stltzeinheit des Sattelaufliegers bereits dann erfasst, wenn die tatséchliche Position
der Stutzeinheit und die Sollposition noch nicht zusammenfallen. Es ist dann

beispielsweise denkbar, dass der zweite Positionssensor ein entsprechendes
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Sensorsignal bereitstellt, welches den noch zurtickzulegenden Fahrweg des Sattelzugs
charakterisiert, um die Stitzeinheit des Sattelaufliegers in die Sollposition zum Verstellen

des Sattelaufliegers zu bringen.

Kommen bei dem Hebesystem sowohl der erste Positionssensor als auch der zweite
Positionssensor zum Einsatz, ist so ein besonders genaues Positionieren des
Sattelaufliegers in Bezug zu der Hebeeinrichtung ermdglicht. Des Weiteren kann
aufgrund der beiden Positionssensoren eine Plausibilitdtsprifung durchgeflhrt werden,
beispielsweise mittels der Steuereinheit des Hebesystems, ob die Stitzeinheit des
Sattelaufliegers tatséchlich in der Sollposition angeordnet ist. Sollte also einer der beiden
Positionssensoren eine Fehlfunktion aufweisen und félschlicherweise ein Sensorsignal
ausgeben, dass die Stltzeinheit des Sattelaufliegers bereits in der Sollposition
angeordnet ist, obwohl dies noch gar nicht der Fall ist, kann dies anhand des
Sensorsignals des entsprechend anderen der Positionssensoren kontrolliert bzw.
Uberprift werden. In diesem Fall kann dann vorgesehen sein, dass mittels der
Steuereinheit ein Fehlersignal bereitgestellt wird, um zu signalisieren, dass die
tatsachliche Position der Stlitzeinheit des Sattelaufliegers, beispielsweise durch

Servicepersonal, zu Uberprifen ist.

Kommt bei dem Hebesystem lediglich der zweite Positionssensor — also der an der
Hebeeinrichtung angeordnete Positionssensor — zum Einsatz, bietet das den Vortell,
dass keinerlei UmbaumaRnahmen an dem Sattelzug vorzunehmen sind, um das

Hebesystem zusammen mit dem Sattelzug bestimmungsgemaf zu betreiben.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform des Hebesystems weist dieses eine von der
ersten Hebeeinrichtung unterschiedlich ausgebildete weitere (zweite) Hebeeinrichtung
auf, mittels derer das Untergrundelement mitsamt der ersten Hebeeinrichtung zwischen
einer ersten Fahrbahnebene und wenigstens einer weiteren Fahrbahnebene
héhenverstellbar ist. Das Hebesystem weist also eine Mehrfachfunktionalitat auf. Zum
einen ist das Hebesystem dazu ausgebildet, mittels der ersten Hebeeinrichtung ein
Entkoppeln der Sattelzugmaschine und des Sattelaufliegers sowie ein aneinander
ankoppeln der Sattelzugmaschine und des Sattelaufliegers in besonders effizienter
Weise zu unterstitzen. Aufgrund der zweiten Hebeeinrichtung ist das Hebesystem dann

zum anderen dazu ausgebildet, zumindest den Sattelauflieger zwischen der ersten
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Fahrbahnebene und der wenigstens einen weiteren Fahrbahnebene zu transportieren,
insbesondere entlang senkrechter Richtung bzw. entlang einer Parallelen zu einer
Fahrzeughochachse des Sattelaufliegers. Das bedeutet, dass die zweite

Hebeeinrichtung eine Aufzuganlage flr den Sattelauflieger bildet.

Dies ist insofern vorteilhaft, als dass das Hebesystem besonders raumeffizient
ausgebildet ist, und in besonders geringem Raum bzw. auf besonders geringer Flache
sowohl ein aneinander Ankoppeln bzw. voneinander Entkoppeln des Sattelzugs als auch
ein Verbringen des Sattelaufliegers auf eine andere Fahrbahnebene ermdglicht.
Hierdurch ist einem Gedanken an eine besonders effiziente Flachen- und/oder
Raumausnutzung, insbesondere in dicht bebauten Gebieten, in besonderem MaRe
Rechnung getragen. Denn es ist beispielsweise ermdglicht, auf der ersten
Fahrbahnebene, beispielsweise auf einem Erdgeschoss, die Sattelzugmaschine und den
Sattelauflieger voneinander zu entkoppeln, dann mittels der zweiten Hebeeinrichtung
den Sattelauflieger auf die zweite Fahrbahnebene, etwa ein erstes Obergeschoss, zu

heben, um dort den Sattelauflieger zu entladen bzw. zu beladen.

Einer weiteren Ausflhrungsform des Hebesystems zufolge weist dieses eine
Signalbereitstellungseinheit auf, mittels derer einer Sattelzugmaschine des Sattelzugs
ein Statussignal bereitstellbar ist, das einen aktuellen Status des Hebesystems
charakterisiert. Bei dem jeweiligen Status des Hebesystems, zu dem die
Signalbereitstellungseinheit ein entsprechendes Statussignal bereitstellt, zéhlen
beispielsweise ein aktueller Betriebsmodus des Hebesystems, ein Sensorereignis des
Hebesystems, insbesondere der Positionssensorik, ein Betriebsmodus der ersten
Hebeeinrichtung, ein Betriebsmodus der zweiten Hebeeinrichtung etc. So kann
beispielsweise mittels der Signalbereitstellungseinheit ein entsprechendes Statussignal
dartber bereitgestellt werden, dass die Stltzeinheit des Sattelaufliegers die Sollposition
in Bezug zu der ersten Hebeeinrichtung eingenommen hat oder einnimmt. Des Weiteren
stellt die Signalbereitstellungseinheit ein Statussignal darlber bereit, dass die erste
Hebeeinrichtung aktuell in Richtung hin zu der Koppelstellung und/oder in Richtung hin
zu der Entkoppelstellung bewegt wird. Ferner kann ein Statussignal aussagen bzw.
beschreiben, dass die erste Hebeeinrichtung aktuell in der Koppelstellung angeordnet ist

und/oder aktuell in der Entkoppelstellung angeordnet ist.
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Das durch die Signalbereitstellungseinheit erzeugte und/oder bereitgestellte Statussignal
ist insbesondere an einen (menschlichen) Fahrer der Sattelzugmaschine gerichtet.
Hierzu kann vorgesehen sein, dass die Signalbereitstellungseinheit das Statussignal auf
optischem Wege bereitstellt und hierzu beispielsweise einen Lichtsignalanlage (,Ampel®)
aufweist. Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die Signalbereitstellungseinheit auf
akustischem Wege das Statussignal bereitstellt und hierzu eine Akustiksignalanlage,
etwa einen Lautsprecher, umfasst. Alternativ oder zuséatzlich ist es denkbar, dass die
Signalbereitstellungseinheit auf haptischem Wege das Statussignal dem Fahrer der
Sattelzugmaschine bereitstellt. Hierzu kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die
Signalbereitstellungseinheit ein an/in der Sattelzugmaschine ausgebildetes
Vibrationselement umfasst. Dieses ist bevorzugt derart in der Sattelzugmaschine
angeordnet, dass sich das Vibrationselement an einem Fahrerarbeitsplatz der
Sattelzugmaschine, beispielsweise an einem Lenkrad, an einem Fahrersitz etc.,

auswirkt.

Bei dem Statussignal kann es sich Gberdies um ein rein elektrisches und/oder rein
elektronisches Signal handeln, das direkt einer Lenk- und Antriebseinheit der
Sattelzugmaschine bereitgestellt wird, wobei die Lenk- und Antriebseinheit der
Sattelzugmaschine dann insbesondere das Statussignal als ein Steuersignal bzw.
Steuereingangssignal akzeptiert. In diesem Zusammenhang ist es dann besonders
vorteilhaft, wenn die Lenk- und Antriebseinheit der Sattelzugmaschine zumindest einen
wenigstens teilautonomen oder teilautomatischen Fahrbetriebsmodus bereitstellt, in
welchem die Sattelzugmaschine mittels der Lenk- und Antriebseinheit zumindest
teilautonom bzw. zumindest teilautomatisch fahrbar ist. Auf diese Weise — und
insbesondere im Zusammenspiel mit der Positionssensorik — ist dann der Sattelzug UGber
die Lenk- und Antriebseinheit der Sattelzugmaschine in Verbindung mit der
Signalbereitstellungseinheit zumindest teilautomatisch und/oder zumindest teilautonom
derart in Bezug zu der ersten Hebeeinrichtung und/oder in Bezug zu der zweiten
Hebeeinrichtung ausrichtbar, dass ein jeweiliges Verstellen der ersten Hebeeinrichtung

und/oder der zweiten Hebeeinrichtung bestimmungsgemani erméglicht ist.

Das mit der Signalbereitstellungseinheit ausgertstete Hebesystem bietet den Vorteil,
dass dem menschlichen Fahrer der Sattelzugmaschine bzw. des Sattelzugs stets eine

Information Uber den aktuellen Betriebsmodus und/oder Uber den aktuellen Status des
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Hebesystems bereitgestellt wird. Dementsprechend kann der menschliche Fahrer dann
die Sattelzugmaschine und/oder den Sattelzug situationsadaquat bedienen. Stellt die
Signalbereitstellungseinheit das Statussignal als das Steuersignal flr die Lenk- und
Antriebseinheit der Sattelzugmaschine bereit, ist so ein besonders effizienter Ablauf
beim Rangieren der Sattelzugmaschine und/oder des Sattelzugs in Bezug zu der ersten
Hebeeinrichtung und/oder in Bezug zu der zweiten Hebeeinrichtung gewahrleistet. Denn
eine — insbesondere sensorgeflhrte — zumindest teilautomatische bzw. zumindest
teilautonome Steuerung der Sattelzugmaschine bzw. des Sattelzugs ist Ublicherweise
genauer, schneller und/oder weniger fehleranféllig als eine Steuerung der

Sattelzugmaschine bzw. des Sattelzugs durch einen Menschen.

Generell ist bei dem Hebesystem insbesondere eine Sicherungseinheit vorgesehen,
mittels derer ein Wegrollen des Sattelaufliegers verhindert ist, selbst wenn der
Sattelauflieger und die Sattelzugmaschine voneinander entkoppelt sind. Beispielsweise
kann es sich hierbei um eine Vertiefung oder Mulde in der Oberfléache des
Untergrundelements handeln, die mit der heckseitigen Radgruppe des Sattelaufliegers
korrespondiert, derart, dass die hintere Radgruppe in die Mulde bzw. Vertiefung
eintaucht, insbesondere wenn die Stitzeinheit des Sattelaufliegers in der Sollposition in
Bezug zu der ersten Hebeeinrichtung angeordnet ist. Auf diese Weise ist ein Wegrollen
des Sattelzugs verhindert, sodass die Stitzeinheit des Sattelaufliegers nach dem
Stoppen des Sattelzugs — etwa wenn der Fahrer die Betriebsbremse 16st — in Bezug zu

der ersten Hebeeinrichtung an der Sollposition angeordnet bleibt.

Die Erfindung betrifft des Weiteren eine Logistikbetriebseinrichtung flr eine
Lastkraftwagenflotte. Die Lastkraftwagenflotte ist aus einer Vielzahl von Lastkraftwagen
gebildet, wobei der jeweilige Lastkraftwagen als ein Gliederzug oder als ein Sattelzug
ausgebildet sein kann. Das bedeutet, die Lastkraftwagenflotte kann sowohl wenigstens
einen Gliederzug als auch wenigstens einen Sattelzug aufweisen, insbesondere jeweils

mehrere davon.

Um mittels der Logistikbetriebseinrichtung einen besonders effizienten und insbesondere
automatisierten bzw. automatisierbaren Waren- bzw. Guterfluss zu erméglichen, weist
die Logistikbetriebseinrichtung ein gemaf der vorstehenden Beschreibung ausgebildetes

Hebesystem auf.
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Die Logistikbetriebseinrichtung, die auch als ,Hub“ bezeichnet werden kann, weist zum
Beispiel wenigstens ein Geb&ude auf und ist des Weiteren dazu ausgebildet, Fahrten
der Lastkraftwagenflotte operativ zu betreuen. Insbesondere wenn die Lastkraftwagen
der Lastkraftwagenflotte zumindest teilweise mit einer Lenk- und Antriebseinheit
ausgerustet sind, die einen vollautomatisierten Betriebsmodus (gemaf Level 4 der SAE
J3016) bereitstellen, ist die Logistikbetriebseinrichtung bzw. das Hub dazu ausgebildet,
diese Level-4-Fahrten operativ zu betreuen. Die entsprechend ausgeristeten der
Lastkraftwagen der Lastkraftwagenflotte sind also ,selbstfahrende Lastkraftwagen®,
deren Fahrmission vorteilhafterweise jeweils an einer Logistikbetriebseinrichtung enden
und/oder beginnen. Ein Koordinieren der selbstfahrenden Lastkraftwagen, deren
jeweiliger Ladung, der Zugmaschinen, der Anhangerfahrzeuge, deren Wartung und/oder
Inspektion erfolgt an/in der Logistikbetriebseinrichtung. Hierzu umfasst die jeweilige
Logistikbetriebseinrichtung die nétige Wartungs-, Inspektions-, Wage-, Reinigungs-,
Betankungs-, Routinereparatur- und/oder Kalibrierungsinfrastruktur, die erforderlich ist,
um einen besonders effizienten Betrieb der selbstfahrenden Lastkraftwagen zu
gewabhrleisten bzw. aufrechtzuerhalten. Des Weiteren umfasst die jeweilige
Logistikbetriebseinrichtung eine den Betrieb der jeweiligen Logistikbetriebseinrichtung

unterstitzende Datenverarbeitungs-Infrastruktur.

In weiterer Ausgestaltung der Logistikbetriebseinrichtung weist diese zumindest zwei
Etagen bzw. Stockwerke und das Hebesystem auf, das die erste Hebeeinrichtung und
die zweite Hebeeinrichtung umfasst. Wie bereits in Zusammenhang mit dem
Hebesystem beschrieben, handelt es sich dann bevorzugter Weise bei der ersten
Fahrbahnebene um eine erste der Etagen, beispielsweise um ein Erdgeschoss, und bei
der zumindest einen weiteren Fahrbahnebene um eine andere der Etagen,
beispielsweise um ein erstes Obergeschoss. Dementsprechend ist vorgesehen, dass bei
der Logistikbetriebseinrichtung mit dem Hebesystem das Untergrundelement, auf
welchem wenigstens ein Teil des entsprechenden Lastkraftwagens aufgestellt ist,
zwischen der ersten der Etagen und wenigstens einer weiteren der Etagen verstellbar
ist. Handelt es sich bei dem entsprechenden Lastkraftwagen um einen Gliederzug, kann
beispielsweise vorgesehen sein, dass lediglich das Anhangerfahrzeug mittels des
Aufzugs bzw. mittels der zweiten Hebeeinrichtung zwischen den Etagen

héhenverstellbar ist. Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die zweite
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Hebeeinrichtung ausreichend Platz aufweist, um den gesamten Lastkraftwagen
zwischen den Etagen zu transportieren bzw. zu verstellen. Besonders bevorzugt ist es,
wenn es sich bei dem entsprechenden Lastkraftwagen um einen Sattelzug handelt,
wobei dann — wie bereits weiter oben dargelegt — der Aufzug der
Logistikbetriebseinrichtung dazu ausgebildet ist, den Sattelauflieger zwischen den

Etagen der Logistikbetriebseinrichtung zu transportieren bzw. zu verstellen.

Eine derart ausgebildete Logistikbetriebseinrichtung ist besonders raumeffizient bzw.
platzeffizient, sodass auf besonders geringer Flache ein volles Funktionspotential der

entsprechenden Logistikbetriebseinrichtung in vorteilhafter Weise konzentriert ist.

In Zusammenhang mit der die erste Hebeeinrichtung und die zweite Hebeeinrichtung
aufweisenden Logistikbetriebseinrichtung ist insbesondere vorgesehen, dass auf der
ersten der Etagen das Anhé&ngerfahrzeug und das Zugfahrzeug des entsprechenden
Lastkraftwagens, das heilt beispielsweise die Sattelzugmaschine und der
Sattelauflieger, mittels der ersten Hebeeinrichtung voneinander entkoppelbar sind oder
entkoppelt werden, wonach dann das Anh&ngerfahrzeug, beispielsweise der
Sattelauflieger, mittels der zweiten Hebeeinrichtung auf die weitere der Etagen
verstellbar ist, wonach ein von dem ersten Zugfahrzeug unterschiedlich ausgebildetes
weiteres Zugfahrzeug und das Anhangerfahrzeug auf der weiteren der Etagen
aneinander angekoppelt werden. Hierbei ist wenigstens eines der Zugfahrzeuge rein der

Logistikbetriebseinrichtung zugeordnet.

Beispielsweise ist das zweite bzw. weitere Zugfahrzeug lediglich der
Logistikbetriebseinrichtung zugeordnet und insbesondere nicht dazu ausgebildet
und/oder ausgerustet, am 6ffentlichen StraRenverkehr in zuléssiger Weise teilzunehmen.
Insbesondere handelt es sich bei dem weiteren Zugfahrzeug, das lediglich der
Logistikbetriebseinrichtung zugeordnet ist, um ein autonom betreibbares
Transportfahrzeug eines Werksverkehrs der Logistikbetriebseinrichtung, insbesondere
um einen Fahrroboter. Ein solches Zugfahrzeug, das lediglich im Werksverkehr der
Logistikbetriebseinrichtung eingesetzt wird, unterscheidet sich von dem ersten
Zugfahrzeug, insbesondere von der Sattelzugmaschine, beispielsweise dadurch, dass
kein Fahrerarbeitsplatz flr einen menschlichen Fahrer vorgesehen ist. Weiter ist das

weitere Zugfahrzeug besonders kompakt ausgebildet, wodurch eine Mandvrierfahigkeit
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bzw. Rangierfahigkeit des weiteren Zugfahrzeugs in vorteilhafter Weise besonders
vielseitig ist. Hierdurch ist auf der weiteren der Etagen dann mittels des weiteren
Zugfahrzeugs der Sattelauflieger bzw. das Anhangerfahrzeug besonders effizient —
insbesondere platzeffizient — rangierbar, sodass auf der weiteren Etage der dort zur

Verflgung stehende Platz besonders effizient ausgenutzt werden kann.

Die Erfindung betrifft schliel3lich ein Logistiksystem, das eine Lastkraftwagenflotte und
wenigstens eine Logistikbetriebseinrichtung geméanR der vorstehenden Beschreibung
aufweist. In dem bei dem Logistiksystem die Logistikbetriebseinrichtung und
infolgedessen das Hebesystem zum Einsatz kommen, ermdéglicht das erfindungsgemage
Logistiksystem einen besonders effizienten und insbesondere automatisierten bzw.

automatisierbaren Waren- bzw. Guterfluss.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels sowie anhand
der Zeichnung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren allein gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen

Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu

verlassen.

Dabei zeigt

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Sattelzugs beim Befahren eines
Hebesystems;

Fig. 2 eine schematische Ansicht des Sattelzugs, wobei dessen Sattelauflieger

mittels des Hebesystems in eine Entkoppelstellung verschwenkt ist;

Fig. 3 eine schematische Ansicht des Sattelzugs, wobei dessen Sattelzugmaschine
von unter dem in die Entkoppelstellung verschwenkten Sattelauflieger

hervorfahrt;
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eine schematische Ansicht des Sattelzugs beim Befahren des Hebesystems,
welches mittels einer Signalbereitstellungseinheit ein erstes Statussignal

bereitstellt;

eine schematische Ansicht des Sattelzugs beim Befahren des Hebesystems,
welches mittels der Signalbereitstellungseinheit ein zweites Statussignal

bereitstellt;

eine schematische Ansicht des Sattelzugs, wobei der Sattelauflieger mittels
des Hebesystems in die Entkoppelstellung verstellt ist, das mittels der

Signalbereitstellungseinheit ein drittes Statussignal bereitstellt;

eine schematische Ansicht eines Teils einer Logistikbetriebseinrichtung, die
ein Hebesystem mit einer ersten Hebeeinrichtung zum Verstellen des
Sattelaufliegers zwischen der Entkoppelstellung und der Koppelstellung
sowie eine zweite Hebeeinrichtung zum Verstellen des Sattelaufliegers
zwischen einer ersten Fahrbahnebene und einer weiteren Fahrbahnebene

umfasst;

eine schematische Ansicht der in Fig. 7 dargestellten
Logistikbetriebseinrichtung beim Verstellen des Sattelaufliegers zwischen der

ersten Fahrbahnebene und der weiteren Fahrbahnebene;

eine schematische Ansicht der weiteren Fahrbahnebene der
Logistikbetriebseinrichtung beim Ankoppeln eines Zugfahrzeugs an den

Sattelauflieger;

eine schematische Ansicht der in Fig. 9 dargestellten weiteren
Fahrbahnebene, wobei das Zugfahrzeug und der Sattelauflieger aneinander

angekoppelt sind; und

eine schematische Ansicht der in Fig. 8 bzw. Fig. 9 dargestellten weiteren
Fahrbahnebene, wobei mittels des Zugfahrzeugs der Sattelauflieger von dem

Hebesystem entfernt wird.
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In den Figuren sind gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen

versehen.

Im Folgenden werden ein Hebesystem 1, eine Logistikbetriebseinrichtung 2 (erstmals

gezeigt in Fig. 7) sowie ein Logistiksystem 3 gemeinsam beschrieben.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Ansicht einen Sattelzug 4 beim Befahren des
Hebesystems 1. Fig. 2 zeigt in schematischer Ansicht den Sattelzug 4, wobei dessen
Sattelauflieger 5 mittels des Hebesystems 1 in eine Entkoppelstellung verschwenkt ist.
Fig. 3 zeigt in schematischer Ansicht den Sattelzug 4, wobei dessen Sattelzugmaschine
6 von unter dem in die Entkoppelstellung verschwenkten Sattelauflieger 5 hervorfahrt. In
Fig. 1 ist zu erkennen, wie der Sattelzug 4, der aus dem Sattelauflieger 5 und der
Sattelzugmaschine 6 gebildet ist, als Teil des Logistiksystems 3 in/an die
Logistikbetriebseinrichtung 2 féhrt, wobei der Sattelzug 4 auf einer Oberflache 7 eines
Untergrundelements 8 fahrt. Hierbei weist die Oberflache 7 wenigstens zwei
Oberflachensegmente 9, 10 auf, sodass die (gesamte) Oberflache 7 des
Untergrundelements 8 zumindest durch die beiden Oberflachensegmente 9, 10 gebildet

ist.

Das Hebesystem 1 weist weiter eine erste Hebeeinrichtung 11 auf, die in das
Untergrundelement 8 integriert, vorliegend eingebettet ist. Hierbei ist das
Oberflachensegment 10 der ersten Hebeeinrichtung 11 zugeordnet, sodass dieses
Oberflachensegment 10 mittels der ersten Hebeeinrichtung 11 in Bezug zu dem
Oberflachensegment 9 héhenverstellbar ist. In einer vollstandig abgesenkten Stellung
der ersten Hebeeinrichtung 11 (siehe Fig. 1) ist demnach das Oberflachensegment 10
der ersten Hebeeinrichtung 11 ebenfalls vollstandig abgesenkt. In diesem Zustand liegen
die Oberflachensegmente 9, 10 in einer gemeinsamen Ebene, sodass zwischen den
Oberflachensegmenten 9, 10 kein Héhenversatz vorliegt. Das bedeutet, dass der
Sattelzug 4, insbesondere die Sattelzugmaschine 6, stufenlos Uber die Hebeeinrichtung
11, insbesondere Uber deren Oberflachensegment 10 hinwegfahren kann, ohne eine

Kante bzw. einen Héhenversatz Gberwinden zu mussen.
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Der Sattelauflieger 5 ist insbesondere ein herkémmlicher bzw. aus dem Stand der
Technik bekannter Sattelauflieger und weist dementsprechend eine Stutzeinheit 12 auf,
die dazu ausgebildet ist, den Sattelauflieger 5 auf dem Untergrundelement 8,
insbesondere auf der Oberflache 7, aufgebockt zu halten bzw. zu stlitzen, um ein
Ankoppeln und/oder Entkoppeln der Sattelzugmaschine 6 zu ermdglichen. Hierzu ist es
beispielsweise bekannt, dass die Stltzeinheit 12 zwei ausfahrbare Stltzen aufweist,
sodass der Logistiksystem 2 unter einem Ausfahren jener Stitzen auf der Oberfléache 7
des Untergrundelements 8 aufgestitzt wird, um die Sattelzugmaschine 6 von dem
Sattelauflieger 5 zu entlasten, sodass die Sattelzugmaschine 6 von unter dem
Logistiksystem 2 hervorfahren kann, ohne dabei den Sattelauflieger 5 zu ziehen. Vor
dem Wegfahren der Sattelzugmaschine 6 von dem Sattelauflieger 5 ist eine
Sattelkupplung 13 zwischen dem Sattelauflieger 5 und der Sattelzugmaschine 6 zu

[6sen.

BekanntermaBen weist die Sattelkupplung 13 ein sattelzugmaschinenseitiges
Koppelelement 14 sowie ein sattelaufliegerseitiges Koppelelement 15 auf, wobei die
Koppelelemente 14, 15 miteinander korrespondieren. Beispielsweise kann es sich bei
dem sattelzugmaschinenseitigen Koppelelement 14 um eine Sattelplatte handeln,
wahrend es sich bei dem sattelaufliegerseitigen Koppelelement 15 um einen
Sattelzapfen bzw. Kénigszapfen handelt. Dementsprechend weist die Sattelplatte bzw.
das sattelzugmaschinenseitige Koppelelement 14 zum Beispiel eine
Sattelzapfenaufnahme auf, wobei der Sattelzapfen bzw. das sattelaufliegerseitige
Koppelelement 15 und die Sattelzapfenaufnahme bzw. das sattelzugmaschinenseitige
Koppelelement 14 ineinander eingreifen, sodass die Sattelkupplung in diesem Zustand
geschlossen ist. Sind also die Sattelzugmaschine 6 und der Sattelauflieger 5 mittels der
Sattelkupplung 13 aneinander angekoppelt und ist die Sattelkupplung 13 geschlossen
bzw. verriegelt und/oder gesperrt, ist der Sattelauflieger 5 mittels der Sattelzugmaschine
6 ziehbar, schiebbar und/oder lenkbar. Insoweit bildet der Sattelzug 4 dann einen
Lastkraftwagen, wobei im vorliegenden Beispiel vorgesehen ist, dass dieser
Lastkraftwagen bzw. der Sattelzug 4 gemaR SAE J3016, Level 4, vollautomatisch
betreibbar, insbesondere fortbewegbar ist. Das bedeutet, dass der Sattelzug 4,
insbesondere die Sattelzugmaschine 6, eine Lenk- und Antriebseinheit (nicht dargestellt)
aufweist, die wenigstens einen geman Level 4 ausgebildeten vollautomatischen

Fahrbetriebsmodus zumindest fir die Sattelzugmaschine 6 bereitstellt. Das bedeutet,
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dass alle hierin beschriebenen Fahraufgaben, die mit dem Hebesystem 1, der
Logistikbetriebseinrichtung 2 und/oder dem Logistiksystem 3 zusammenhangen, in dem
vollautomatischen Fahrbetriebsmodus vorgenommen bzw. durchgefihrt werden kénnen.
Alternativ oder zuséatzlich kann vorgesehen sein, dass ein (menschlicher) Fahrer in
konventioneller Weise die Fahraufgaben mittels herkdbmmlicher Bedienelemente der

Sattelzugmaschine 6 vornimmt bzw. durchfihrt.

Zum Trennen bzw. entkoppeln des Sattelzugs 4, sodass die Sattelzugmaschine 6 und
der Sattelauflieger 5 voneinander unabhéngig sind, kommt nun vorrangig das
Hebesystem 1 zum Einsatz, wobei vorgesehen ist, dass die Stitzeinheit 12 — etwa

ausfahrbare Stitzen derselben — unbetétigt bleibt.

Hierzu wird mittels des Sattelzugs 4 zunachst weiter Uber die Oberflache 7 gefahren,
soweit, dass eine tatséchliche Position oder Istposition der Stlitzeinheit 12 in Bezug zu
der ersten Hebeeinrichtung 11 einer vorgegebenen bzw. vorgebbaren Sollposition
entspricht, welche in Fig. 2 dargestellt ist. Ausgehend von dem Zustand, der in Fig. 1
dargestellt ist, zieht also die Sattelzugmaschine 6 den Sattelauflieger 5 weiter tUber die
erste Hebeeinrichtung 11, bis die Sollposition und die Istposition der Stitzeinheit 12
zusammenfallen. Beispielsweise mittels eines Aktors der ersten Hebeeinrichtung 11 wird
dann das der ersten Hebeeinrichtung 11 zugeordnete Oberflachensegment 10
angehoben bzw. ausgefahren. Mit anderen Worten wird das der ersten Hebeeinrichtung
11 zugeordnete Oberflachensegment 10 aus der (imaginaren) Ebene der Oberflache 7
herausgehoben bzw. herausbewegt, sodass das Oberflachensegment 10 und die
Statzeinheit 12 in direkten mechanischen Kontakt kommen. Es wird dann das
Oberflachensegment 10 weiter angehoben, sodass schliel3lich die Sattelzugmaschine 6
von dem Sattelauflieger 5 entlastet wird. Unter einem weiteren Anheben des
Oberflachensegments 10 und/oder unter einem Weiterfahren der Sattelzugmaschine 6
solo rtcken die Koppelelemente 14, 15 auseinander aus, sodass schliellich eine
mechanische Verbindung zwischen der Sattelzugmaschine 6 und dem Sattelauflieger 5
bestimmungsgemaR geldst ist. Dies resultiert schliellich in den in Fig. 3 dargestellten
Zustand, wobei die Sattelzugmaschine 6 solo féhrt, insbesondere weg von dem
Sattelauflieger 5 bei der Logistikbetriebseinrichtung 2 bzw. bei dem Logistiksystem 3 ist

beispielsweise vorgesehen, dass die Sattelzugmaschine 6 dann zu einer



WO 2022/012835 PCT/EP2021/066220

22

Serviceeinrichtung der LB 2 bzw. des Logistiksystems 3 fahrt, um beispielsweise betankt

und/oder elektrisch (wieder-)aufgeladen zu werden.

In Fig. 1, 2 und 3 ist des Weiteren ein Bremselement 16 dargestellt, das vorliegend als
eine Mulde ausgebildet ist, die mit der heckseitigen Radgruppe 17 des Sattelaufliegers 5
korrespondiert. Unter einem Uberfahren der ersten Hebeeinrichtung 11 mittels des
Sattelzugs 4 taucht die Radgruppe 17 in das Bremselement 16 bzw. in die Mulde ein,
sodass zumindest dann, wenn die Stltzeinheit 12 in die Sollposition ausgerichtet ist, ein

unerwiinschtes Rollen des Sattelaufliegers 5 vermieden ist.

Das Hebesystem 1, insbesondere die erste Hebeeinrichtung 11, ist also dazu
ausgebildet, den Sattelauflieger 5 zwischen einer Koppelstellung (siehe Fig. 1) und einer
Entkoppelstellung (siehe Fig. 2, Fig. 3) zu verstellen, insbesondere zu verschwenken.
Hierbei ist die Koppelstellung dadurch charakterisiert, dass das sattelaufliegerseitige
Koppelelement 15 — also der Sattelzapfen — auf Koppelhéhe angeordnet ist. Dahingegen
ist die Entkoppelstellung dadurch charakterisiert, dass das sattelaufliegerseitige
Koppelelement 15 bzw. der Sattelzapfen auf Entkoppelhdhe angeordnet ist, wobei die
Entkoppelhéhe und die Koppelhdhe jeweils zwischen dem Sattelzapfen bzw. dem
sattelaufliegerseitigen Koppelelement 15 und dem Oberflachensegment 9 zu messen

sind.

Es ist vorgesehen, dass der Sattelauflieger 5 lediglich dann in der Koppelstellung
angeordnet ist, wenn der Sattelzapfen bzw. das sattelaufliegerseitige Koppelelement 15
in die damit korrespondierende Koppelelementaufnahme bzw. Sattelzapfenaufnahme
der Sattelzugmaschine 6 eingreift. Zum Entkoppeln der Sattelzugmaschine 6 von dem
Sattelauflieger 5 und/oder unter dem Entkoppeln der Sattelzugmaschine 6 von dem
Sattelauflieger 5 ist vorgesehen, dass der Sattelauflieger 5 mittels der ersten
Hebeeinrichtung 11 aus der Koppelstellung in die Entkoppelstellung verstellt wird.
Demnach ist vorgesehen, dass der Sattelauflieger 5 in der Entkoppelstellung angeordnet
ist, wenn der Sattelauflieger 5 und die Sattelzugmaschine 6 voneinander entkoppelt sind,

das heil3t ein jeweiliges Solofahrzeug bilden.

Das Hebesystem 1 weist weiter eine Positionssensorik 18 auf, die im vorliegenden

Beispiel einen ersten Positionssensor 19 sowie einen zweiten Positionssensor 20 (siehe
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Fig. 4) umfasst. Vorliegend ist der erste Positionssensor 19 an der Sattelzugmaschine 6
ausgebildet bzw. angeordnet, insbesondere an einem Heck der Sattelzugmaschine 6.
Das bedeutet, dass die Positionssensorik 18 zumindest teilweise an der
Sattelzugmaschine 6 ausgebildet ist. Der zweite Positionssensor 20 ist vorliegend an/in
der ersten Hebeeinrichtung 11 ausgebildet (siehe Fig. 4). Dementsprechend ist
vorgesehen, dass die Positionssensorik 18 zumindest teilweise an der ersten

Hebeeinrichtung 11 angeordnet ist, beispielsweise in diese integriert ist.

Mittels der Positionssensorik 18, das heif3t mittels des ersten Positionssensors 19
und/oder mittels des zweiten Positionssensors 20, wird eine aktuelle Position der
Stiutzeinheit 12, das heit die Istposition der Stitzeinheit 12, in Bezug zu der ersten
Hebeeinrichtung 11 erfasst. Es wird dann durch das Hebesystem 1 das Verstellen der
ersten Hebeeinrichtung 11 basierend auf der Istposition der Stitzeinheit 12 in Bezug zu
der ersten Hebeeinrichtung 11 freigegeben und/oder gesperrt. Hierzu stehen die
Positionssensoren 19, 20, also die Positionssensorik 18, zum Ubermitteln von
Sensordaten mit einer Steuereinheit 21 in Datenverbindung, wobei es sich bei der
Steuereinheit 21 um eine Steuereinheit des Hebesystems 1, der
Logistikbetriebseinrichtung 2 und/oder des Logistiksystems 3 handeln kann. Vorliegend
ist die Steuereinheit 21 zumindest teilweise in/an der Sattelzugmaschine 6 ausgebildet.
Beispielsweise kann mittels des ersten Positionssensors 19 unter einem Uberfahren der
ersten Hebeeinrichtung 11 eine Relativposition zwischen dieser und der Stitzeinheit 12
erfasst werden, indem mittels des ersten Positionssensors 19 erfasst wird, um welche
Fahrstrecke die Sattelzugmaschine 6 die erste Hebeeinrichtung 11 passiert hat. Indem
weiter ein Abstand zwischen dem ersten Positionssensor 19 und der Stutzeinheit 12 der
Steuereinheit 21 bereitgestellt ist oder wird, wird ein noch mittels des Sattelzugs 4
zurlckzulegender Weg errechnet, bis die Sollposition und die Istposition der Stlitzeinheit
zusammenfallen. So ist die Stutzeinheit 12 besonders effizient mit Hilfe der
Positionssensorik 18, insbesondere mit Hilfe des ersten Positionssensors 19, in die
Sollposition mandévrierbar. Auf eine mdgliche Funktionsweise des zweiten

Positionssensors 20 wird im Folgenden noch genauer eingegangen.

Fig. 4 zeigt eine schematische Ansicht des Sattelzugs 4 beim Befahren des
Hebesystems 1, welches mit einer Signalbereitstellungseinheit 22 ausgerustet ist, mittels

derer ein erstes Statussignal 23 bereitstellbar ist. Fig. 5 zeigt in schematische Ansicht
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den Sattelzug 4 beim Befahren des Hebesystems 1, wobei mittels der
Signalbereitstellungseinheit 22 ein zweites Statussignal 24 bereitgestellt wird. Ferner
zeigt Fig. 6 in schematischer Ansicht den Sattelzug 4, wobei der Sattelauflieger 5 mittels
des Hebesystems 1 in die Entkoppelstellung verstellt ist und wobei mittels der
Signalbereitstellungseinheit 22 ein drittes Statussignal 25 bereitgestellt wird. Die in Fig. 4
dargestellte Position des Sattelzugs 4 in Bezug zu der ersten Hebeeinrichtung 11
entspricht der in Fig. 1 dargestellten Position des Sattelzugs 4 in Bezug zu der ersten
Hebeeinrichtung 11. Zum einen ist in Fig. 4 der zweite Positionssensor 20 der
Positionssensorik 18 dargestellt, wobei zu erkennen ist, dass der zweite Positionssensor
20 vorliegend in die erste Hebeeinrichtung 11 integriert ist. Des Weiteren ist in Fig. 4 die
Signalbereitstellungseinheit 22 dargestellt, mittels derer das erste Statussignal 23
ausgebbar ist oder ausgegeben wird. Die Signalbereitstellungseinheit 22, die vorliegend
als eine Lichtsignalanlage bzw. Ampel ausgebildet ist, zeigt in Fig. 4 das erste
Statussignal 23, welches — beispielsweise mittels der Steuereinheit 21 — aktiviert wird,
wenn die Istposition und die Sollposition der Stitzeinheit 12 auseinanderfallen und der
Sattelzug 4 dementsprechend weiter Uber die erste Hebeeinrichtung 11 hinwegzufahren
hat, bis die Sollposition und die Istposition der Stutzeinheit 12 zusammenfallen. Des
Weiteren kann mittels der Lichtsignalanlage bzw. mittels der Signalbereitstellungseinheit
22 das erste Statussignal 23 bereitgestellt bzw. ausgegeben werden, wenn mittels des
zweiten Positionssensors 20 die Stutzeinheit 12 (noch) nicht erfasst wird oder mittels des
zweiten Positionssensors 20 erfasst wird, dass die Sollposition und die Istposition der

Stitzeinheit 12 auseinanderfallen.

Um die Signalbereitstellungseinheit 22 derart anzusteuern, dass diese ein anderes als
das erste Statussignal 23 anzeigt, sind die Signalbereitstellungseinheit 22 und die
Positionssensorik 18, insbesondere der zweite Positionssensor 20, datentechnisch
miteinander gekoppelt bzw. koppelbar, zumindest indirekt. So kann beispielsweise
vorgesehen sein, dass der zweite Positionssensor 20 und die
Signalbereitstellungseinheit 22 datentechnisch Uber die Steuereinheit 21 miteinander
verbunden sind. Dementsprechend zeigt die Signalbereitstellungseinheit 22 bzw. die
Lichtsignalanlage dass das erste Statussignal 23 abhé&ngig davon, welches

Sensorergebnis der zweite Positionssensor 20 der Steuereinheit 21 bereitstelit.



WO 2022/012835 PCT/EP2021/066220

25

Die in Fig. 5 dargestellte Position des Sattelzugs 4 in Bezug zu der ersten
Hebeeinrichtung 11 entspricht der in Fig. 2 dargestellten Position des Sattelzugs 4 in
Bezug zu der ersten Hebeeinrichtung 11 mit dem Unterschied, dass der Sattelauflieger 5
in Fig. 5 noch nicht durch die erste Hebeeinrichtung 11 in die Entkoppelstellung verstellt
worden ist. In dem in Fig. 5 dargestellten Zustand des Hebesystems 1 zeigt die
Signalbereitstellungseinheit 22 das zweite Statussignal 24, welches charakterisiert, dass
die Sollposition und die Istposition der Stitzeinheit 12 zusammenfallen. Des Weiteren
kann das zweite Statussignal 24 ein Haltesignal darstellen, das insbesondere an einen
Fahrer der Sattelzugmaschine 6 gerichtet ist, sodass diesem signalisiert wird, dass die
Sattelzugmaschine 6 in den Stillstand abzubremsen und/oder im Stillstand gebremst zu
halten ist. Anders ausgedruckt kann das zweite Statussignal 24 dem Fahrer der
Sattelzugmaschine 6 signalisieren, die Sattelzugmaschine 6 mittels einer
Betriebsbremse und/oder mittels einer Feststellboremse gegen ein Rollen bzw. Losfahren
zu blockieren. Alternativ oder zusatzlich kann das zweite Statussignal 24 dem Fahrer der
Sattelzugmaschine 6 signalisieren, dass die Sollposition und die Istposition der
Stitzeinheit 12 nur noch besonders gering voneinander entfernt sind, sodass der Fahrer,
um die Sollposition und die Istposition der Stiitzeinheit 12 in Uberdeckung zu bringen,
nur noch besonders wenig Wegstrecke mittels des Sattelzugs zurlickzulegen hat.
Nochmals anders ausgedrtickt bedeutet das zweite Statussignal 24, dass der Fahrer des
Sattelzugs 4 dazu angehalten ist, eine Feinjustierung vorzunehmen, um die Sollposition

und die Istposition der Stutzeinheit 12 zusammenfallen zu lassen.

Ist dann mittels des Hebesystems 1, insbesondere mittels der ersten Hebeeinrichtung 11
der Sattelauflieger 5 von der Sattelzugmaschine 6 entlastet, indem mittels der ersten
Hebeeinrichtung 11 der Sattelauflieger 5 in die Entkoppelstellung verstellt worden ist und
sind alle weiteren MaRnahmen getroffen, sodass die Sattelzugmaschine 6 und der
Sattelauflieger 5 voneinander unabhangig sind, stellt die Signalbereitstellungseinheit 22
das dritte Statussignal 25 (siehe Fig. 6) bereit. Bei einer Zusammenschau der Fig. 6 mit
der Fig. 3 wird deutlich, dass die in Fig. 6 dargestellte Relativposition zwischen dem
Sattelauflieger 5 und der ersten Hebeeinrichtung 11 der in Fig. 3 dargestellten
Relativposition zwischen dem Sattelauflieger 5 und der ersten Hebeeinrichtung 11
entspricht. Das Dritte Statussignal 25 charakterisiert, dass ein gefahrloses bzw.

bestimmungsgemé&Res Losfahren mittels der Sattelzugmaschine 6 ermdéglicht ist, ohne
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dabei in unerwiinschter Weise den Sattelauflieger 5 zu ziehen oder anderweitig zu

bewegen.

Die Signalbereitstellungseinheit 22 ist besonders einfach und/oder aufwandsarm
herstellbar und besonders effizient bzw. aufwandsarm betreibbar, wenn diese — wie
vorliegend — als eine Ampel ausgebildet ist. Dementsprechend handelt es sich im
vorliegenden Beispiel bei dem ersten Statussignal 23 um ein rotes oder oberes
Lichtzeichen, bei dem zweiten Statussignal 24 um ein gelbes oder mittleres Lichtzeichen

und bei dem dritten Statussignal 25 um ein griines oder unteres Lichtzeichen.

Das Hebesystem weist in weiterer Ausgestaltung eine weitere Hebeeinrichtung 26 auf,
mittels derer das Untergrundelement 8 mitsamt der ersten Hebeeinrichtung 11 zwischen
einer ersten Fahrbahnebene 27 und wenigstens einer weiteren Fahrbahnebene 28
héhenverstellbar ist. Dementsprechend handelt es sich bei der zweiten Hebeeinrichtung
26 um einen Aufzug bzw. zumindest um eine mit einem Aufzug vergleichbare
Einrichtung. Denn die Fahrbahnebenen 27, 28 liegen insbesondere auf
unterschiedlichen Etagen 29, 30, was bei einer Zusammenschau der Fig. 7 bis 11

deutlich wird.

Fig. 7 zeigt eine schematische Ansicht eines Teils der Logistikbetriebseinrichtung 2, die
das Hebesystem 1, das heif3t die erste Hebeeinrichtung 11 und die zweite
Hebeeinrichtung 26, sowie die beiden Fahrbahnebenen 27, 28 bzw. die beiden Etagen
29, 30 umfasst. In Fig. 7 ist dargestellt, wie der Sattelzug 4, insbesondere mittels der
Sattelzugmaschine 6, auf der ersten Fahrbahnebene 27 bzw. auf der ersten Etage 29
derart in Bezug zu der ersten Hebeeinrichtung 11 rangiert wird, dass die Sollposition und
die Istposition der Stlitzeinheit 12 zusammenfallen. Ist dies der Fall, erfolgt dann das
Verstellen des Sattelaufliegers 5 in die Entkoppelposition, wie vorstehend beschrieben.
Das bedeutet, dass dann die Sattelzugmaschine 6 von dem Sattelauflieger 5
bestimmungsgema&n weg fahrt, sodass zunédchst der Sattelauflieger 5 solo auf der ersten
Fahrbahnebene 27 bzw. auf der ersten Etage 29 infan dem Hebesystem 1 angeordnet
ist. Das Hebesystem 1 weist in diesem Fall ein Transportgehduse 31 auf, dessen
Bodenelement 32 das Untergrundelement 8 des Hebesystems 1 bildet, sodass die erste

Hebeeinrichtung 11 in das Bodenelement 32 des Transportgehéuses 31 integriert ist.
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Ist nach dem Entkoppeln des Sattelaufliegers 5 von der Sattelzugmaschine 6 diese
weggefahren, ist das Transportgehduse 31 mittels der zweiten Hebeeinrichtung 26
héhenverstellbar, was in Fig. 8 dargestellt ist. Fig. 8 zeigt in schematischer Ansicht die
Logistikbetriebseinrichtung 2 beim Verstellen des Sattelaufliegers 5 zwischen der ersten
Fahrbahnebene 27 und der weiteren Fahrbahnebene 28. Es ist zu erkennen, dass unter
einem Anheben des Transportgehduses 31 dieses mitsamt dem Sattelauflieger 5 in
Bezug zu der ersten Fahrbahnebene 27 bzw. in Bezug zu der ersten Etage 29

angehoben wird.

Fig. 9 zeigt in schematischer Ansicht die weitere Fahrbahnebene 28 bzw. die weitere
Etage 30, wobei das Oberflachensegment 9 des Untergrundelements 8 und die weitere
Fahrbahnebene 28 zusammenfallen. Unter erneuter Bezugnahme auf Fig. 7 ist
festzustellen, dass in dem dort gezeigten Zustand — das hei3t wenn ein Héhenniveau
des Transportgehauses 31 mit einem Héhenniveau der ersten Fahrbahnebene 27 bzw.
der ersten Etage 29 korrespondiert — die erste Fahrbahnebene 27 und das
Oberflachensegment 9 zusammenfallen. Demnach ist in Fig. 8 der Sattelauflieger 5 von
dem Hdéhenniveau, das in Fig. 7 dargestellt ist, abgehoben, sodass sich letztendlich der

in Fig. 9 dargestellte Zustand ergibt.

In Fig. 9, Fig. 10 und Fig. 11 ist ein von der Sattelzugmaschine 6 unterschiedlich
ausgebildetes Zugfahrzeug 33 dargestellt, das dazu ausgebildet ist, ein Rangieren des
Sattelaufliegers 5 zumindest auf der zweiten Fahrbahnebene 28 bzw. auf der zweiten
Etage 30 zu Ubernehmen. Vorliegend ist das Zugfahrzeug 33 Teil eines
Werksverkehrsystems der Logistikbetriebseinrichtung 2 bzw. des Logistiksystems 3 und
insbesondere nicht dazu ausgebildet, am o6ffentlichen StralRenverkehr teilzunehmen. Mit
anderen Worten ist das Zugfahrzeug 33 lediglich Logistikbetriebseinrichtung 2
zugeordnet. Beispielsweise ist das Zugfahrzeug 33 als ein Fahrroboter ausgebildet, der
auf einem Werksgelande der Logistikbetriebseinrichtung 2 vollautonom das Bewegen
bzw. Rangieren des Sattelaufliegers 5 Gbernimmt. Im Vergleich zu einer herkdmmlichen
Sattelzugmaschine, insbesondere im Vergleich zu der Sattelzugmaschine 6, weist das
Zugfahrzeug 33 vergleichsweise geringe AuRenabmessungen und/oder einen
vergleichsweise kurzen Radstand auf, sodass das Zugfahrzeug 33 besonders effizient,

insbesondere raumeffizient bzw. platzeffizient, fahren und/oder rangieren kann.
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Weiter weist das Zugfahrzeug 33 — analog zu der Sattelzugmaschine 6 — ein
zugfahrzeugseitiges Koppelelement 14 auf, das mit dem sattelaufliegerseitigen
Koppelelement 15 korrespondiert, sodass zwischen dem Zugfahrzeug 33 und dem
Sattelauflieger 5 eine Sattelkupplung 13 gebildet ist oder bildbar ist bzw. schlieRbar ist.
Dies ist in Fig. 10 dargestellt, welche eine schematische Ansicht der weiteren
Fahrbahnebene 28 bzw. der weiteren Etage 30 zeigt, auf welcher das Zugfahrzeug 33
und der Sattelauflieger 5 mittels der Sattelkupplung 13 aneinander angekoppelt sind.
Zum Ankoppeln des Sattelaufliegers 5 an das Zugfahrzeug 33 féahrt das Zugfahrzeug 33
mit seiner Sattelplatte unter den in die Entkoppelstellung verstellten Sattelauflieger 5, bis
die Sattelzapfenaufnahme und der Sattelzapfen positionell miteinander korrespondieren,
sodass unter einem Absenken der ersten Hebeeinrichtung 11 das sattelaufliegerseitige
Koppelelement 15 aus der Entkoppelhdhe in die Koppelhéhe verstellt wird, indem der
Sattelauflieger 5 mittels der ersten Hebeeinrichtung 11 aus der Entkoppelstellung in die
Koppelstellung verstellt wird. Hierbei unterscheidet sich das Verstellen des
Sattelaufliegers 5 mittels der ersten Hebeeinrichtung 11 nicht von dem Verstellen, das in
Zusammenhang mit der Sattelzugmaschine 6 durchgefthrt wird, um die
Sattelzugmaschine 6 und den Sattelauflieger 5 voneinander zu entkoppeln und/oder um

die Sattelzugmaschine 6 und den Sattelauflieger 5 aneinanderzukoppeln.

Liegt also der Sattelauflieger 5 auf der Sattelplatte des Zugfahrzeugs 33 auf und ist die
Sattelkupplung 13 bestimmungsgemaf geschlossen, ist es erméglicht, den
Sattelauflieger 5 mittels des FZs 33 zu schieben, zu driicken und/oder zu rangieren. Das
Auflegen des Sattelaufliegers 5 auf die Sattelplatte des Zugfahrzeugs 33 erfolgt, indem
die erste Hebeeinrichtung 11 und infolgedessen das der ersten Hebeeinrichtung 11
zugeordnete Oberflachensegment 10 derart in das Untergrundelement 8 bzw. in das
Bodenelement 32 versenkt worden ist, dass die Oberflachensegmente 9, 10 (wieder) in
einer gemeinsamen Ebene liegen. Dies ist schlie3lich in Fig. 1 dargestellt, welche in
einer schematischen Ansicht die weitere Fahrbahnebene 28 bzw. die weitere Etage 30
zeigt, wobei mittels des Zugfahrzeugs 33 der Sattelauflieger 5 von dem Hebesystem 1

entfernt wird.

Insgesamt zeigt die Erfindung, wie mittels des Hebesystems 1, mittels der
Logistikbetriebseinrichtung 2 und/oder mittels des Logistiksystems 3 ein besonders

effizienter und insbesondere automatisierter bzw. automatisierbarer Waren- bzw.
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Guterfluss ermdéglicht oder unterstitzt wird. Denn eine unerwinschte Standzeit sowohl
der Sattelzugmaschine 6 als auch des Sattelaufliegers 5 ist in vorteilhafter Weise auf ein
Minimum reduziert. Demnach tréagt die Erfindung maRgeblich zu einer Automatisierung
einer Logistikbetriebseinrichtung bei, wodurch eine Waren- bzw.
GuterflieRgeschwindigkeit noch weiter erhdht werden kann. von besonderem Vorteil ist
es bei der vorliegenden Erfindung, dass keine Anderungen an herkémmlichen
Sattelaufliegern erforderlich sind, um mit dem Hebesystem 1, mit der
Logistikbetriebseinrichtung 2 und/oder mit dem Logistiksystem 3 zusammenwirken zu
kénnen. Hierdurch ist einem Gedanken an eine 6konomische und/oder ékologische

Nachhaltigkeit in besonderem Malie Rechnung getragen.
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Patentanspriiche

1. Hebesystem (1) flr einen Sattelauflieger (5) eines Sattelzugs (4), mit einer
Hebeeinrichtung (11), mittels derer der Sattelauflieger (5) in Bezug zu einer
Oberflache (7) eines Untergrundelements (8), auf welcher der Sattelauflieger (5)
aufgestellt ist, zwischen einer Koppelstellung, in welcher ein Koppelelement (15)
des Sattelaufliegers (5) auf Koppelhdhe Uber der Oberfléache (7) des
Untergrundelements (8) angeordnet ist, und einer Entkoppelstellung, in welcher
das Koppelelement (15) auf Entkoppelhdhe Gber der Oberflache (7) des
Untergrundelements (8) angeordnet ist, verstellbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Oberflachensegment (10) des Untergrundelements (8) der Hebeeinrichtung
(11) zugeordnet und mittels dieser héhenverstellbar ausgebildet ist, sodass der
Sattelauflieger (5) unter einem Verstellen des Oberflachensegments (10) zwischen

der Koppelstellung und der Entkoppelstellung verstellbar ist.

2. Hebesystem (1) nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch
eine Positionssensorik (18), mittels derer eine aktuelle Position einer Stutzeinheit
(12) des Sattelaufliegers (5) in Bezug zu der Hebeeinrichtung (11) erfassbar ist,
wobei durch das Hebesystem (1) das Verstellen der Hebeeinrichtung (11)
basierend auf der aktuellen Position der Stitzeinheit (12) in Bezug zu der

Hebeeinrichtung (11) freigebbar und/oder sperrbar ist.
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3. Hebesystem (1) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Positionssensorik (18) zumindest teilweise an einer Sattelzugmaschine (6) des

Sattelzugs (4) anordenbar oder angeordnet ist.

4. Hebesystem (1) nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Positionssensorik (18) zumindest teilweise an der Hebeeinrichtung (11)

anordenbar oder angeordnet ist.

5. Hebesystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch
eine weitere Hebeeinrichtung (26), mittels derer das Untergrundelement (8)
zwischen einer ersten Fahrbahnebene (27) und wenigstens einer weiteren

Fahrbahnebene (28) héhenverstellbar ist.

6. Hebesystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch
eine Signalbereitstellungseinheit (22), mittels derer einer Sattelzugmaschine (6)
des Sattelzugs (4) ein einen aktuellen Status des Hebesystems (1)

charakterisierendes Statussignal (23, 24, 25) bereitstellbar ist.

7. Logistikbetriebseinrichtung (2) fir eine Lastkraftwagenflotte
gekennzeichnet durch

ein nach einem der vorhergehenden Anspriche ausgebildetes Hebesystem (1).

8. Logistikbetriebseinrichtung nach Anspruch 7, mit zumindest zwei Etagen (29; 30)
und mit einem nach Anspruch 5 ausgebildeten Hebesystem (1),
dadurch gekennzeichnet, dass
das Untergrundelement (8) mittels der weiteren Hebeeinrichtung (26) zwischen
einer ersten der Etagen (29; 30) und wenigstens einer weiteren der Etagen (29; 30)

verstellbar ist.
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Logistikbetriebseinrichtung (2) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

auf der ersten der Etagen (29; 30) ein Anhangerfahrzeug (5) und ein Zugfahrzeug
(6) der Lastkraftwagenflotte mittels der ersten Hebeeinrichtung (11) voneinander
entkoppelbar sind, das Anhangerfahrzeug (5) mittels der weiteren Hebeeinrichtung
(26) auf die weitere der Etagen (29; 30) verstellbar ist, und ein weiteres
Zugfahrzeug (33) und das Anhéngerfahrzeug (5) auf der weiteren der Etagen (29;
30) aneinander ankoppelbar sind, wobei wenigstens eines der Zugfahrzeuge (6;

33) rein der Logistikbetriebseinrichtung (2) zugeordnet ist.

Logistiksystem (3) mit einer Lastkraftwagenflotte und mit einer nach einem der

Anspriiche 7 bis 9 ausgebildeten Logistikbetriebseinrichtung (2).
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