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Beschreibung

FAHRRADRAHMEN UND ELEKTROFAHRRAD HIERMIT

[0001] Die Erfindung betrifft einen Fahrradrahmen flr Elekirofahrrader, mit mehreren Rahmen-
streben, die zumindest ein Unterrohr, ein Sattelrohr und ein Lenkkopfrohr des Fahrradrahmens
bilden, mit einem zwischen Unterrohr und Sattelrohr befestigten Motorstiitzelement, an dem ein
Elektromotor befestigbar ist, sowie mit Halteeinrichtungen am Unterrohr fiir eine Energieversor-
gungseinheit fir den Elektromotor, wobei die Halteeinrichtungen flr die Energieversorgungs-
einheit eine mit dem Unterrohr verschraubte Anschlussbuchse fir die Energieversorgungsein-
heit und beabstandet hiervon eine Riegeleinrichtung umfassen. Die Erfindung betrifft auch ein
Elektrofahrrad mit Fahrradrahmen mit montiertem Elektromotor und Energieversorgungseinheit
hierfur.

[0002] Elekirofahrrader, teilweise auch Pedelecs oder bei Zulassung fir héhere Geschwindig-
keiten auch S-Pedelecs genannt, verfligen Uber einen Elektromotor als Kraftverstarker, der die
vom Fahrer Uber die Tretkurbel erzeugte Antriebskraft unterstiitzt. Die Elektromotoren kénnen
als Nabenmotor im Vorder- oder Hinterrad oder als Mittenmotor im Bereich des Tretlagers
angeordnet werden. Fir die Elektromotoren ist zur Stromversorgung eine Energieversorgungs-
einheit vorzusehen, die wahrend der Fahrt mitgeflihrt werden muss, die demontierbar und gut
zuganglich sein sollte, und das Fahrverhalten des Fahrrades méglichst nicht beeinflussen sollte.
Die Energieversorgungseinheit muss derart sicher am Fahrradrahmen befestigt werden, dass
sie sich ungeachtet der bei unterschiedlichsten Streckenverhéltnisse und Fahrverhalten entste-
henden Belastungen nicht 16st.

[0003] Fir die Positionierung der Energieversorgungseinheit und deren Arretierung bestehen
unterschiedliche Konzepte. Bei einigen Konzepten wird die Energieversorgungseinheit vollstan-
dig in den Fahrradrahmen integriert, beispielsweise im Unterrohr aufgrund einer dort zur Auf-
nahme der Energieversorgungseinheit vorgesehenen seitlichen Offnung (EP 2230164), oder
einer Offnung in der Oberseite des Unterrohrs (DE 20 2014 007 473 U1; 20 2014 009 732 U1),
wozu das Unterrohr jeweils einen U-férmigen Profilabschnitt bendtigt, und auBerdem eine spe-
ziell auf die Offnung abgestimmte Geh&auseform der Energieversorgungseinheit erforderlich ist.

[0004] Meist geben allerdings die Hersteller des Elektromotors und der Energieversorgungsein-
heit die Geometrie des Geh&uses der Energieversorgungseinheit sowie die Geometrie und
Ausgestaltung der Halteeinrichtungen flr die Energieversorgungseinheit, wie beispielsweise
eine Anschlussbuchse und ein Schloss, vor, und der Fahrradrahmenhersteller kann den Befes-
tigungsort selbst festlegen. Meist wahlen die Fahrradrahmenhersteller dann die Vorderseite
(oder Riickseite) des Sattelrohrs oder die Oberseite des Unterrohrs, und im Montagezustand
springt die Energieversorgungseinheit Gber das Unterrohr nach oben oder das Sattelrohr nach
vorne (oder hinten) sowie seitwarts vor.

[0005] Die Motoren einiger Hersteller lassen sich nur dann am Fahrradrahmen befestigen,
wenn der Fahrradrahmen zwischen Unterrohr und Sattelrohr mit einer speziell fir die Aufnahme
dieses Motors geformten Motorstitzelement versehen ist. Die DE 20 2011 106 258 U1 zeigt
beispielhaft ein solches Motorstltzelement.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Fahrradrahmen mit geringem Gewicht und ein Elekt-
rofahrrad hiermit zu schaffen, bei denen ein solches Motorstitzelement vorhanden ist, eine
bessere Integration der Energieversorgungseinheit in den Fahrradrahmen geschaffen wird, und
auBerdem die vom Motorhersteller bereitgestellien Halteeinrichtungen fir die Energieversor-
gungseinheit verwendet werden kénnen.

[0007] Zur Lésung wird mit der Erfindung flir einen Fahrradrahmen vorgeschlagen, dass das
Unterrohr einen Flachrohrprofilabschnitt aufweist, dessen Breite gréBer ist als der Héhenab-
stand zwischen Oberseite und Unterseite des Profilabschnitts, wobei an der Oberseite des
Flachrohrabschnitts die Aufnahmeeinrichtungen fir die Energieversorgungseinheit sowie eine
Blende befestigt sind, welche die Anschlussbuchse zumindest partiell zur Seite und nach oben
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umschlieBt, und die Verschraubung der Anschlussbuchse von der Unterseite her durch wenigs-
tens eine Aussparung in der Unterseite des Flachrohrprofils anbringbar und lésbar ist.

[0008] Durch einen Flachrohrprofilabschnitt erhélt der Fahrradrahmen eine hohe Steifigkeit bei
geringem Gewicht. Durch die geringere Hohe des Flachrohrprofils ist die Energieversorgungs-
einheit wesentlich besser und auch dsthetisch anspruchsvoller im Montagezustand in den Fahr-
radrahmen integriert. Die Blende wiederum ermdglicht eine Kaschierung des Motorstiitzele-
ments, und die Verschraubung von der Unterseite ermdglicht einen hohen Gestaltungsspiel-
raum bei der Formgebung der Blende.

[0009] Hierbei ist insbesondere vorteilhaft, wenn die Blende am Ubergang von Unterrohr zu
Motorstitzelement sowohl am Flachrohrabschnitt als auch am Motorstiitzelement befestigt,
insbesondere angeschweiBt ist. Weiter vorzugsweise kann die Blende zwei Uber eine Dach-
wand verbunden Seitenwdnde aufweisen, von denen zumindest eine mit einer Ausnehmung
versehen ist. Durch die Ausnehmung bleiben die elekirischen Komponenten bzw. eine Lade-
buchse an der Anschlussbuchse, deren Gehduse hierzu meist seitlich mit einer &ffenbaren
Klappe versehen ist, weiterhin zugénglich.

[0010] Bei der erfindungsgemaBen Lbésung kdnnen insbesondere solche Anschlussbuchsen
eines Motorherstellers unverandert verwendet werden, die einen Stiitzbligel sowie zwei den
Stitzblgel umschlieBende und miteinander verbindbare Gehausehalbschalen und einen
elektrischen Anschlussstecker aufweisen, wobei der Stltzbligel einen Bodensteg hat, der mit-
tels der Verschraubung am Unterrohr befestigbar oder befestigt ist. Da jedoch aufgrund der
Blende die sonst bei dieser Anschlussbuchse vorgesehene Verschraubung von oben nicht
anbringbar ware, kommt bei der insbesondere bevorzugten Ausgestaltung fir die Verschrau-
bung eine Arretierspange mit Halteplatte und zwei von der Halteplatte vorkragenden Gewinde-
stiften zum Einsatz; die Gewindestifte kdnnen dann durch Lécher im Bodensteg des Stltzbl-
gels und Loécher in der Oberseite des Unterrohrs hindurchgesteckt werden und zur Fixierung
der Anschlussbuchse am Unterrohr kdnnen Muttern durch die Aussparung in der Unterseite des
Flachrohrprofils hindurch auf die Gewindestifte aufgeschraubt werden.

[0011] Besonders vorteilhaft ist, wenn das Unterrohr zwischen Lenkkopfrohr und Flachrohrpro-
filabschnitt einen Anschlussprofilabschnitt aufweist, der eine signifikant gréBere Hohe aufweist
als der Flachrohrprofilabschnitt, und insbesondere einen runden oder ovalen Querschnitt hat.
Besonders zweckmé&Big ist dann, wenn am Ubergang vom Flachrohrprofilabschnitt zum An-
schlussprofilabschnitt ein von einem Befestigungsabschnitt fir ein Hohenausgleichsstick gebil-
deter Ubergangsabschnitt ausgebildet ist, dessen Oberflache einen Versatz oder Riicksprung
gegenlber den angrenzenden Abschnitten bzw. Oberflachen des Flachrohrprofilabschnitts und
des Anschlussprofilabschnitts hat. ZweckméBigerweise ist an der Oberseite des Befestigungs-
abschnitts bzw. Ubergangsabschnitts dann jeweils ein entsprechend angepasstes Héhenaus-
gleichsstiick befestigt, insbesondere auf die Oberseite des Befestigungsabschnitts aufgesetzt
und dort festgeschweiBt, welches sich vom Anschlussprofilabschnitt bis zur vorderen Halteein-
richtung fir die Energieversorgungseinheit erstreckt. Uber das Héhenausgleichsstick kann
erreicht werden, dass mittels gleichartiger Unterrohre, die dann vorzugsweise durch Hydrofor-
men in derselben Druckform hergestellt werden kdnnen, durch Verwendung unterschiedlicher
Hbhenausgleichsstlicke und unterschiedliches Ablangen der Unterrohre Rahmen mit unter-
schiedlichen Geometrie und GréBen hergestellt werden kdnnen. Das Héhenausgleichsstiick
kann eine Bodenzunge aufweisen, die im Montagezustand die Riegeleinrichtung zumindest
partiell untergreift.

[0012] Die Erfindung betrifft ferner auch ein Elekirofahrrad mit einem Fahrradrahmen, mit einem
am Fahrradrahmen befestigten Elektromotor und mit einer I6sbar am Fahrradrahmen befestig-
baren oder befestigten Energieversorgungseinheit fir den Elektromotor, wobei erfindungsge-
maB der Fahrradrahmen wie zuvor beschrieben ausgebildet ist.

[0013] GemaB einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung insbesondere eines Elektrofahrrads
kann eine den Elektromotor im Montagezustand untergreifende, 16sbar am Fahrradrahmen an
Befestigungsstellen befestigte Motorabdeckung vorgesehen sein, wobei die in Fahririchtung
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hinteren Befestigungsstellen fir die Motorabdeckung am Motorstltzelement ausgebildet sind
und eine in Fahrtrichtung vordere Befestigungsstelle mittels der Aussparung an der Unterseite
des Flachrohrprofilabschnitts gebildet ist. Hierzu kann die Aussparung insbesondere als Lang-
loch ausgebildet sein und in der Aussparung ist eine Nutmutter mit Gewindeloch lésbar veran-
kert, wobei das Gewindeloch die vordere Befestigungsstelle fiir die Motorabdeckung bildet.

[0014] Weitere Vorteile und Ausgestaltungen eines erfindungsgemaBen Fahrradrahmens bzw.
Elektrofahrrades ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines in der Zeichnung
schematisch gezeigten bevorzugten Ausfihrungsbeispiels. In der Zeichnung zeigen:

[0015] Fig. 1 schematisch stark vereinfacht einen erfindungsgemaBen Fahrradrahmen mit
montierter Energieversorgungseinheit und Elektromotor in Seitenansicht;

[0016] Fig. 2 den Fahrradrahmen aus Fig. 1 ohne Motor, Energieversorgungseinheit und
Halteeinrichtungen hierfir;

[0017] Fig. 3 schematisch stark vereinfacht in einer Explosionsdarstellung das Unterrohr,
die beiden Haltereinrichtungen fir die Energieversorgungseinheit sowie die
Blende;

[0018] Fig. 4 in einer Darstellung &hnlich zu Fig. 3 das Unterrohr mit einem Hbhenaus-

gleichsstiick in Explosionsdarstellung;

[0019] Fig. 5 in einer schematisch stark vereinfachten Schnittansicht den Ubergang zwi-
schen Unterrohr und Motorstitzelement bei montierter Halteeinrichtung,
Blende und Motorabdeckung;

[0020] Fig. 6 eine schematisch stark vereinfachte Schnittansicht auf den Ubergang zwi-
schen Unterrohr und Motorstitzelement mit den Verschraubungselementen
in Explosionsdarstellung; und

[0021] Fig. 7 eine Ansicht auf die Unterseite des Motorstiitzelementes mit montiertem
Motor und demontierter Motorabdeckung.

[0022] Die Figuren 1 und 2 zeigen einen insgesamt mit Bezugszeichen 10 bezeichneten Fahr-
radrahmen flr ein Elektrofahrrad. Der Fahrradrahmen 10 besteht in an sich bekannter Weise
aus mehreren miteinander verbundenen Rahmenstreben, wobei in den Figuren ein Sattelrohr
mit Bezugszeichen 1, ein Oberrohr mit Bezugszeichen 2, ein Lenkkopfrohr mit Bezugszeichen
3, eine Kettenstrebe mit Bezugszeichen 4, eine Sitzstrebe mit Bezugszeichen 5 und ein Unter-
rohr insgesamt mit Bezugszeichen 6 bezeichnet ist. Das Unterrohr 6 sowie das Sattelrohr 1, im
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel auBerdem noch die Kettenstrebe 4, sind jeweils voneinander
beanstandet an einem Motorstiitzelement 7 angeschweiB3t, wobei an der Unterseite des Motor-
stitzelementes 7, wie in Figur 1 gut zu erkennen ist, ein schematisch angedeuteter Elektromo-
tor 8 I6sbar tGber Halteschrauben verankert ist.

[0023] Zur Energieversorgung des Elekiromotors 8 stiitzt sich am Unterrohr 6 eine Energiever-
sorgungseinheit 9 ab, die wahlweise demontiert werden kann und hier mittels eines Paares von
Halteeinrichtungen am Unterrohr 6 I6sbar verankert ist. Als Halteeinrichtungen ist zum einen am
Unterrohr 6, in Fahrtrichtung betrachtet weiter vorne, eine Riegeleinrichtung 11 befestigt, die mit
einem absperrbaren Schloss versehen ist, und ferner ist am Ubergangsbereich zwischen Unter-
rohr 6 und Motorstltzelement 7 eine Anschlussbuchse (14, Figur 3) mit elektrischen Kontaktie-
rungselementen fir die Akkuzellen in der Energieversorgungseinheit 9 angeordnet, die aller-
dings mittels einer Blende 13 seitlich und nach oben umschlossen und verdeckt ist.

[0024] In Figur 2 ist der Fahrradrahmen 10 ohne Elekiromotor, Energieversorgungseinheit,
Motorabdeckung sowie Halteeinrichtungen gezeigt. Insbesondere aus Figur 2 ist gut zu erken-
nen, dass das vorzugsweise durch Hydroformung hergestellte Unterrohr 6 Uber seine Lange
unterschiedlich profiliert ist und mehrere voneinander abgrenzbare Abschnitte 16, 20, 21 auf-
weist. Das Unterrohr 6 weist einen Flachrohrprofilabschnitt 16 auf, welcher hier mehr als die
Halfte der Gesamtlange des Unterrohrs 6 bildet und zwischen seiner Unterseite 17 und seiner
Oberseite 18 einen Hdhenabstand hat, der erheblich kleiner ist als die Breite des Flachrohrab-
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schnitts 16 quer zur potentiellen Fahrtrichtung bzw. Lange des Unterrohrs 6. Der Flachrohrpro-
filabschnitt 16 hat vorzugsweise ein Uber die gesamte Lange konstantes Querschnittsprofil,
kann jedoch auch beispielsweise ein Uber die Lange variierendes Querschnittsprofil erhalten.
Das in Fahrtrichtung hintere Ende 19 des Flachrohrabschnitts 16 liegt hier stumpf an einer
Befestigungsflache 7A am Motorstitzelement 7 an und ist mit diesem verschweiB3t. Angrenzend
an den Flachrohrabschnitt 16 weist das Unterrohr 6 einen Ubergangsabschnitt 20 auf, und am
in Fahrtrichtung vorderen Ende weist das Unterrohr 6 einen Anschlussprofilabschnitt 21 auf, der
am Lenkkopfrohr 3 in an sich bekannter Weise angeschweiBt ist und eine signifikant gréBere
Profilhdhe hat als der Flachrohrprofilabschnitt 16. Der Anschlussprofilabschnitt 21 kann bei-
spielsweise einen runden oder ovalen Querschnitt aufweisen. Der Anschlussprofilabschnitt 21
erstreckt sich ausgehend vom Lenkkopfrohr 3 unterhalb des Oberrohrs 2 liber mehrere Zenti-
meter und ist dann hier mit einer geringen Krdpfung versehen, sodass der Endbereich des
Anschlussprofilabschnitts 21 auf die Befestigungsflache 7A fiir das Unterrohr 6 am Motorstlitze-
lement 7 zulduft. Am Ubergang zwischen Anschlussprofilabschnitt 21 und Flachrohrabschnitt 16
befindet sich der Ubergangsabschnitt 20, der hier zugleich als Befestigungsabschnitt 22 flir ein
Héhenausgleichsstiick 24 ausgebildet ist, welches auf die Oberfliche des Ubergangsabschnitts
20 aufgelegt und dort angeschweiBt wird. Der Ubergangsabschnitt 20 ist daher als Befesti-
gungsabschnitt 22 ausgebildet und hat hierzu einen Versatz bzw. Ricksprung bezogen auf die
angrenzenden Oberflachen des Flachrohrprofilabschnitts 16 bzw. des Anschlussprofilabschnitts
21, wobei die Dicke des Versatzes bzw. Ricksprungs im Wesentlichen der Blechdicke des
Hoéhenausgleichsstiicks 24 entspricht. Das H6henausgleichsstiick 24 kann dann diesen Versatz
bzw. Ricksprung vollstandig ausfillen, sodass am fertigen Fahrradrahmen nicht erkennbar ist,
dass dort ein zusatzliches Blech befestigt ist.

[0025] Figur 3 zeigt das Unterrohr 6 mit Flachrohrabschnitt 16, Anschlussprofilabschnitt 21 und
Ubergangsabschnitt 20 ohne Hdhenausgleichsstiick in einer Detailansicht zusammen mit der
demontierten Riegeleinrichtung 11, der demontierten Anschlussbuchse 14 sowie der noch nicht
angeschweif3ten Blende 13. Bei der Anschlussbuchse 14 handelt es sich vorzugsweise um ein
Originalteil eines Herstellers fir Elekiromotoren fir Elektrofahrrader und die Anschlussbuchse
14 besteht dann entsprechend aus zwei Geh&usehalbschalen 26A, 26B aus Kunststoff, die
mittels Rastverbindungen miteinander um einen im Innern der Anschlussbuchse 14 angeordne-
ten, nicht gezeigten metallischen Stiitzblgel herum koppelbar sind und diesen im Montagezu-
stand derart Uberdecken, dass der Stiitzblgel nicht sichtbar ist. Die Verankerung des Stltzbu-
gel erfolgt Gber einen Bodensteg des Stiitzblgels, der mittels der Verschraubung fir die An-
schlussbuchse 14 an der Oberseite 18 des Flachrohrprofilabschnitts 16 des Unterrohrs 6 ange-
schraubt wird. Die beiden Gehausehalften 26A, 26B umschlieBen einen Hohlraum, in welchem
im Montagezustand ein elektrischer Kontaktstecker angeordnet wird, der ber ein hier nur an-
gedeutetes Kabel 27 mit dem Elektromotor verbunden ist. Die in Figur 3 vordere Geh&usehalfte
26B ist mit der vom Hersteller fir die Anschlussbuchse 14 origindr vorgegebenen, 6ffen- und
schlieBbaren Abdeckung 31 versehen, hinter der sich eine Ladebuchse befindet, Uber welche
die Energieversorgungseinheit im Einbauzustand am Fahrradrahmen geladen werden kann. Die
Blende 13 wiederum, welche im Montagezustand ebenfalls an der Oberseite des Flachrohrab-
schnitts 16, und zugleich auch an der Befestigungsflache (7A, Figur 2) des Motorstutzelemen-
tes 7 fOr das Unterrohr 6 angeschweiBt ist, weist, um die Anschlussbuchse 14 zu umschlieBBen,
zwei Seitenwande 28A, 28B auf, die Uber eine Dachwand 29 fest miteinander verbunden sind.
Die in Figur 3 vordere Seitenwand 28B ist mit einer angepassten Ausnehmung 30 versehen,
damit die Abdeckung 31 auch bei innerhalb der Blende 13 montierter Anschlussbuchse 14
zuganglich bleibt und zum Laden der Energieversorgungseinheit gedffnet werden kann. Die
Blende 13 besteht vorzugsweise aus Metall und kann beispielsweise auch in der Rahmenfarbe
des Fahrradrahmens lackiert sein, um die Integration der Energieversorgungseinheit und der
Anschlussbuchse in den Fahrradrahmen auch optisch zu unterstreichen, wie dies gut aus Figur
1 ersichtlich ist.

[0026] Es wird nun Bezug genommen auf Figur 4, in welcher das Unterrohr 6 zusammen mit
einem noch nicht am Befestigungsabschnitt 22 befestigten, beispielhaft verwendbaren Hohen-
ausgleichsstlick 24 gezeigt ist. Der unmittelbar am Unterrohr 6 ausgebildete Ubergangsab-
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schnitt 20 weist einen flachen Teilabschnitt 20A auf, dessen Querschnitt in etwa dem Quer-
schnitt des Flachrohrprofilabschnitts 16 entspricht. Ferner weist er eine Ubergangsschrége 20B
sowie einen sich hieran anschlieBenden hohen Teilabschnitt 20C auf, dessen Querschnitt in
etwa dem Querschnitt des angrenzenden Anschlussprofilabschnitts 21 entspricht; die jeweiligen
Oberflachen der Abschnitte 20A und 20C sind jedoch mit einem bei der Hydroformung des
Unterrohrs 6 angeformten Versatz versehen, wodurch die eigentliche Oberfldéche im Bereich
des Befestigungsabschnitts 22, insbesondere in den beiden Teilabschnitten 20A und 20C ge-
ringfligig gegenlber den angrenzenden Oberflachen des Anschlussprofilabschnitts 21 und des
Flachrohrprofilabschnitts 16 zurlickspringt. In Abhéngigkeit von der Rahmenhdhe des Fahrra-
des und der sich hieraus ergebenden benétigten Ladnge des Unterrohrs 6 wird am Befesti-
gungsabschnitt 22 dann jeweils ein passendes Héhenausgleichsstliick 24 befestigt, welches
vorzugsweise exakt diejenige Wanddicke hat, die dem Versatz im Bereich des Befestigungsab-
schnitts 22 gegeniber den angrenzenden Abschnitten entspricht. Jedes Hohenausgleichsstiick
24 weist eine flache Zunge 25 auf, die sich nach der Befestigung des Hdhenausgleichsstlck 24
mit ihrer Oberflache parallel zur Oberseite 18 des Flachrohrabschnitts 16 erstreckt, und ferner
einen Brickenabschnitt 39 sowie zwischen Briickenabschnitt 39 und Zunge 25 ferner noch eine
Schrage 37, die im Montagezustand der Energieversorgungseinheit, wie Figur 1 gut erkennen
lasst, einer Geh&usepartie des Gehduses der Energieversorgungseinheit gegenlberliegt. Der
Brickenabschnitt 39 geht bei montierten Héhenausgleichstlick 24 vorzugsweise nahtlos in den
angrenzenden Bereich des Anschlussabschnitts 21 Uber. Die SchweiBnahte, mit denen das
Hoéhenausgleichsstiick 24 am Befestigungsabschnitt 22 befestigt wird, kénnen hierzu abge-
schliffen werden, wobei die anschlieBende Lackierung des gesamten Unterrohrs 6 bzw. Fahr-
radrahmens das Vorhandensein eines Hohenausgleichsstliicks 24 vollstandig verbergen kann.
Da der Abstand der beiden Durchgriffsldcher 32 fir die Anschlussbuchse und eines Befesti-
gungslochs 38 fir das Riegelteil fir die Energieversorgungseinheit voneinander unabhangig
von der Rahmengeometrie immer gleich bleiben, kann durch die Verwendung von Hbhenaus-
gleichsstiicken 24 die Schrage 37 exakt eine solche Position erhalten, dass sie im Montagezu-
stand am fertigen Fahrradrahmen der Energieversorgungseinheit gegeniberliegt, wie in Figur 1
gezeigt.

[0027] Unter erganzender Bezugnahme auf die Figuren 5 und 6 wird nun die Verschraubung
der Anschlussbuchse 14 mit dem Unterrohr 6 erlautert. Beide Figuren zeigen einen Teilbereich
am Ubergang des Unterrohrs 6 in das Motorstiitzelement 7 jeweils im Langsschnitt durch den
Fahrradrahmen. Aufgrund der Lage des Schnitts sind von der Blende 13 und der Anschluss-
buchse 14 jeweils nur die hintere Seitenwand 28B bzw. die hintere Gehdusehalfte 26B zu er-
kennen. Die Oberseite 18 des Flachrohrprofils 16 ist mit zwei auf der Mittellingsachse des
Unterrohrs und daher in der Schnittebene liegenden Durchgangsléchern 32 versehen und in
Verlangerung der beiden Durchgangslécher 32 ist die Unterseite 17 des Flachrohrprofils 16 mit
einer Aussparung 33 versehen, die hier aus einem Langloch besteht, welches sich entlang der
Langsmittelebene des Flachrohrprofils 16 erstreckt und priméar zur Montage von Muttern 34
sowie Unterlegscheiben 34A dient, mit denen die Verschraubung der Anschlussbuchse 14 von
der Unterseite des Unterrohrs 6 bzw. Flachrohrprofilabschnitts 16 her erfolgt. Die Breite der
Aussparung 33 ist daher derart bemessen, dass die beiden Muttern 34 durch die vom Langloch
gebildete Aussparung 33 hindurchgesteckt werden kénnen. Beide Muttern 34 werden auf Ge-
windestifte 35 aufgeschraubt, die mit ihrem rickwartigen Ende fest an einer Halteplatte 36
verankert sind und von der Halteplatte 36 hier nach unten vorkragen. Die Halteplatte 36 wiede-
rum erzeugt die notwendige Halteflache, um die Anschlussbuchse 14, vorzugsweise den unte-
ren Steg des zugehdrigen Stutzblgels, gegen die Oberseite 18 des Flachrohrprofils 16 festzu-
klemmen. Da bereits vor der Montage der Anschlussbuchse 14 die Blende 13 an der Oberseite
18 des Flachrohrprofils 16 sowie am Motorstltzelement 7 angeschweiBt ist, ermdglicht die
Verwendung einer Arretierungsspange mit Halteplatte 36 und fest angeordneten Gewindestiften
35, dass die vollstindig vormontierte Anschlussbuchse 14 mit geschlossenen und die Halteplat-
te mit Stegen Uberdeckenden Gehausehélften auch nachtraglich innerhalb der Blende 13 mon-
tiert bzw. geldst werden kann.

[0028] Dass die Aussparung 33 bildende Langloch in der Unterseite 17 des einen Teilabschnitt
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des Unterrohrs 6 bildenden Flachrohrprofils 16 hat bei der insbesondere bevorzugten Ausge-
staltung eine doppelte Funktion, denn es dient zugleich auch als in Fahrtrichtung vordere Befes-
tigungsstelle fir eine Motorabdeckung 60, die im Montagezustand den Motor 8, der unten am
Motorstutzelement 7 angeflanscht ist und daher unterhalb des eigentlichen Fahrradrahmens
positioniert ist, als Schutz gegen Spritzwasser sowie gegen andere Beeintrdchtigungen unter-
greift. Die Motorabdeckung 60 kann an ihrem in Fahrtrichtung hinteren Ende 61 (ber die hier
beiden angedeuteten Riegel- und Schraubstifte 62 an einer geeigneten Stelle des Mutterstitze-
lementes 7 angeschraubt werden. An ihrem vorderen Ende weist die Motorabdeckung 60 eine
Zunge 63 auf, die sich im Montagezustand relativ weit und eng anliegend entlang der Unterseite
17 des Flachrohrprofils 16 erstreckt, und sich mindestens (iber die Position des die Aussparung
33 bildenden Langlochs hinaus erstreckt. Die Zunge 63 ist an geeigneter Stelle mit einem
Durchgriffsloch 64 versehen, durch welches eine Schraube 65 mit seinem Gewindeschaft hin-
durchgesteckt wird. Die Schraube 65 wird in ein Gewindeloch innerhalb einer vorzugsweise
rechteckférmigen Nutmutter 44 eingeschraubt, die in Ausrichtung entlang ihrer 1angeren Achse
an der Aussparung 33 angesetzt werden kann und durch Rotation um 90° an der Aussparung
33 verankert werden kann. Die Position der Nutmutter 44 in der Aussparung 33 kann daher in
Grenzen frei gewahlt werden und Fertigungstoleranzen, die ansonsten eine Montage der Mo-
torabdeckung 60 erschweren oder verhindern kdnnten, kdnnen aufgrund der freien Wahl und
veranderbaren Position der Nutmutter 44 in der Aussparung 33 ausgeglichen werden.

[0029] Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel beschrankt. Fir den
Fachfachmann ergeben sich aus der vorhergehenden Beschreibung und den Anspriiche zahl-
reiche Modifikationen, die in den Schutzbereich der Anspriiche fallen sollen.
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Anspriiche

1. Fahrradrahmen fiir Elektrofahrrader, mit mehreren Rahmenstreben, die zumindest ein
Unterrohr (6), ein Sattelrohr (1) und ein Lenkkopfrohr (3) des Fahrradrahmens bilden, mit
einem zwischen Unterrohr (6) und Sattelrohr (1) befestigten Motorstiitzelement (7), an dem
ein Elektromotor befestigbar ist, sowie mit Halteeinrichtungen am Unterrohr fir eine Ener-
gieversorgungseinheit fir den Elektromotor, wobei die Halteeinrichtungen flr die Energie-
versorgungseinheit eine mit dem Unterrohr verschraubte Anschlussbuchse (14) fir die
Energieversorgungseinheit und beabstandet hiervon eine Riegeleinrichtung (11) umfassen,
dadurch gekennzeichnet, dass das Unterrohr (6) einen Flachrohrprofilabschnitt (16) auf-
weist, dessen Breite gréBer ist als der Hohenabstand zwischen Oberseite (18) und Unter-
seite (17) des Flachrohrprofilabschnitts (16), wobei an der Oberseite (18) des Flachrohrpro-
filabschnitts (16) die Aufnahmeeinrichtungen (14, 11) fir die Energieversorgungseinheit
sowie eine Blende (13) befestigt sind, welche die Anschlussbuchse (14) zumindest partiell
zur Seite und nach oben umschlieBt, und die Verschraubung der Anschlussbuchse (14)
von der Unterseite (17) her durch wenigstens eine Aussparung (33) in der Unterseite des
Flachrohrprofilabschnitts anbringbar und Iésbar ist.

2. Fahrradrahmen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Blende (13) am
Ubergang von Unterrohr (6) zu Motorstiitzelement (7) sowohl am Flachrohrprofilabschnitt
(16) als auch am Motorstitzelement (7) befestigt, insbesondere angeschweift ist.

3. Fahrradrahmen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Blende (13)
zwei Uber eine Dachwand (29) verbunden Seitenwéande (28A, 28B) aufweist, von denen
vorzugsweise zumindest eine mit einer Aussparung (30) versehen ist.

4. Fahrradrahmen nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
schlussbuchse (14) einen Stiitzbugel, zwei den Stitzblgel umschlieBende und miteinander
verbindbare Gehdusehalbschalen (26A, 26B) und einen elektrischen Anschlussstecker
aufweist, wobei der Stiitzbligel einen Bodensteg aufweist, der mittels der Verschraubung
am Unterrohr befestigbar oder befestigt ist.

5. Fahrradrahmen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verschraubung eine Arretierspange mit Halteplatte (36) und zwei von der Halte-
platte vorkragenden Gewindestiften (35) aufweist.

6. Fahrradrahmen nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Gewindestifte
(35) durch Lécher vorzugsweise im Bodensteg des Stiitzbligels und Lécher (32) in der
Oberseite (18) des Unterrohrs (6) hindurchgesteckt sind und zur Fixierung der Anschluss-
buchse (14) am Unterrohr Muttern (34) durch die Aussparung (33) in der Unterseite (17)
des Flachrohrprofils (16) hindurch auf die Gewindestifte (35) aufgeschraubt sind.

7. Fahrradrahmen nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Unterrohr (6) zwischen Lenkkopfrohr (3) und Flachrohrprofilabschnitt (16) einen
Anschlussprofilabschnitt (21) aufweist, der eine signifikant gréBere H6he aufweist als der
Flachrohrprofilabschnitt (16), wobei vorzugsweise das Unterrohr (6) zwischen Flachrohr-
profilabschnitt (16) und Anschlussprofilabschnitt (21) einen als Befestigungsabschnitt flr
ein Hohenausgleichsstiick (24’) ausgebildeten Ubergangsabschnitt (20) aufweist, wobei
weiter vorzugsweise eine Oberflache des Ubergangsabschnitt (20) einen Versatz oder
Ricksprung gegeniiber den angrenzenden Abschnitten des Flachrohrprofilabschnitts (16)
und Anschlussprofilabschnitts (21) hat.

8. Fahrradrahmen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass am Befestigungsab-
schnitt (22) im Ubergang vom Flachrohrprofilabschnitt (16) zum Anschlussprofilabschnitt
(21) ein Hohenausgleichsstlick (24) befestigt ist, wobei sich vorzugsweise das Héhenaus-
gleichsstiick an der Oberseite (17) des Flachrohrprofilabschnitt (16) vom Anschlussprofil-
abschnitt (21) bis zur Riegeleinrichtung (11) erstreckt, wobei weiter vorzugsweise das Hé-
henausgleichsstiick (24) eine Bodenzunge (25) aufweist, die im Montagezustand die Rie-
geleinrichtung (11) zumindest partiell untergreift.

7/12



P

10.

gsterreichisches AT 15 420 U1 2017-08-15

patentamt

Elektrofahrrad mit einem Fahrradrahmen, mit einem am Fahrradrahmen (10) befestigten
Elektromotor (8) und mit einer I6sbar am Fahrradrahmen (10) befestigbaren oder befestig-
ten Energieversorgungseinheit (9) fir den Elektromotor (8), dadurch gekennzeichnet,
dass der Fahrradrahmen geman einem der Anspriiche 1 bis 8 ausgebildet ist.

Fahrradrahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 8 oder Elektrofahrrad nach Anspruch 9,
gekennzeichnet durch eine den Elekiromotor (8) im Montagezustand untergreifende, 16s-
bar am Fahrradrahmen (10) an Befestigungsstellen befestigte Motorabdeckung (60), wobei
die in Fahrtrichtung hinteren Befestigungsstellen fir die Motorabdeckung (60) am Motor-
stitzelement (7) ausgebildet sind und eine in Fahrtrichtung vordere Befestigungsstelle mit-
tels der Aussparung (33) an der Unterseite (17) des Flachrohrprofilabschnitts (16) gebildet
ist, wobei vorzugsweise die Aussparung (33) als Langloch ausgebildet ist und in der Aus-
sparung eine Nutmutter (40) mit Gewindeloch Iésbar verankert ist, wobei das Gewindeloch
die vordere Befestigungsstelle fir die Motorabdeckung (60) bildet.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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