Opublikowano dnia 5 kwietnia 1961 r.

»POLSKIEJ RZECZYPOSPOLITEJ LUDOWE]
OPIS PATENTOWY

Nr 44314

KL 65 % 16

VEB Schwermaschinenbau ,,Karl Liebknecht” Meagdeburg*)

Magdeburg, Niemiecka Republi:ka Demokratyczna

Urzadzenie sterujagce dla nawrotnych silnikéw spalinowych
Patent trwa od dnia 5 stycznia 1960 r.

Wynalazek dotyczy urzadzenia sterujgcego
dla nawrotnych silnikéw spalinowych, zwlasz-
‘cza ‘dla silnikéw do napedu statkéw, a najko-
rzystniej obshugiwanych ze stanowiska sterow-
niczego; wyposazonych w uklad rozruchowy za
pomocs sprezZonego powietrza oraz w urzadzenie
nawrotne, pracujgce za pomocg czynnika spre-
-Zonego.

Znane urzadzenie sterujace, Wwyposazone W
-oddzielne i wzajemnie blokowane organa ste-
rujace hawrotem, rozruchem i zmiang predkos-
¢i jazdy, dla celéw zdalnego sterowania wyma-
‘gajg oddzielnych, obszernych, a przez tc mato

niezawodnych w dzialaniu urzadzen zdalnego

sterowania, ktére ze wzgledu na wygodng
obstuge musza byé w okreSlony sposéb wniesz-
czone na stanowisku sterowniczym i w ten
spos@b sg bardzo skomplikowane. Z tych wzgle-
déw w nowych urzadzeniach sterujacych w
coraz wiekszym stopniu przebiegu sterowania
83 lgczon€ w jednym czionie sterujgcym, a po-
lozenia ,Stop“, ,Nawré6t®, ,Rozruch“ i ,Pra-

- * Wiasciciel patentu oswiadczyl, ze tworcy
wynalazku jest Erwin Gneise.

ca“ umieszczane sa jedno za drugim, w odpo-
wiedniej kolejno$ci na drodze przestawiania
czlona sterujacego, przy czym przestawianie %o

‘w niektérych konstrukcjach dla celéw”zdalnego -

kierowania wykonywane jest ze stanowiska
sterowniczego za pomocg odpowiedniego urzg-
dzenfa. Ponadto na ogét polozenia przelgczania
na drodze przestawiania czlona sterujacego,
muszg pozostaé nie zmienione i trzeba odczeki- -
waé zakonczenia odno$nego przebiegu, zanim
rozpoczety zostanie przebieg nastepny.

Chociaz czynione sg résme udoskonalenia W
budowie tego rodzaju urzadzen sterujacych, cd
do wspdldzialania réznych elementéw do wy-
tgczania ‘poszpzegélnych przebiegéw pracy sil-
nika, to jednak wymieniona wyzej wada pozo-
staie nadal. Przyczyny tego nalezy szukaé w
tym, ze zdalne sterowanie tego’rodzaju urza-
dzenia sterujgcego, w wiekszej mierze absor-
buje uwage sternika, mniz obsluga mechanicz-
nego telegrafu, na skutek czego ~kwestionuje
sie to udoskonalenie, w stosunku dc tego do-
tychczas zazwyczaj stosowanego rodzaju prze-
kazywania rozkazéw,



" Zadaniem wynalazku jest wskazanie ‘drogi
: prowadzacej do usuniecia wspomnianych wad
“przez  wykqnagie urzgda sterujacego, przy
k'térrym“w ofrych pm“!e:rach czlona steruja-
- cego odpada konieczmo&é oczekiwania na ukon-
czenie pracy silnika, lecz w ktérym czion ste-
rujacy moze byé raczej przestawiony od razu
na wymagany manewr, a urzadzenie sterujace
spowoduje juz samo uzyskanie odpowiedniegn
procesu pracy silnika. Czlon sterujacy, gdy je-
go zakres przesiawiania zawiera $rodkowg
_ kreske ,Stop“ 1 symetrycznic po obydwéch
stronach od nisj umieszczone zakresy predkosci
- dla jazdy naprzéd i do tylu, moze przy tym byé
przestawiany zaréwmo z polozenia ,Stop* na
rozne predkosci jazdy naprzod i w tyl, jak i z

. ‘obszaru predko$ci jazdy w jednym kierunku na’

. predko§é jazdy w przeciwnym kierunku luh
: Gowclnie w obrebie jednego zakresu predkoseci.

Obstuga upodabnia sie do obstugi teiegrafu
maszynowego. W ten sposOb’ zadaniem vuria;dze-
. nia do zdalnego sterowania jest umozliwienie,

- aby droge przestawiania czlona steruiacego,
uzyskiwana ruchem obrotowym, mozna- bylo
~ uzyskiwaé za pomocg obrotu o taki sam kgt na
* stanowisku sterowmniczym. Do przeprowadza-
nia w obrebie urzadzenia sterujgcego zainicjo-

- wanych przez czlon sterujacy proceséw prze-

laczania, zostalo wykorzystane sprezone po-
. wietrze, bedace do dyspozycji dla ukladu roz-
. ruchowego silnika. W czasie gotowosci roboczej
urzadzenia sterujacego — z wyjatkiem wyko-
rywania proceséw przestawiania — cate urza-
dzenie nie zuzywa zadnej energii.

- Wedlug wynalazku postawione zadanie zosta-

Io” rozwigzane, kiedy do - walka stenujgcego,

zwigzanego z organem sterujacym urzadzenia
sterujacego i z elementem  przestawiajgcym
‘urzadzenia zdalnego sterowania, podiaczony zo-
stal przestawiany przez niego za pomocg spre-
" «zonego powietrza drazek sterujacy, na ktérym
‘umieszczone zostaly organa do zasilania powie-
trzem wurzadzenia nawrotnego, do - otwierania
zaworu rozruchowego i do zamykania doprowa-
dzania paliwa.i ktéry poddany jest dziatamiu
blokady, powigzanej 2z urzadzeniem nawrot-
nym, Przy przestawianiu czlona sterujacego z
polozenia ,,Stop“ do polozenia roboczego lub w
‘celu przestawienia bedgcego w ruchu silnika
z jednego polozenia roboczego obracania sie w
‘jednym kierunku do polozenia roboczego  obra-
cania sig w drugim kieranku, . potrzebne . do

_ 92 —

" hapelnienia paliwem i

zmiany" kierunku obrotu lub uruchomien-a sil-
nika przebiegi pracy wykonuje ono 'w- wyma-
ganej kolejnosci,

Oddzialywanie na drazak sterujacy odbywa

" sie za pomoca zaworéw, ktére uruchamiane sa

za pomocyg kmywek zaworowych, umieszczo-
tych na watku sterujacym. Podczas gdy prze-
lgczanie walka sterujacego zostaje rozpnczete
przez czlon sterujacy, to koficzy go sprezore po-
wietrze rozruchowe do silnika za pomocy za-
woru odpowietrzajacego, przy wlaczeniu nasta-
wianego diawika dla wyznaczania czasu trwa-
nia rozruchu, po czym ustawia sie i)oloienie po-
nownej gotowosci roboczej drazka sterujjcego.
Oproécz uruchamiania zaworéw sterujgcyrh, za-
daniem walka sterujgcego jest zmiana pred-
ko$ci jazdy, ktéra wykonywana jest za pomoca
umieszczonej na nim krzywki tarczowej; od-
dziatywujacej na drazek regulacyjuy pompy
paliwowej, najkorzystniej jednak na regulator
obrotéw, przy korzystaniu =z hydrau-licznego
urzadzenia wspomagajgcego.

Na skutek tego uskutecznia sie wszystkle
przebiegi pracy, tzn. przestawicnie w wymaga-
ne polozenie walka rozrzadczego, rozpoczecie
i zakonczenie rozruchu, otwarcie dotychczas
zamknietego do rozruchu silnika koniecznego
wreszcie nastawienie
na wybrang przez czlon sterujacy predkosé¢ jaz-

‘dy lub przy nawrocie bedacego w ruchu: silni-
‘ka, — zatrzymanie doplywu paliwa,
‘kierunku biegu przy matej liczbie obrotéw, co

zmiana

osiggane zostaje przez wlaczenie do przewodéw
prowadzacych od zaworéw - doprowadzajacych
powietrze nawrotnego do urzadzenia nawrotne-
go, zaleznego od liczby obrotéw suwaka zamy-
kajgcego, wuruchomienie -dla przeciwnego kie-
runku obracania sie silnika 1 nastawiania pred-

‘ko$ci jazdy, jako konsekwencja przestawiania

czlona sterujacego, ze strony ktérego na te
czynno$ci nie ma Jruz zadnego dalszego nddzia-
lywania.

W celu skrécenia czasu potrzebnego do prze-

sterowania bedacego w ruchu silnika na bieg

w kierunku przeciwnym, ktéry to czas w tym

-przypadku jest zalezny wprost od czasu, jaki
. silnik po zamkmigciu doptywu paliwa potrze-

buje na obnizenie obrotow, do liczby wyrmaga-

‘nej dla nawrotu, ma duze znaczenie zastoso-
‘wanie urzadzenia hamuiacego silnik, W oma-

wianym ukladzie da sie to zrealizowaé¢ w ko-
rzystny sposob. Urzadzenie hamujace musi dzia-
ta¢ od chwili zamkniecia doplywu paliwa az do
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chwili nawrotu. Witasnie w tym czasie jeden
z dwéch przewodéw, polozonych pomiedzy za-
silajgcymi powietrzem zaworami mawrotnymi,
a uzaleznionym od liczby obrotéw suwakiem
zamykajacym, zostaje napeliany sprezonym
powietrzem, ktére przez zawér przelaczajacy
jest pobierane do uruchamiania urzydzenia ha-
mujacego silnik. Urzadzenie to moze, np. byé
uruchamiane za pomoca sprezonego powietrza
hamulcem ciernym. Mozna réwniez wykorzy-
staé do hamowania prace sprezania, gdy spre-
zone powietrze - zostanie wypuszczone mniej
wiecej w gérnym punkcie zwrotnym i w ten
spos6b nie moze ono juz wykonaé zadnej pra-

cy. Wyjatkowo mate koszta dodatkowe wyni- .

kajg przy tym woéwiczas, jezeli do odpowietrza-
‘nia zostanie zastosowane urzadzenie rozrucho-
we silnika i gdy hamujgce powietrze sprezone,
sterowane za pomoca krzywek rozruchowych,
ctwiera zawory rozruchowe w glowicy cylindra
podczas taktu pracy i w ten. spos6b ciSnienie
sprezania moze przej§¢ do odpowietrzonego
przewodu powietrza rozruchowego. '

Urzadzenie sterujace wedlug wynalazka od-
powiada warunkom, jakie stawia si¢ nowo-
czesnemu stanowisku sterowania silnikiem
spalinowym.

Dzieki okoliczno$§ci, ze czlowiek obstugujacy
przestawia tylko .czlon sterujacy na wymagany
manewr i nie potrzebuje zwracaé uwagi na
przebiegi sterujgce, przedsiebrane kolejno przez
urzadzenie sterujace, urzadzénie to nadaje sie
specjalnie do tak pozadanego obecnie zdalnego
sterowania napedzajacych statki silnikéw. Moz-
liwie najmniejsze. przy tym absorbowanie per-
sonelu mawigacyjnego obsluga silnikéw, przy-
czynia sie do zwiekszenia bezpieczenstwa ze-
glugi. Ze wzgledu na zdalne sterowanie .urzg-
dzenia sterujacego korzystnie wplywa réw-
niez fakt, ze do wykonywania przylgczania zo-
stal wziety do pomocy czynnik sprezony, na
skutek czego przykladany do czlona sterujgcego
lub przez urzadzenie zdalnego sterowania prze-
noszony moment obrotowy moze byé utrzy-
mywany na niskim poziomie. :

Z géry zadane polozenie czlona sterujacego,
po wykonaniu proceséw przedstawiajgcych,
odpowiada kazdorazowemu stanowi roboczemu
silnika spalinowego. Symetryczne uksztaltc-
wanie drogi przestawiania czlona  sterujgcego
umozliwia jego przestawianie w kierunkach
odpowiadajacych kierunkowi jazdy statku. W
celu zdalnego sterowania .przy przedsicbraniu

dzona jest dzwignia

tylko jednego obrotu walka sterujacego, bez
przeszkéd stawianych . przez blokowanie, kons
strukcja  urzgdzenia. sterujacego umozliwia
wbudowanie urzadzenn zdalnego kierowania, -
opartych na réizmych zasadach dzialania, bez

-wkraczania ich do samego urzadzenia steruja-

cego. : -

Skombinowanie z urzadzeniem nawrotno-
hamujgcym przyczynia sie powaznie do udosko-
nalenia zdolnoSci manew'roweJ statku i do uni-
kania awarii.

Na rysunku jest schematycznie przedsfawio-
ny przedmiot wynalazku na podstawie przy-.
ktadu wykonania. ‘

Stanowisko sterowania zasadniczo sklada s1e a
z walka sterujacego i drazka sterujacego, na
ktoérych lub wokél ktérych umieszczone sg. po—
szczegblne elementy przelgczajace. Na walku
sterujacym 3, na ktérego jednym koncu osa-
sterujagca 1 z podziatka
predkosci jazdy 2, s3 umieszczone dwie krzyw-
ki zaworowe 4 lub 4a, ktére przy uruchamianiu
silnika otwieraja zawér rozrzadezy 5 lub 3a,
przynalezny do wybranego 'kiierur;ku obrotow
silnika. Powietrze wplywajace z nie pokazane'-
go na rysunku zbiornika p0w1etrza przez za-
wor redukcyjny 27, utrzymuje nadal ofwarty
odnoény zawér rozrzadezy 5 lub 5a réwniez
wéwcezas, gdy krzywka 4 lub 4a zostaje juz od
niego odsunieta oraz jednoczesnie uruchamia
tlok 10, ktéry przesuwa drazek sterujacy 13 z
jego polozenia Srodkowego. Na skutek tego za
pomocg krzywki 22 lub 22a zostaje ctwarty
Jjeden z zaworéw nawrotnych 15 lub 15a, zalei-~
nie od tego jaki zawér rozrzadczy zostat przed
tym otwarty dla doptywu sprezonego powxetma
do wurzadzenia nawroﬁnengo 21 przez otwarty
przy unieruchomicnym ealmku suwak rozrzgd-
czy 20, natomiast drazek steru,]a,cy 13 za po-
moca urzadzenia zatrzymujacego 16 ma unie-
moziiwione dalsze przesuwanie sie dop6ty, do-
poki nie zostanie ukonczony proces zmiany kie-
runku obrotéw silnika. Gdy to zostanie juz wy-
konane lub gdy wal rozrzadczy zajat juz odpo-
wiednie polozenie, drazek sterujacy 13 przesu-
wa si¢ dalej i za pomoca krzywek 18 lub 18a
uruchamia suwak rozruchowy 17, sterujacy
gléwny zawér rozruchowy 38, przy czym do-
plyw paliwa zostaje -zamkniety na czas proce-
su rozruchu za pomocg preta regulacyjnego
19, przez krzywke 23 lub 23a.

Tiok 24 zaworu odpowietrzajacego 25 pod
Gzialaniem. sprezonego powietrza rozruchowego
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otwiera zawdr odpowietrzajagcy 25 i w ten spo-
'86b sprezone powietrze  z unieruchamiajacego
cylindra 6 lub 6a zaworu rozrzadczego 5 lub
- -58 uchodzi na zéwnatrz przez zawér przelacza-

:jgcy 8, na skutek czego cylinder unieruchamia-
_“jmcy 6 lub 6a zaworu rozrzadczego 5 lub 5a zo-
staje pozbawiony ciSnienia i odpowiednj zawér
‘rozrzadezy zamyka sie.

Spowodowane przez to odpowietrzenie cy-
Iindra sprezonego powietrza 12 lub 12a tloka
10 pozwala mu wr¢ci¢ do poltozenia Srodkowe-
g0 za pomocay nacisku sprezyny, przy czym su-
wak rozruchowy 17 zajmuje swoje polozenie
wyjsciowe, pret regulacyjny 19 wraca do po-
lozenia zasilamia i silnik zaczyna pracowac.
Czas trwania rozruchu nastawia sie za pomoca
dlawika 26, ktéry umieszczony jest w przewo-
dzie sprezonego powietrza, prowadzacym od
przewodu powietrza rozruchowego 37 do tlo-
ka ‘24 zaworu odpowietrzajacego 25. Po zam-
knieciu glbwnego zaworu rozruchowego, tlok
24, zostaje odciazony, a to na skutek zamyka-
jacego sie réwniez zaworu odpowmtrza]acego
25 wobec czego zawory rozrzadcze 5 lub 5a
przestawiane zostaja tak, aby byly gotowe do
nowege manewru rozruchu. ‘

Wraz z  uruchomieniem silnika, potgczona
z watkiem steruigcym 3 krzywka tarczowa 28,

. a tym samym i suwak rozrzadczy 30, stuzacy do
nastawiania predko$cl jazdy i hydraulicznie
dzialajgcego urzgdzenia 29, zajmuje okreSlo-

ne polozenie, odpowiadajgce wybranej pred--

koSci jazdy. Tlok 31, przy doprowadzeniu wy-
korzystanego do tego celu mémema oleju, na-
stawia odpowiednio regulator cbrotow.

. Przy unieruchamianiu silhika, przewidziana
na wale sterujacym krzywka 9 przestawia dra-
zek regulacyjny w polozenie zerowe. Przy
zmianie kierunku obrotu bedgcego w ruchu
slinika, przez obrét dzwigni sterujacej 1.z jed-
nego zakresu predkoécl jazdy na inny, prze-
biegi odbywaja sie réwniez tak,. jak to bylo
‘wyzej opisane, jedynie suwak rozrzadezy 20
znajduje sig w polozeniu zamknietym i w ten
sposéb walek rozrzadezy 32 silnika, pomimo
aotwartego. zaworu nawrotnego 15 lub 15a, nie
bedzie mégt si¢ - przesunaé¢ wczesniej, zanim

na skutek zachodzacego juz w polozeniu prze- -

stawiania- drazka sterujacego 13 zamkniecia
doptywu paliwa za pomocy umieszczonej na

‘mywania, jedmakze mozna

nim krzywki 23 lub 23a, liczba obrotéw silni-
ka nie spadnie do malej wartoéci, ‘odpowiada-
jacej nastawieniu wstepnego napiecia spregy-
ny suwaka rozrzadczego 20, uruchamianego
przez sity odSrodkowe i przy ktérej dop:ero
poprawny nawr6t jest mozliwy.

Przy ostatnio opisanym manewrze, bezpo-
§rednio po uruchomieniu azlona sterujacego,
zostaje otwarty doplyw sprezonego powietrza
do jednego z przewodéw 1/ lub 1la, prowa-
dzacych z zaworu nawrotnego 15 "lub 15a do
suwaka rozrzadczego 20, i na skutek tego réw-
niez przez zawor przelaczajacy i rozrzadcezy 3%
i w czasie suwu roboczego odno$nego cylindra

- przez suwak rozrzadczy rozruchu 39 do otwie-

rajagcego sie na skutek tego zawonu rozrucho-
wego 40, dzieki czerhu ciénienie sprezania
moze przej§é do przewodu powietrza rozrucho-
wego 37 i poprzez glowny zawoér rozruchowy
38 na zewnatrz. W wyniku tego obniza sie licz-
ba obrotéw i nawrét moze byé wczeéme] wy-
konany.

Na koncu wa!xa steruJacego 3 jest przewi-

‘dziany element 34 umozliwiajgcy = przylgczenie

(w danym przykladzie wykonania elektirycz-
nego) organu zdalnego sterowania 35, kiéry w
znany w istocie spos6b przenosi na walek ste-
rujacy rozkaz w postaci obrotu o ten sam kat,
nadany za pomoca czlona steru]acego ze stano-
wiska sterujgcego 36.

. Podobnie jak mozna bez zmiany treécx =1st0ty
wynalazku inaczej przewidywa¢ lub ksZtatto-
waé przedstawiony w ogélnym zarysie uktad
albo tylko poszczegdlne, koriieczne do jego
dzialania urzadzenia, tak samo mozna oczy-
wiscie wybra¢ inne, na innej zasadzie oparie,
zwlaszcza hydrauliczne “przekazywanie rozka-
ZOW. . ' <L
™ W tym przykiadzie zostal zastosowany. elex-
{ryczny mechanizm, a jest to dlatego: mozliwe,
ze silnik- przestawiajacy na walku sterujacym
urzgdzenia sterujace nie moze ruszyé z miej-
sca przy zastosowaniu jakiegokolwiek zatrzy-
przewidzie¢ row-
niez mechaniczne przestawienie za pomoca na-
pedu lahncuchowego lub Lmowego

Zastr7ezen1a patentowe -

1. Urzadzenie sterujace -dla nawrotnych 511m-
k6w spalinowych; zwlaszcza dla silnikéw
dla napedu statkéw, a najkorzystniej -silni-
kéw obstugiwanych - ze stanowiska ‘- sterow-



niczego, wyposazonych w uklad rozruchowy
za pomocg sprezonego powietrza oraz w
urzgdzenie nawrotne, pracujgce réwniez za
pomoca tegoz czynnika, znamienne tym, ze
posiada walek sterujgcy (3), uruchamiany
za pomocg osadzonej na nim diwigni steru-
jacej (1) lub tez za pomocy dzwigni steruja-
cej ze stanowiska sterowniczegc (36) i roz-
poczynajacych poszczegolne przebiegi  ste-
rujace, przy czym walek ten jest podiaczony
do uruchamiznego przez niego za pomoca
czynnika sprezonego drazka sterujgcego (13),
Z umieszczonymi na nim elementami steru-

jacymi do zasilania powieirzem urzadzenia -

nawrctnego (21) i do uruchamiania suwaka
rozruchowego (17), jak rowniez z dzialajaca
na niego, a polgczong z urzadzeniem na-
wrotnym (21), znanym w istocie urzgdze-
niem do blokowania (16), a ponadto jest na
stale zwigzany-z - -krzywks --tarczowy - (28),
przez ktérg za pomocy oddzialywujgcego na
regulator obrotow (33) hydraullcznego urza-
" dzenia (29), odbywa me ndsbawmnu nred-
kosei jazdy oraz wyposazony jest w elemen.t
(34)' umozliwiajacy dolaczenie odpowiednie-
go urzgdzenia zdalnego kierowania (35) do
takiego samego katowego przekazywania
rozkazu, nadawanego za pomocg dzwigni
steruj’“acei ze -stanowiska sterowniczego (36).

. Urzadzenie sterujace wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, ze dla obydwdch kierunkow
obrotu silnika wykonany jest osobny zawor
rozrzadczy (5 lub 5a) i ze zawory fe uru-
chamiaja umieszczone na walku sterujgcym
(3) krzywki zaworowe (4 lub 4a), na skutek
czego czynnik sprezony, zaleznie od tego
jaki zawoOr rozrzadczy zostal otwarty, prze-
suwa w jedaym lub ‘drugim kierunku tlok
(10), ktory Przymusowo przestawia drazek
steruJacy (13), zapoczatko'wuaacy przebieg
zmiany kierunku obrotéw silnika lub . prze-
bieg jego rouzruchu.

. Urzadzenie sterujgce wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienne tym, ze kazdy z zaworéw roz-
rzadczych (5 lub 5a) wyposazony jest w tlok
unieruchamiajacy (6 lub 6a), ktéry przy do-
prowadzaniu cie$nienia jest zdolny utrzy-

i3. RSW ,,Prasa, Kielce.

mywa¢ w stanie otwartym grzybek zaword-
wy (14 lub 4a) i ze jego przestrzen cisnie-
niowa (7 lub 7a), z jednej strony polgczona
jest przewodem =z przestrzenia prowadza-
ca do przestawiajgcego drazek sterujgcy (13)
tloka (10), a to w celu zasilania tloka przy
przymusowym otwieraniu zaworéw (5 lub
5a) przez jedna z Kkrzywek zaworowych,
a z drugiej strony zwigzany jest przez za-
wor przelgczajacy (8) z zaworem odpowie-
trzajacym (25) w celu odpowietrzenia ttoka
unieruchamiajgcego (6 lub 6a). '

4. Urzagdzenie sterujgce wedlug zastrz. 1 — 3,
znamienne tym, ze w celu zakonczenia
przebiegu zapoczatkowanego przez czlon
sterujacy (1), posiada zawodr odpowietrzajg-
cy (25), ktérego tlok mnaciskajacy (24), po-
wodujacy odpowietm'ania .ttoka unierucha-
miajgcego (6 lub 6a) za pomocg zasilania
sprezonym powietrzem rozruchowym, pota-
czony .jest” z przewodem powietrza rozru-
chowego (37), prowadzacym od giéwnego za-
woru rozruchowego (38) do silnika,' przy
‘wlaczeniu W niego nastawiahego dlawika
(26),” przeznaczonego <do Wyznaczania czasu
rozruchu. :

5. Urzadzenie sterujace, wedlug zastrz. 1 — 4,
znamienne tym, ze w obydwéch przewcdach
cisnieniowych (11 lub 1la), prowadzacych
‘od zaworé6w nawrotnych (15 lub i5a) do
urzgdzenia nawrotnego (2I), umieszczony
jest uzalezniony od liczby obrotéw silnika
suwak rozrzadczy (20).

6. Urzadzenie sterujgce wedtug zastrz. 1 — 5,
Znamienne tym, ze do uruchamiania zna-
nego w istocie urzadzenia hamujgcego sil-
nik, wyposazone jest ono w pobieranie spreg-
zonego powietrza, odbywajace sie z prze-
wodoéw ci$nieniowych (11 lub 11a) przez za-
wor przelaczajacy (38).

VEB Schwermaschinenbau
,JKarl Liebknecht* Magdeburg

Zastepca: mgr Jézef Kaminski
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