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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmdde
ved fremstilling af et mineraluldsprodukt ud fra en mine-
raluldsbane best8ende af mineralfibre, der er opsamlet p&
et perforeret transportbdnd fra luftbdren tilstand, hvilke
fibre under eller inden opsamlingen har fdet tilfgrt et
hardbart bindemiddel, der bringes til hardning under kom-
pression af mineraluldsbanen til gnsket densitet mellem to
kompressionsbdnd under hazrdningen.

Ved mineraludsplader i form af mineralfibermdtter og
fiberplader til navnlig gulv- og tagisolering er det pd
grund af punktbelastninger stammende fra personer, som gar
pd isoleringslaget, ngdvendigt at anvende mineraluld med en
stivhed, der langt overstiger, hvad der er ngdvendigt for
den igvrigt forekommende, javnt fordelte belastning. Da den
stivere mineraluld indeholder mere fibermateriale end en
mindre stiv mineraluld, er den bade tungere og mere kostbar
at fremstille end en mindre stiv mineraluld, uden at der
medfglger en gevinst i form af forgget isoleringsevne.
Problemet med anvendelse af en stivere mineraluld end
ngdvendigt til opndelse af en gnsket isoleringsevne kendes
ogsd fra udvendig isolering af mure, hvor der er behov for
en hdrd og modstandsdygtig, udvendig overflade.

Det er derfor almindeligt, at sddanne isoleringer
udfgres af sammensatte materialer eller af flere lag med
forskellig stivhed og/eller struktur. Sddanne isoleringer
kan enten fremstilles pd byggepladsen ved udlagning af fle-
re fra hinanden forskellige lag, eller under fremstillingen
af mineralulden, idet forskellige baner af mineraluld efter
hzrdningen af bindemidlet afskzres og sammenlimes eventuelt
ved at den ene bane opskares i lameller, som sammenstilles
pd en trykfast plade, sdledes at den gnskede bareevne opnds
for bdde den spredte og den mere koncentrerede belastning.
Disse fremgangsmdder til opndelse af forgget bareevne for
koncentreret belastning medfgrer imidlertid en betydelig
ekstra hdndtering af mineralulden, hvilket resulterer i
forholdsvis store omkostninger ved etablering af den samle-
de isolering.
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For at nedbringe omkostningerne ved etableringen af
en isolering med forskellig densitet i forskellige lag af
isoleringen har man ofte forsggt at fremstille mineralulds-
plader med f.eks lette og porgse kerner og trykfordelende
lag pd den ene eller begge sider.

Fra DAS 1 295 837 kendes en plade, der sammensat af
flere lag med forskellig hdrdhed. Det er i beskrivelsen an-
givet, at der dannes en mdtte af mineraludsfibre, der er
tilsat 15-25% bindemiddel. Mitten komprimeres til en rum-
veagt p& mellem 0,008 og 0,06 g/cm3 og hzrdes. En anden mdt-
te af uhardet uld lagges oven pd eller under den fgrst dan-
nede mdtte, hvorefter de begge indfgres i en opvarmet pres-
se eller fgres gennem opvarmede valser, idet der under
herdningen opretholdes et tryk, der giver den hardede mitte
en rumvagt p4d melem 0,09 og 0,26 g/cm . Denne fremgangsmi-
de er ikke tilfredsstillende udfra gnsket om at anvende en
kontinuerlig produktion.

Det er ligeledes uheldigt, at sammenlagningen af en
hardet og en uhzrdet pladedel giver en skarp afgransning
mellem de forskellige materialer med varierende rumvagt.

Det er fra beskrivelsen til tysk patent nr 832.201
kendt p& en del af en mineraludsbane at pdlagge yderligere
mineraluld, inden den samlede bane komprimeres og hardes.
Ved denne fremgangsmdde vil de dele af mineraluldsbanen med
yderligere mineraluld pdlagt opnd en hgjere rumvagt end den
gvrige bane. Imidlertid vil omrdderne med den stgrre rum-
vagt strazkke sig gennem hele pladens tykkelse, medens der
ikke opnds nogen forbedring i de omrdder, hvor der ikke er
pdlagt ekstra mineraluld. En generel forggelse af bareevnen
overfor koncentrerede belastninger opnds ikke uden at hele
pladen bliver forsynet med et ekstra lag mineraluld.

Formdlet med den foreliggende opfindelse er at til-
vejebringe en fremgangsmdde, ved hvilken der kan fremstil-
les mineraluldsplader med forgget styrke over for koncen-
trerede belastninger, uden at der i stgrre omfang tilfgres

fibermateriale, som ikke er ngdvendigt for bzreevnen over-

for den javnt fordelte belastning. Med andre ord sgges der
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tilvejebragt en fremgangsmdde, ved hvilken der kontinuer-
ligt kan fremstilles mineraluldsplader med i tykkelsesret-
ningen varierende rumvagt.

Dette formdl opnds i henhold til opfindelsen ved en
fremgangsmdde af den indledningsvis navnte art, hvilken
fremgangsmdde ifglge opfindelsen er ejendommelig ved det i
den kendetegnende del af krav 1 angivne.

Opfindelsen bygger pd den iagttagelse, at den uhzr-
dede mineraluld, som er tilsat bindemiddel, kan forkompri-
meres til opndelse af en blivende sammentrykning, der bibe-
holdes ogs& under den endelige hardning, sdledes at de for-
komprimerede dele af mineraluldsbanen opndr en stgrre rum-
vagt end de gvrige dele af mineraluldspladen. Det er derfor
med fremgangsmdden ifglge opfindelsen muligt for eksempel
at fremstille mineraluldsplader med en forholdsvis let un-
derside og et stift og forholdsvis hdrdt gvre lag, der kan
modstd koncentrerede belastninger og fordele disse over en
stgrre del af den underliggende mineraluld, der derfor ikke
har behov for vasentlig stgrre styrke end den, som er ngd-
vendig for at bare den javnt fordelte belastning. Den gen-
nem tykkelsen af mineraluldspladen varierende rumvagt mu-
ligggr med samme gennemsnitlige rumvagt fremstillingen af
plader, der er mere modstandsdygtige over for de hyppigste
pdvirkninger, eller plader, der med mindre gennemsnitlig
rumvegt bibeholder den hidtidige modstandskraft.
Isoleringsevnen er updvirket af styrkeforggelsen eller
materialebesparelsen, alt efter hvad man gnsker at opnd.

Ved mineraluld forstds normalt og i forbindelse med
den foreliggende opfindelse syntetisk fremstillet mineral-
uld. Syntetisk fremstillet mineraluld har fibre, der i ke-~
misk sammensatning er forskellige fra de naturlige asbest-
fibre. Syntetisk mineraluld kan kan dog ogsd variere i ke-
misk sammensztning med generelle betegnelser som glasuld,
stenuld og slaggeuld. Desuden vil de anlag, hvorpd mineral-
ulden fremstilles, variere i afhangighed af typen af fibre
eller typen af det fardige produkt.

Fremgangsmiden ifglge opfindelsen kan varieres af-
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hengigt af den type anlag, hvorpd mineraluldsbanen frem-
stilles. Disse varianter fremgdr af kravene 2 - 4.

Det er normalt ngdvendigt, at komprimeringen inden
hardningen sker med et sddant tryk, at den komprimerede del
af mineraluldsbanen under denne reduceres i tykkelse i for-
hold til den oprindelige tykkelse. Umiddelbart efter kom-
primeringen vil mineralulden springe tilbage til en noget
stgrre tykkelse, men efter hardningen vil den forkomprime-
rede mineraluld opnd stgrre stivhed og rumvagt end den ikke
komprimerede eller i mindre grad komprimerede mineraluld.

Opfindelsen skal i det fglgende beskrives narmere
med henvisning til tegningen, pd hvilken:

Fig. 1 viser et eksempel pd et anlag til fremstil-
ling af f.eks glasuld og indrettet til udgvelse af opfin-
delsen, '

fig. 2 og 3 viser et mellemprodukt fremstillet
f.eks. af sten- eller slaggeuld, hvor fibrene fgrst er af-
lejret i form af en primzrbane, der dernast ved hjalp af en
penduludlegger er udlagt med overlapning til dannelse af
den fulde tykkelse af den uhzrdede mineraluldsbane,

fig. 4 viser et eksempel pd et anlag, ved hvilket en
del af fibrene opsamles pd et indskudt opsamlingsbdnd til
dannelse af en delbane, og

fig. 5 viser et anlag til udgvelse af fremgangsmdden
ifglge opfindelsen, ved hvilket mineraluldsbanen flakkes.

P4 fig. 1 ses en rende 1, der kan fgre smeltet réma-
teriale frem til en rakke af spindeorganer 2. Spindeorga-
nerne 2 udtrazkker det smeltede r&materiale til fine fibre,
og der kan til den derved frembragte fiberstrgm 3 tilsattes
et forstgvet bindemiddel pd konventionel mdde (ikke vist).
Fiberstrgmmen 3 afleveres pd et lgbende perforeret trans-
portbd&nd 8, hvor lagtykkelsen af den opsamlede fiberbane 7
vokser i takt med, at et givet punkt af transportbdndet
passerer spinde- eller fibreringsorganerne 2. Ved f.eks.
hver anden fiberstrgm er der indskudt et par valser 4, som
sammenpresser fiﬁerstr¢mmen 3 til en forkomprimeret fiber-
bane 5. Den fzrdige fiberbane 7 kommer derved til at bestd
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af forkomprimerede fiberbaner 5 afvekslende med lette luf-
tige fiberbaner 6. I stedet for den her viste placering af
valserne 4, som kun er et eksempel, kan valserne, der even-
tuelt ogsd kan udformes som pressebdnd eller -plader, pla-
ceres ved et hvilket som helst af fibreringsorganerne og i
en anden placering end ved hvert andet. En variant af det
viste arrangement kan vere, at valserne 4 er placeret
f.eks. ved de sidste tre fibreringsorganer i nedstrgms
retning. Herved vil man opnd en forholdsvis blgd, luftig
del af mineraluldsbanen nederst med en gvre del, som vil
vere en integreret del af det samlede produkt, og som vil
opnd en stgrre rumvagt og en fastere konsistens. Nir
fiberbanen p& normal mdde fgres gennem en hardeovn, kan
banen eventuelt udsattes for en yderligere sammenpresning
fra de b&nd, som fgrer mineraluldsbanen gennem hardeovnen.

P4 fig. 2 og 3 ses en primerbane 21 opsamlet fra et
eller flere fibreringsorganer pd et perforeret transport-
b&nd. Primzrbanen 21 er komprimeret eller valset pd en del
22 af dens bredde og er derefter med en konventionel pen-
duludlagger, som f.eks. kan vere af den fra beskrivelsen
til GB patent nr. 1 035 688 kendte type, foldet til en bane
med betydelig stgrre tykkelse (tl). Den del 22 af primzrba-
nen, som valses, kan variere fra f.eks. 1/10 til 1/2 af den
fulde bredde af primarbanen, alt afhangig af hvor stor tyk-
kelse (t ), der gnskes af den med hgjere densitet forsynede
del af mineraluldsbanen. Ved den efterfglgende presning i
hzrdeovnen danner delen (tz) nemlig den del af det fardige
produkt, som har stgrre densitet og dermed stgrre stivhed
end det underliggende fibermateriale.

P& fig. 4 ses endnu et eksempel pd en i forbindelse
med opfindelsen anvendelig fremstillingsmdde for mineral-
uld. I fiberstrgmmen 42, som afgives af fibreringsorganet
41, er der indskudt et mellemliggende transportbdnd 43, som
er perforeret, og som pd normal mdde kan vare forsynet med
et undertrykskammer pd undersiden for at opnd en effektiv
opsamling af fibre. Den herved opsamlede fiberbane 44 val-
ses eller presses ved 45, og den pressede bane 46 transpor-
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teres videre til sammenlagning med banen 49, der er opsam-
let pd et normalt, perforeret opsamlingsbdnd 48. Banerne 46
og 49 fgres eventuelt til viderebehandling i en hzrdeovn.

Presningen kan som omtalt udfgres ved valsning eller
presning af partielle dele af den uhardede mineraluldsbane.
Det er herved muligt at udfgre valsningen med f.eks. mgn-
strede valser eller med valser med specielt ophgjede dele
eller liniepartier. Ved at anvende profilerede valser kan
der opnds produkter med en gitteragtig struktur, hvor denne
struktur bestdr af mineraluld med stgrre rumvagt og stivhed
end den resterende del af produktet.

Som et yderligere eksempel pd fremstilling af mine-
raluld ved fremgangsmdden ifglge opfindelsen skal i forbin-
delse med fig. 5 beskrives en metode, hvor en mineralulds-
bane 51, som er aflagt ved direkte fiberudlagning i fuld
tykkelse eller ved penduludlazgning af en primzrbane, flak-
kes i to eller flere lag 54,55. Mineraluldsbanen 51 fdgres
mellem nogle ruller 52 til dannelse af en mere ensartet
struktur, tykkelse og rumvagt pd banen inden flakningen.
Flzkningen kan udfgres pd normal mdde med bdndsave 53 eller
lignende. Et eller flere af lagene, som er fremkommet ved
flzkningen, fgres til en valsning eller presning mellem
flere efter hinanden fglgende valsepar 56, hvorefter lagene
igen sammenfgijes til én integreret bane 57. Inden den in-
tegrerede bane fgres ind i hzrdeovenen 59, kan banen
eventuelt passere mellem yderligere valsepar 58.

Ved lydisolerende mineraluldsprodukter, som skal ve-
re selvbarende, er det f.eks. muligt at valse eller pd an-
den mdde komprimere den midterste del af den uhzrdede mine-
raluldsbane, hvorved det fardige, hardede produkt f&r en
hdrd, stiv kerne med porgse, lydabsorberende sideflader.

Det integrerede, fazrdige mineraluldsprodukt kan vare
sammensat af dele, hvoraf de lgseste har en densitet i om-
rddet fra 7-300 kg/m . Alt afhengig af den tilsigtede an-
vendelse vil denne del dog fortrinsvis vere i omrddet 20-
180 kg/m3 .

Den faste, forkomprimerede del kan opnd en densitet
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, 3 ) ) 3
i omr&det 20-600 kg/m , fortrinsvis 40-350 kg/m .

Eksempel

En mineraluldsplade med en gennemsnitlig rumvagt pd
83 kg/m3 blev fremstillet ved flakning af en mineraluldsba-
ne i to delbaner, hvoraf den ene, der senere blev komprime-
ret til opndelse af en blivende sammentrykning, udgjorde
30% af hgjden af den samlede mineraluldsbane. Under kompri-
meringen blev delbanen sammenpresset til ca. 1/10 af dens
oprindelige tykkelse og derefter aflastet. De to delbaner
blev derefter fgrt sammen og komprimeret til opndelse af
den gnskede fardige tykkelse og samtidig herdet ved gen-
nemblaesning med varm luft. Den opndede mineraludsplade hav-
de en i pladens tykkelse varierende rumvagt, der ved den
ene overflade udgjorde 138 kg/m , medens den ved den anden
overflade udgjorde 73 kg/m . Punkttrykstyrken var ca. 60%
stgrre ved den hdrde overflade end for en plade med tilner-
melsesvis ensartet rumvagt gennem hele tykkelsen pd 83
kg/m . En homogen plade med en tilsvarende forgget punkt-
trykstyrke skulle have en med mere end 10 kg/m forgget
rumvegt.
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Patentkrayvw

1. Fremgangsmdde ved kontinuerlig fremstilling af mine-
raluldsplader ud fra en mineraluldsbane bestdende af mine-
ralfibre, der er opsamlet pd et perforeret transportbdnd
fra luftbdren tilstand, hvilke fibre under eller inden op-
samlingen har fdet tilfgrt et hardbart bindemiddel, der
bringes til hardning under kompression af mineraluldsbanen
til en ¢gnsket densitet mellem to kompressionsbdnd under
herdningen, k ende t egnet ved, at i det mindste en
del af banen inden herdningen komprimeres i retning vinkel-
ret pd banens plan p& en s8dan mdde, at der i forhold til
den gvrige del af mineraluldsbanen opstdr en blivende sam-
mentrykning af mineralulden.

2. Fremgangsmdde ifglge krav 1, ved hvilken fremgangs-
mdde mineraluldsbanen inden hardningen flazkkes parallelt
med banens plan i i det mindste to delbaner, k end e -
tegnet ved, at i det mindste en af delbanerne fdres
mellem i det mindste ét valsepar eller et par konvergerende
transportbdndspar.

3. Fremgangsmdde ifglge krav 1, ved hvilken fremgangs-
mdde mineraluldsbanen er fremstillet ved foldning af en
tyndere primzrbane af mineraluld, idet primzrbanen for-
trinsvis anbringes sdledes, at den danner en vinkel med den
fremstillede mineraluldsbane, k ende t egnet ved,
at den blivende sammentrykning tilvejebringes pd en del af
primezrbanens bredde, idet foldningen foretages sdledes, at
den sammenpressede mineraluld bliver placeret i den gnskede
del af mineraluldsbanen.

4. Fremgangsmdde ifglge krav 1, ved hvilken fremgangs-
mdde de luftbdrne mineralfibre opsamles pd to eller flere
perforerede bdnd til dannelse af to eller flere delbaner,'
som sammenfgres til dannelse af mineraluldsbanen, k e n -
detegnet ved, at i det mindste én af delbanerne
sammenpresses mellem valsepar eller konvergerende trans-

portb&ndspar.
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