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(§>  Elektrostatischer  Luftfilter  bzw.  elektrostatisches  Wechselstromgebläse. 
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Elektrostatischer  Luftfilter  mit  einem  lonisationsteil 
und  einem  Abscheideteil,  der  sich  aus  abwechselnd  unter 
Hochspannung  stehenden  und  geerdeten  Abscheideplat- 
ten  zusammensetzt,  wobei  die  unter  Hochspannung  ste- 
hende  Gattung  der  Abscheideplatten  vollkommen  isoliert 
befestigt  ist  und  mit  keinem  definierten  Potential  leitend 
verbunden  ist,  außer  vorzugsweise  mit  weiteren  Platten 
der  gleichen  Gattung,  und  wobei  ferner  die  Hochspannung 
dieser  Platten  nur  durch  ihre  Lage  und  ihren  Abstand  zu 
den  Entladungselektroden  des  lonisationsteiles  bestimmt 
ist. 
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Elektrostatischer  Luftfilter  mit  einem  Ionisationsteil 
und  einem  Abscheideteil,  der  sich  aus  abwechselnd  unter 
Hochspannung  stehenden  und  geerdeten  Abscheideplat- 
ten  zusammensetzt,  wobei  die  unter  Hochspannung  ste- 
hende  Gattung  der  Abscheideplatten  vollkommen  isoliert 
befestigt  ist  und  mit  keinem  definierten  Potential  leitend 
verbunden  ist,  außer  vorzugsweise  mit  weiteren  Platten 
der  gleichen  Gattung,  und  wobei  ferner  die  Hochspannung 
dieser  Platten  nur  durch  ihre  Lage  und  ihren  Abstand  zu 
den  Entladungselektroden  des  lonisationsteiles  bestimmt 
ist. 



E l e k t r o s t a t i s c h e r   L u f t f i l t e r  b z w .   e l e k t r o s t a t i s c h e s  
W e c h s e l s t r o m g e b l ä s e  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   e l e k t r o s t a t i s c h e n   L u f t -  

f i l t e r   m i t   e i n e m   I o n i s a t i o n s t e i l   und  e i n e m   A b s c h e i d e t e i l ,  

d e r   s i c h   aus   a b w e c h s e l n d   u n t e r   H o c h s p a n n u n g   s t e h e n d e n   u n d  

g e e r d e t e n   A b s c h e i d e p l a t t e n   z u s a m m e n s e t z t .   F e r n e r   b e t r i f f t  

d i e   E r f i n d u n g   e i n   e l e k t r o s t a t i s c h e s   W e c h s e l s t r o m g e b l ä s e .  

Die   z u e r s t   g e n a n n t e   E r f i n d u n g   h a t   d i e   A u f g a b e ,  d i e   G e -  

r ä t e   d u r c h   V e r e i n f a c h u n g   b i l l i g e r   zu  m a c h e n .   E l e k t r i s c h e  

L u f t f i l t e r g e r ä t e ,   wie   s i e   im  H a u s h a l t   ü b e r w i e g e n d   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   b e s i t z e n   e i n e n   I o n i s i e r u n g s t e i l   und  e i n e n  

A b s c h e i d e t e i l .   Der  I o n i s i e r u n g s t e i l  b e s t e h t   m e i s t e n s   a u s  

E n t l a d u n g s e l e k t r o d e n ,   v o r z u g s w e i s e   d ü n n e n   D r ä h t e n   a u f  

e n t s p r e c h e n d e m   H o c h s p a n n u n g s p o t e n t i a l ,   und  G e g e n e l e k t r o d e n ,  

d i e   s i c h   im  a l l g e m e i n e n   a u f   E r d p o t e n t i a l   b e f i n d e n   und  s o  

mi t   den   E n t l a d u n g s e l e k t r o d e n   e i n   e l e k t r i s c h e s   F e l d   d e f i n i e -  

r e n ,   das   z u r  B i l d u n g   von  I o n e n   um  d i e  E n t l a d u n g s e l e k t r o d e n  

f ü h r t .  

Je  n a c h  P o l a r i t ä t   d e r   E n t l a d u n g s e l e k t r o d e   w i r d   e i n e   d e r  

b e i d e n   I o n e n a r t e n   von  d e r   E n t l a d u n g s e l e k t r o d e   a b g e s t o ß e n  

und  l a g e r t   s i c h   an  d i e   in   d e r   L u f t   b e f i n d l i c h e n   A e r o s o l e  

an ,   w ä h r e n d   d i e   L u f t   zu  dem  A b s c h e i d e t e i l   d e s   G e r ä t e s   s t r ö m t .  

Der  A b s c h e i d e t e i l   des   G e r ä t e s   b e s t e h t   im  a l l g e m e i n e n   a u s  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n ,   p a r a l l e l  z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

P l a t t e n ,   d i e   a b w e c h s e l n d   a u f   E r d p o t e n t i a l   und  a u f  H o c h -  

s p a n n u n g s p o t e n t i a l   l i e g e n ,   s o d a ß   s i c h   z w i s c h e n   i h n e n   e i n  

e l e k t r i s c h e s   F e l d   a u s b i l d e t ,   in   dem  d i e   g e l a d e n e n   S t a u b -  



t e i l c h e n   an  d i e   e n t s p r e c h e n d e   P l a t t e   w a n d e r n   und  d o r t  

a b g e s c h i e d e n   w e r d e n .  

Der  e n t s c h e i d e n d e   N a c h t e i l   d e r   e b e n   b e s c h r i e b e n e n   A p p a -  

r a t u r   l i e g t   in   den   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S p a n n u n g e n ,   d i e  

I o n i s i e r u n g s t e i l   und  A b s c h e i d e t e i l   b r a u c h e n .   E i n e   d r a h t -  

f ö r m i g e   E n t l a d u n g s e l e k t r o d e   b r a u c h t   im  a l l g e m e i n e n   S p a n -  

n u n g e n   z w i s c h e n   12  und  15  k V ,  w ä h r e n d   d e r   A b s c h e i d e t e i l  

P l a t t e n s p a n n u n g e n :  z w i s c h e n   3  und  6  kV  b r a u c h t .   Zu  d e r  

A b s c h e i d e s p a n n u n g   von  6  kV  g r e i f t   man  n u r   in   K o m b i n a t i o -  

n e n , m i t   d e r   12  kV  I o n i s i e r u n g s s p a n n u n g ,   da  d a n n   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   z w e i e r   v e r s c h i e d e n e r   H o c h s p a n n u n g e n   e i n f a c h   ü b e r  

e i n e n  T r a n s f o r m a t o r   m i t   6  k V  S c h e i t e l s p a n n u n g   und  z w e i  

G l e i c h r i c h t e r n ,   d i e   f ü r   d i e   E n t l a d u n g s e l e k t r o d e   i n   S p a n -  

n u n g s v e r d o p p e l u n g s s c h a l t u n g   a r b e i t e n .   Die   d a m i t   e i n g e -  

k a u f t e n   N a c h t e i l e   s i n d   l e i d e r   s e h r   g r o ß .   A b s c h e i d e p l a t t e n ,  

d i e   e i n e   S p a n n u n g   v o n  6   kV  v e r t r a g e n ,   m ü s s e n   n i c h t   n u r  

b e s o n d e r s   g u t   i s o l i e r t   s e i n ,   s o n d e r n   a u c h   e i n e n   g r o ß e n  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   h a b e n .   D i e s   f ü h r t   zu  e i n e r   t e u r e n  

B a u w e i s e   und  e i n e m   g r o ß e n   R a u m b e d a r f ,  d a   f ü r   d i e   A b s c h e i -  

dung   e i n e r   b e s t i m m t e n   S t a u b m e n g e   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   P l a t -  

t e n o b e r f l ä c h e   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n   m u ß .  

Aus  v e r s c h i e d e n e n   t e c h n o l o g i s c h e n   G r ü n d e n   i s t   b e i   e i n e m  

L u f t f i l t e r g e r ä t   d i e   E r z e u g u n g   von   p o s i t i v e n   I o n e n   v o r -  

t e i l h a f t e r   und  e b e n s o   i s t   es  k o s t e n g ü n s t i g e r ,   d i e   g l e i c h e  

H o c h s p a n n u n g ,   o d e r   z u m i n d e s t   e i n e n  T e i l   von  i h r   z u r   A u f -  

l a d u n g   d e r   e i n e n   P l a t t e n s o r t e  z u   v e r w e n d e n .  

E i n   N a c h t e i l   d e r   b e k a n n t e n   L u f t f i l t e r g e r ä t e   l i e g t   in   d e r  

T a t s a c h e ,   daß   das   p o s i t i v  a u f g e l a d e n e   A e r o s o l   n i e m a l s  

v o l l k o m m e n   e i n g e s a m m e l t   w e r d e n   k a n n   und  d i e   L u f t   s y s t e -  

m a t i s c h   p o s i t i v   a u f g e l a d e n   w i r d .   D i e s e r   V o r g a n g   w i r d   n o c h  

d a d u r c h   v e r s t ä r k t ,   daß   d i e   w e n i g e n   i n   d e r   L u f t   v o r h a n d e n e n  

n e g a t i v e n   I o n e n   g r ö ß t e n t e i l s   e b e n f a l l s   an  den  P l a t t e n   a b -  

g e s c h i e d e n   w e r d e n .  

B e k a n n t e r w e i s e   w i r k t   s i c h   e i n e   s t a r k e   p o s i t i v e   L u f t l a d u n g  

b e i   g l e i c h z e i t i g e m  F e h l e n  n e g a t i v e r   I o n e n   b i o l o g i s c h   a u f  

T i e r   und  M e n s c h   ä u ß e r s t   u n g ü n s t i g   a u s .   Es  t r e t e n   v o r  



a l l e m   G e r e i z t h e i t ,   K o p f s c h m e r z e n ,   K o n z e n t r a t i o n s s c h w ä c h e  

und  A b g e s c h l a g e n h e i t ,   a b e r   a u c h   e r h ö h t e   A n s t e c k u n g s b e r e i t -  

s c h a f t   b e i   E r k ä l t u n g s -   und  I n f e k t i o n s k r a n k h e i t e n   a u f ,  

Z u s t ä n d e ,   wie   s i e   a u c h   s y m p t o m a t i s c h   f ü r   F ö h n -   und  I n v e r -  

s i o n s w e t t e r l a g e n   s i n d .  

Es  i s t   d a h e r   e b e n f a l l s   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   s o l c h e  

F i l t e r g e r ä t e   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  d i e   L u f t   m i t   n e g a t i v e n  

I o n e n   a n g e r e i c h e r t   w i r d .  

S c h l i e ß l i c h   s t e l l t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g   a u c h   d i e   A u f g a b e ,  

d i e   b e k a n n t e n   e l e k t r o s t a t i s c h e n   W e c h s e l s t r o m g e b l ä s e   s o  

a u s z u b i l d e n ,   daß  s i e   mi t   u n t e r   h o h e r   S p a n n u n g   s t e h e n d e m  

W e c h s e l s t r o m   b e t r i e b e n   w e r d e n   k ö n n e n   u n d / o d e r   I o n e n   b e i d e r -  

l e i   V o r z e i c h e n s   g l e i c h z e i t i g   zu r   E r z e u g u n g   d e r   G e b l ä s e -  

w i r k u n g   v e r w e n d e n .  

Die   G e b l ä s e w i r k u n g   d e r   b e i   den   b e k a n n t e n ,   I o n e n w i n d e   e r -  

z e u g e n d e n   V o r r i c h t u n g e n   b e w e g t e n   I o n e n   kommt  d u r c h   d i e  

i n n e r e   R e i b u n g   d e r   I o n e n   im  Gas  z u s t a n d e ,   w o b e i   d u r c h  

d i e   I o n e n   g e n ü g e n d   L u f t m o l e k ü l e   m i t g e n o m m e n   w e r d e n ,   um 

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   L u f t s t r ö m u n g   zu  e r z i e l e n .   A n a l y s i e r t  

man  d i e s e n   V o r g a n g   n ä h e r ,   so  z e i g t   s i c h ,   daß  d i e   R e i b u n g  

d e r   I o n e n   im.  Gas  e r s t   d u r c h   d i e   A n l a g e r u n g   an  G a s m o l e -  

k ü l e   und  i n   w e i t e r e r   F o l g e   an  in   d e r   L u f t   g e l ö s t e n   W a s s e r -  

m o l e k ü l e n   g r o ß   g e n u g   w i r d ,   um  d i e s e  W i r k u n g   zu  e r z i e l e n .  

Die  E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   d a h e r   a u c h   in   d i e s e m   F a l l   d i e  

A u f g a b e ,   den  W i r k u n g s g r a d   s o l c h e r   V o r r i c h t u n g e n   zu  e r -  

h ö h e n .  

Zur  L ö s u n g   d e r   an  e r s t e r   S t e l l e   a n g e f ü h r t e n   A u f g a b e   w i r d  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   u n t e r   H o c h s p a n -  

nung   s t e h e n d e   G a t t u n g   d e r   A b s c h e i d e p l a t t e n   v o l l k o m m e n  

i s o l i e r t   b e f e s t i g t   i s t   und  m i t   k e i n e m  d e f i n i e r t e n   P o t e n t i a l  

l e i t e n d   v e r b u n d e n   i s t ,   a u ß e r   v o r z u g s w e i s e   mi t   w e i t e r e n  

P l a t t e n   d e r   g l e i c h e n   G a t t u n g ,   und  daß  d i e   H o c h s p a n n u n g  

d i e s e r   P l a t t e n   n u r   d u r c h   i h r e   Lage  und  i h r e n   A b s t a n d   z u  

den  E n t l a d u n g s e l e k t r o d e n   des   l o n i s a t i o n s t e i l e s   b e s t i m m t  

i s t .   Die   e r w ä h n t e n   A b s c h e i d e p l a t t e n   b e z i e h e n   i h r e   H o c h -  

s p a n n u n g   n i c h t   aus   e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g ,   s o n d e r n  



aus   dem  F e l d   z w i s c h e n   E n t l a d u n g s e l e k t r o d e   und  G e g e n -  

e l e k t r o d e ,   i n d e m   d i e  E n d e n   d i e s e r   A b s c h e i d e p l a t t e n   s o  

w e i t   i n   das   F e l d   h i n e i n r e i c h e n ,   daß  s i e   aus   dem  F e l d e   b z w .  

mi t   H i l f e   d e r   s i c h   i n   ihm  b e w e g e n d e n   I o n e n   d i e   L a d u n g   b e -  

z i e h e n ,   d i e   s i e   zu r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   e n t s p r e c h e n d e n  

A b s c h e i d e s p a n n u n g   b e n ö t i g e n .  

Die   z w e i t e   o b e n   e r w ä h n t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  z w i s c h e n   den  a u f   p o s i t i v e r   H o c h -  

s p a n n u n g   s t e h e n d e n   A b s c h e i d e p l a t t e n   und  p a r a l l e l   zu  i h n e n  

D r ä h t e   g e s p a n n t   s i n d ,   d i e   in   d e r   Nähe  o d e r   a u f   E r d p o t e n t i a l  

l i e g e n   und  b e v o r z u g t   am  Ende  d e r   A b s c h e i d e p l a t t e n   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Die   E r f i n d u n g   s c h l ä g t  z u r   L ö s u n g   d e r   an  d r i t t e r  S t e l l e  

a n g e g e b e n e n   A u f g a b e   v o r ,   daß  d i e   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r  

g e r i c h t e t e n   S t r ö m u n g   n o t w e n d i g e   G e g e n e l e k t r o d e ,   E n t l a d u n g s -  

e l e k t r o d e   und  v o r z u g s w e i s e   H i l f s e l e k t r o d e ,   d i e   an  s i c h  

b e k a n n t   s i n d ,   mi t   u n t e r   h o h e r   S p a n n u n g   s t e h e n d e m   W e c h s e l -  

s t r o m   b e t r i e b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   da  d i e s e   E l e k t r o d e n  i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   in   A b s t ä n d e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d i e   z u e i n a n d e r   und  z u  d e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r  

Gase   bzw.   den   D r i f t g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   I o n e n   i n   d e n  

G a s e n   b e i   v o r g e g e b e n e n   W e c h s e l s t r o m f r e q u e n z e n   i n   g a n z   b e -  

s t i m m t e n   V e r h ä l t n i s s e n   s t e h e n ,   i n s b e s o n d e r e   daß  d e r   A b -  

s t a n d   z w i s c h e n   E n t l a d u n g s -   und  G e g e n e l e k t r o d e   b e i   v o r g e -  

g e b e n e r   F r e q u e n z   zu  d e r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   G a s e s  

bzw.   d e r   D r i f t g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   I o n e n   in   dem  Gas  in   e i n e m  

g a n z   b e s t i m m t e n   V e r h ä l t n i s   s t e h t ,   i n s b e s o n d e r e ,   daß   d i e  

k l e i n s t e   d i e s e r   G e s c h w i n d i g k e i t e n   g r ö ß e r   o d e r   v e r g l e i c h b a r  

dem  P r o d u k t   aus   F r e q u e n z   und  A b s t a n d   d e r   E n t l a d u n g s -  

z u r   G e g e n e l e k t r o d e   i s t .  

E i n e   v o r z u g s w e i s e - A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   V o r r i c h t u n g   h a t   e i n e  

A n z a h l   von  G e b l ä s e s t u f e n  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   w o b e i  

es  d u r c h   d i e   A b s t i m m u n g   d e r   E l e k t r o d e n a b s t ä n d e   und  d e r  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   Gase   bzw.  d e r   D r i f t g e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e r   I o n e n   z u - e i n e m   R e s o n a n z e f f e k t   kommt ,   d e r   h ö h e r e  

G e b l ä s e l e i s t u n g e n   bzw.  den   A u f b a u   e i n e r   g r ö ß e r e n   D r u c k d i f f e -  

r e n z   g e s t a t t e t .  



S c h l i e ß l i c h   w i r d   d i e   an  v i e r t e r   S t e l l e   g e n a n n t e   A u f g a b e  

d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  d a ß   u n i p o l a r   a u f g e -  

l a d e n e s   F l ü s s i g k e i t s a e r o s o l   d u r c h   e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e  

u n t e r   H o c h s p a n n u n g   s t e h e n d e   Düse  o d e r   e i n e r   o d e r   m e h r e r e r  

D ü s e n   m i t   n a c h g e s c h a l t e t e r   E n t l a d u n g s s t r e c k e   e r z e u g t   w i r d  

und  d u r c h   d i e   G e o m e t r i e   von  u n t e r   H o c h s p a n n u n g   s t e h e n -  

d e r   Düse   bzw.  A u f l a d u n g s e l e k t r o d e   und  e i n e r   g e e i g n e t e n  

G e g e n e l e k t r o d e   a u f   E r d p o t e n t i a l   g e z w u n g e n   w i r d ,   v o r z u g s -  
w e i s e   in   e i n e   R i c h t u n g   o d e r   z u m i n d e s t   in   R i c h t u n g   e i n e s  

K e g e l s   mi t   dem  Ö f f n u n g s w i n k e l  k l e i n e r   a l s   90°  zu  w a n d e r n ,  

i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  d i e   d u r c h   e i n e   Düse   v o r g e g e b e n e  

R i c h t u n g   und  E n e r g i e   d e r   F l ü s s i g k e i t s t r o p f e n   a u f g e z e h r t  

i s t ,   w o b e i   das   E l e k t r o a e r o s o l   e i n e   S t r e c k e   von  m i n d e s t e n s  

20  b i s   30  mm  und  e i n e   P o t e n t i a l d i f f e r e n z   von  10  b i s  

30  kV,  v o r z u g s w e i s e   1 5  b i s   25  kV  zu r   V e r f ü g u n g   h a t ,   um 

a u f   dem  Weg  z u r   s t r o m a b w ä r t s ' l i e g e n d e n   G e g e n e l e k t r o d e  

e n t s p r e c h e n d   g r o ß e   L u f t m e n g e n   m i t n e h m e n   zu  k ö n n e n .  

I s t   d i e   zu  z e r s t ä u b e n d e   F l ü s s i g k e i t   e l e k t r i s c h   l e i t e n d  

o d e r   w i l l  m a n   aus   e i n e m   a n d e r e n   Grund   v e r m e i d e n ,   d i e  

Düse   a u f   H o c h s p a n n u n g s p o t e n t i a l   zu  l e g e n ,   so  k a n n   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   a u c h   Düse   bzw.   A u f l a d u n g s e l e k t r o d e   a u f  

E r d p o t e n t i a l ,   d i e   G e g e n e l e k t r o d e   d a g e g e n   a u f   H o c h s p a n n u n g s -  

p o t e n t i a l   l i e g e n .  

Die   L e i s t u n g s a u f n a h m e   e i n e s   s o l c h e n   A e r o s o l g e b l ä s e s   b e -  

s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   in   d e r   E r z e u g u n g   d e r   H o c h s p a n n u n g  

b e i   e i n e m   b e s t i m m t e n   S t r o m ,  d e r   d i e   A n z a h l   d e r   w a n d e r n d e n  

I o n e n   v o r g i b t .   Geht   man  nun  d u r c h   d i e   B i l d u n g   des   E l e k t r o -  

a e r o s o l s  s i c h e r ,   daß  j e d e s  I o n   s c h o n   b e i   s e i n e r   B i l d u n g  

a u f   e i n e m   F l ü s s i g k e i t s t r o p f e n   s i t z t ,   so  i s t   f ü r   d i e  

W a n d e r u n g   d e r   L a d u n g   zu r   G e g e n e l e k t r o d e   e i n e   m a x i m a l e  

i n n e r e   L u f t r e i b u n g   und  d a m i t   e i n   o p t i m a l e r   W i r k u n g s g r a d  

s i c h e r g e s t e l l t .  

Die   e i n z e l n e n   E r f i n d u n g s g e g e n s t ä n d e   s i n d   in   d e r   Z e i c h n u n g  

an  H a n d - v o n  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r  v e r a n s c h a u l i c h t .  

Es  z e i g e n :   F i g .  1   d i e   g e o m e t r i s c h e   A n o r d n u n g  u n d   d a s  

S c h a l t s c h e m a   e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   z u e r s t  



e r w ä h n t e n   E r f i n d u n g   und  F i g .   2  e i n e   A u s s c h n i t t s v e r g r ö s -  

s e r u n g   d e r   in   F i g .   1  g e z e i g t e n   A n o r d n u n g   m i t   a n g e d e u t e -  

tem  V e r l a u f   d e r   F e l d l i n i e n . . F i g .   3  z e i g t   e i n  b e v o r z u g t e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   an  z w e i t e r   S t e l l e   g e n a n n t e n   E r -  

f i n d u n g   s c h e m a t i s c h .  D i e   F i g .   4  und  5  z e i g e n   e i n e n  

s c h e m a t i s c h e n   V o r s c h l a g   f ü r   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r -  

r i c h t u n g ,   w o b e i   e i n e r s e i t s   s c h e m a t i s c h  d i e   K o n z e n t r a t i o n  

p o s i t i v e r   und  n e g a t i v e r   I o n e n   zum  Z e i t p u n k t   d e r   g r ö ß t e n  

F e l d s t ä r k e   i n   e i n e r   S e r i e n s c h a l t u n g   von  aus   D r ä h t e n   b e -  

s t e h e n d e n   G e b l ä s e s t u f e n   und  a n d e r s e i t s   d i e   A n o r d n u n g  

d i e s e r   D r ä h t e   und  i h r e   e l e k t r i s c h e   A n s p e i s u n g   d a r g e s t e l l t  

s i n d .  

In  F i g .   1  w e r d e n   d i e   im  S c h n i t t   g e z e i g t e n   E n t l a d u n g s -  

d r ä h t e   1 1  d u r c h   d i e   H o c h s p a n n u n g s q u e l l e   12  e t w a   a u f  

e i n   P o t e n t i a l   von  12  k V g e b r a c h t .   I m  L u f t s t r o m   a b w ä r t s  

s i n d   g e e r d e t e   P l a t t e n   13  und  i s o l i e r t   a n g e b r a c h t e ,   m i t  

k e i n e m   d e f i n i e r t e n   P o t e n t i a l   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n e ,   a u f  

H o c h s p a n n u n g   von  e t w a   3  kV  s t e h e n d e   A b s c h e i d e p l a t t e n   1 4  

a b w e c h s e l n d   a n g e o r d n e t .  

In  F i g .   2  s i e h t   man  e i n e   A u s s c h n i t t s v e r g r ö ß e r u n g   d e s  

in   F i g .   1  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   mi t   e i n e m  

a n g e d e u t e t e n   F e l d l i n i e n v e r l a u f ,   a u s   dem  d i e   W i r k u n g s -  

w e i s e   d e r   E r f i n d u n g   e r s e h e n   w e r d e n   k a n n .   Die   F e l d l i n i e n  

v e r l a u f e n   von  dem  E n t l a d u n g s d r a h t   11  zu  den   g e e r d e t e n  :  

A b s c h e i d e p l a t t e n   13.  D i e  i s o l i e r t   a n g e o r d n e t e   A b s c h e i d e -  

p l a t t e   14  w i r d   s o l a n g e   mi t   i h r e r   dem  E n t l a d u n g s d r a h t   1 1  

n ä c h s t l i e g e n d e n   K a n t e   15  F e l d l i n i e n   a n z i e h e n ,   s o l a n g e  

i h r   P o t e n t i a l   u n t e r   dem  an  d e r   S t e l l e   1 5  h e r r s c h e n d e n  

P o t e n t i a l   ohne   A b s c h e i d e p l a t t e   14  i s t .   E n t l a n g .   d i e s e r  

F e l d l i n i e n   w e r d e n   a u c h   vön  dem  E n t l a d u n g s d r a h t   11  a u s -  

g e h e n d e   I o n e n   d i e   P l a t t e   14  t r e f f e n   und  s o l a n g e   a u f l a d e n ,  

b i s   i h r e   K a n t e   15  b e g i n n t ,   d i e   von  dem  E n t l a d u n g s d r a h t  

a u s g e h e n d e n   F e l d l i n i e n   a b z u s t o ß e n .  D i e s e   P l a t t e   14  w i r d  

nun  so  l a n g e   i h r   P o t e n t i a l   h a l t e n ,   b i s   e i n i g e   i n   M i n d e r -  

h e i t '   v o r l i e g e n d e   I o n e n   de r   a n d e r e n   P o l a r i t ä t  s i e   so  w e i t  

e n t l a d e n   h a b e n ,   d a ß  s i e   w i e d e r   g e z w u n g e n   i s t ,   s i c h   ü b e r  

d i e   dem  E n t l a d u n g s d r a h t   n ä c h s t l i e g e n d e n   P u n k t e   15  w i e d e r  



a u f z u l a d e n .   D u r c h   d i e s e n   R e g e l m e c h a n i s m u s   i s t   d i e   A b -  

s c h e i d e p l a t t e   14  b e s t r e b t ,   i h r   P o t e n t i a l   g e n a u   a u f   d e m  

Wert   zu  h a l t e n ,   d e r   an  d e r   S t e l l e  1 5   h e r r s c h t ,   wenn  d i e  

P l a t t e   14  e n t f e r n t   i s t .  D a m i t   i s t   d i e   M ö g l i c h k e i t   g e g e b e n ,  

d u r c h   d i e   Wahl  des   A b s t a n d e s   d e r   P l a t t e   14  zum  D r a h t   1 1  

d i e   A b s c h e i d e s p a n n u n g   in   e i n e m   s e h r   g r o ß e n   I n t e r v a l l ,  

e twa   z w i s c h e n   2  kV  und  10  kV  v o l l k o m m e n   f r e i   e i n z u s t e l l e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r e i n f a c h u n g   des   e l e k t r o s t a t i -  

s c h e n   L u f t f i l t e r s   a r b e i t e t   e b e n f a l l s   z u f r i e d e n s t e l l e n d ,  

wenn  es  s i c h   d a b e i   um  e i n e n   N a ß - E l e k t r o f i l t e r   h a n d e l t ,  

b e i   dem  d i e   I o n e n   ü b e r   e i n   e l e k t r i s c h   a u f g e l a d e n e s   F l ü s s i g -  

k e i t s a e r o s o l   in   d i e   L u f t   a b g e g e b e n   w e r d e n .  

A r b e i t s s p a n n u n g e n   f ü r   d i e   i s o l i e r t   a n g e o r d n e t e n   A b s c h e i d e -  

p l a t t e n   in   d e r   N ä h e  u n d   u n t e r   2  kV  s i n d   l e i c h t e r   z u  

e r r e i c h e n ,   wenn  a l s   z u s ä t z l i c h e  S t a b i l i s i e r u n g   z w i s c h e n  

d i e s e n   P l a t t e n   und  d e r   E r d u n g   e i n e  F u n k e n s t r e c k e   e i n g e -  

r i c h t e t   w i r d .  

Die  in   d i e s e r   E r f i n d u n g   v o r g e s c h l a g e n e n   M a ß n a h m e n a r b e i -  

t e n   g r u n d s ä t z l i c h   a u c h  d a n n ,   wenn  e i n e   P o t e n t i a l s p i e -  

g e l u n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   d . h . ,   daß  d i e   E n t l a d u n g s e l e k t r o -  

de  s i c h   a u f   E r d p o t e n t i a l  b e f i n d e t   und  das   e n t s p r e c h e n d e  

e l e k t r i s c h e   F e l d   d a d u r c h   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   daß  s i c h   n u n  

d i e   in   d i e   A b s c h e i d e p l a t t e n   i n t e g r i e r t e n   G e g e n e l e k t r o d e n  

a u f   H o c h s p a n n u n g s p o t e n t i a l   b e f i n d e n .   Die   d i e   E n t l a d u n g  

h e r v o r r u f e n d e   hohe   F e l d s t ä r k e   e n t s t e h t   a u c h   in   d i e s e m  

F a l l   um  d i e   E n t l a d u n g s e l e k t r o d e n ,   d i e   zu  d i e s e m   Z w e c k  

e i n e   b e s o n d e r e   F o r m g e b u n g   a u f w e i s e n ,   wie   e t w a   D r a h t ,  

S p i t z e   e t c .   D a b e i  i s t  n u r   z u  b e r ü c k s i c h t i g e n ,   daß  d i e  

I o n e n   j e t z t   e i n e   g e g e n p o l i g e   P o l a r i t ä t   b e s i t z e n   und  d i e  

i s o l i e r t   a n g e b r a c h t e n   P l a t t e n   n i c h t   n u r   n i c h t   a u f l a d e n  

d ü r f e n ,   s o n d e r n   daß  s i c h  d i e s e   mi t   H i l f e   d e r   j e t z t   s e h r  

s e l t e n e n   g l e i c h p o l i g e n   I o n e n   so  a u f l a d e n   m ü s s e n ,   d a ß  

i h r   P o t e n t i a l   in   d i e   Nähe  d e r   u n t e r   H o c h s p a n n u n g   s t e h e n -  

den  A b s c h e i d e p l a t t e n   g e l a n g t .   D i e s e r   M e c h a n i s m u s   f u n k t i o -  

n i e r t   im  P r i n z i p ,   man  k a n n   i h n   j e d o c h   d u r c h  e i n e   E n t l a -  

d u n g s s t r e c k e   z w i s c h e n   den   b e i d e n   v e r s c h i e d e n a r t i g e n   G a t -  

t u n g e n   von  A b s c h e i d e p l a t t e n   u n t e r s t ü t z e n .  



Gemäß  F i g .   3  s i n d   i n   e n t s p r e c h e n d e n   A u s s p a r u n g e n   d e r  

g e e r d e t e n   A b s c h e i d e p l a t t e n   21  D r ä h t e   22  so  e i n g e l a s s e n ,  

d a ß  s i e   e b e n f a l l s   E r d p o t e n t i a l   a u f w e i s e n .   D i e s   g e s c h i e h t  

am  e i n f a c h s t e n   d u r c h  A n p u n k t e n   23  mi t   e i n e r   P u n k t -  

s c h w e i ß m a s c h i n e .   D i e s e   D r ä h t e   22  l i e g e n   s o m i t   p a r a l l e l  

zu  den  u n t e r   H o c h s p a n n u n g   s t e h e n d e n   A b s c h e i d e p l a t t e n   2 4 .  

Da  es  f ü r   das   e l e k t r i s c h e   F e l d   am  D r a h t   22  k e i n e n   U n t e r -  

s c h i e d   m a c h t ,   ob  e i n   D r a h t   a u f   n e g a t i v e r   H o c h s p a n n u n g  

e i n e r   g e e r d e t e n   P l a t t e   g e g e n ü b e r l i e g t   o d e r   e i n   g e e r d e t e r  

D r a h t   e i n e r   u n t e r   p o s i t i v e r   H o c h s p a n n u n g   s t e h e n d e n - P l a t t e  

g e g e n ü b e r l i e g t ,   so  w e r d e n  a n  d i e s e m   g e e r d e t e n   D r a h t   2 2  

n e g a t i v e   I o n e n  e r z e u g t ,  d i e   d a n n   b e v o r z u g t   mi t   d e r   L u f t  

d i e   A b s c h e i d e p l a t t e n   v e r l a s s e n ,   wenn  d i e   p o s i t i v e n  

P l a t t e n   24  i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   a u f   d e r   H ö h e  

des   D r a h t e s   22  o d e r   wie   i n   d e r   Z e i c h n u n g s f i g u r   3  d a r -  

g e s t e l l t   i s t ,   u n m i t t e l b a r   n a c h   d e r   Höhe  des   D r a h t e s   2 2  

e n d e n .   Der  I o n i s a t i o n s t e i l   i s t   i n   F i g .   3  n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t .   Er  b e s t e h t   ü b l i c h e r w e i s e   aus   d ü n n e n ,   u n t e r   H o c h -  

s p a n n u n g   s t e h e n d e n   D r ä h t e n .  

Die   Menge  d e r   g e b i l d e t e n   n e g a t i v e n   I o n e n   k a n n   b e i   v o r -  

g e g e b e n e r   P l a t t e n s p a n n u n g   e n t w e d e r   d u r c h   den  D r a h t d u r c h -  

m e s s e r   o d e r   d u r c h   d i e   B r e i t e   d e r   A u s s p a r u n g   o d e r   d u r c h  

b e i d e s   b e s t i m m t   w e r d e n .   A b e r   a u c h   d i e   Lage   d e r   E n d k a n t e  

d e r   p o s i t i v e n   P l a t t e   b e s t i m m t   n e b e n   d e r   Menge  d e r   a u s -  

t r e t e n d e n   I o n e n   d i e . M e n g e   d e r   g e b i l d e t e n   I o n e n .  

Gemäß  F i g .  4   b e s t e h t   e i n e   w e i t e r e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V a r i -  

a n t e   aus   s e i t l i c h   v e r s e t z t e n ,   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   a n g e -  

o r d n e t e n   d i c k e n   D r ä h t e n   25  und  d ü n n e n   D r ä h t e n   26,   d i e ,  

in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n ,   in   g l e i c h e n   A b s t ä n d e n   a  

a n g e o r d n e t   s i n d .   E l e k t r i s c h   b e f i n d e t   s i c h   p a a r w e i s e  

j e w e i l s   e i n   d i c k e r   und  e i n   d ü n n e r   D r a h t   a u f   dem  g l e i c h e n  

P o t e n t i a l ,   w o b e i   f u n k t i o n s g e m ä ß   d i e s e   P a a r e   a b w e c h s e l n d  

an  den   b e i d e n   A u s g ä n g e n   e i n e r   W e c h s e l s t r o m q u e l l e   h o h e r  

S p a n n u n g   l i e g e n ,   s o d a ß . d i e   G e g e n e l e k t r o d e   27  d e r   v o r a n -  

g e h e n d e n   S t u f e   i d e n t i s c h   i s t   m i t   d e r   H i l f s e l e k t r o d e   d e r '  

f o l g e n d e n   S t u f e ,   d i e  n u r   s i c h e r z u s t e l l e n   h a t ,  d a ß   s i c h   d i e  

I o n e n   n u r   i n   e i n e   R i c h t u n g   b e w e g e n .   Die   d ü n n e n   D r ä h t e   2 6  



s i n d   d i e   E n t l a d u n g s e l e k t r o d e n ,   an  d e n e n   s i c h  a b w e c h s e l n d  

p o s i t i v e   und  n e g a t i v e   I o n e n   b i l d e n .   Die  W e l l e n l i n i e   28  

g i b t   e t w a s   s c h e m a t i s c h   d i e   K o n z e n t r a t i o n   d e r   p o s i t i v e n  

( ü b e r   d e r   A c h s e   29)  und  d e r   n e g a t i v e n   I o n e n   ( u n t e r   d e r  

A c h s e   29)  n a c h   l ä n g e r e m   B e t r i e b   an ,   w o b e i   im  f o r t l a u f e n -  

den  W e l l e n z u g   w e d e r   d i e   a u f   d i e   G e g e n e l e k t r o d e   t r e f f e n d e n  

I o n e n   n o c h   d i e   neu  g e b i l d e t e n   b e r ü c k s i c h t i g t   w u r d e n ,   w i e  

d i e s   n u r   a n d e u t u n g s w e i s e   in   d e r   s t r i c h l i e r t e n   L i n i e   3 0  

d e r   F a l l   i s t .  

Gemäß  F i g .   5  w e r d e n   s o l c h e   G e b l ä s e s t u f e n   d u r c h   A n o r d n u n g  

n e b e n -   und  h i n t e r e i n a n d e r   zu  e i n e m   N e t z   v o n  v e r s c h i e d e n  

d i c k e n   D r ä h t e n   zu  e i n e m   g r o ß e n   G e b l ä s e   z u s a m m e n g e s t e l l t ,  

w ie   d i e s   im  S c h n i t t   n o r m a l   zu  den  D r ä h t e n   d a r g e s t e l l t  i s t .  

Die   A b s t ä n d e   a l l e r   D r ä h t e   s i n d   i n  d e r  P r o j e k t i o n   a u f   d i e  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   3 1  g l e i c h   g r o ß   und  b e t r a g e n   a  c m .  

S o l l   nun  d e r   in   F i g .  4   g e z e i g t e   W e l l e n z u g   s t i m m e n   u n d  

h a t   d i e   W e c h s e l s t r o m q u e l l e   32  d i e   F r e q u e n z   f  H e r t z ,   s o  

g i l t   f ü r   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  d e s   G a s e s   v  

v  =  4 a f .  

W e i c h t   d i e   D r i f t g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   I o n e n   im  Gas  von  d e r  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   G a s e s ,  g e m e s s e n   im  g l e i c h e n  

K o o r d i n a t e n s y s t e m ,   s t a r k   ab ,   so  i s t   u n t e r   v  n a t ü r l i c h   d i e  

D r i f t g e s c h w i n d i g k e i t   zu  v e r s t e h e n .   D i e s e   i s t   d a n n   a u c h  

n i c h t   f ü r   a l l e   I o n e n   g l e i c h ,  d a   d i e s e   s i c h   an  v e r s c h i e d e n e  

Gase  a n l a g e r n   und  v e r s c h i e d e n   s t a r k   h y d r a t i s i e r e n   u n d / o d e r  

an  S t a u b t e i l c h e n  a n l a g e r n , s o d a ß d a n n   u n t e r   v  e i n e   m i t t l e r e  

D r i f t g e s c h w i n d i g k e i t   v e r s t a n d e n   w e r d e n   s o l l .  



1.  E l e k t r o s t a t i s c h e r   L u f t f i l t e r   mi t   e i n e m   I o n i s a t i o n s -  

t e i l   und  e i n e m   A b s c h e i d e t e i l ,   d e r   s i c h  a u s   a b -  

w e c h s e l n d   u n t e r   H o c h s p a n n u n g   s t e h e n d e n   und  g e e r d e t e n  

A b s c h e i d e p l a t t e n   z u s a m m e n s e t z t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   u n t e r   H o c h s p a n n u n g   s t e h e n d e   G a t t u n g  

d e r   A b s c h e i d e p l a t t e n   (14)   v o l l k o m m e n   i s o l i e r t   b e -  

f e s t i g t   i s t   und  mi t   k e i n e m  d e f i n i e r t e n   P o t e n t i a l  

l e i t e n d   v e r b u n d e n   i s t ,   a u ß e r   v o r z u g s w e i s e   mi t   w e i t e r e n  

P l a t t e n  d e r   g l e i c h e n   G a t t u n g ,   und  daß  d i e   H o c h s p a n -  

n u n g  d i e s e r  P l a t t e n   n u r   d u r c h   i h r e   Lage   und  i h r e n  

A b s t a n d   zu  den   E n t l a d u n g s e l e k t r o d e n   (11)   des   I b n i -  

s a t i o n s t e i l e s   b e s t i m m t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h  1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   I o n i s a t i o n s t e i l   e l e k t r i s c h   g e l a d e n e s   A e r o s o l  

aus   e i n e r   v e r d u n s t e n d e n   o d e r   n i c h t   v e r d u n s t e n d e n  

F l ü s s i g k e i t   h e r s t e l l t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   i s o l i e r t   b e f e s t i g t e n   A b s c h e i d e p l a t -  

t e n   (14)   ü b e r   e i n e   F u n k e n s t r e c k e   z u s ä t z l i c h   s t a b i l i -  

s i e r t   w e r d e n ,   d i e   z w i s c h e n   d i e s e n   P l a t t e n   und  d e m  

E r d p o t e n t i a l   e i n g e r i c h t e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d i e   E n t l a d u n g s e l e k t r o d e n  

a u f   E r d p o t e n t i a l  u n d   d i e   v o r m a l s   g e e r d e t e n   A b s c h e i d e -  

p l a t t e n   a u f   H o c h s p a n n u n g s p o t e n t i a l   b e f i n d e n ,   w ä h r e n d  

s i c h   an  d e r   S c h a l t u n g   und  d e r   A n o r d n u n g   d e r   i s o l i e r t  

a n g e b r a c h t e n ' A b s c h e i d e p l a t t e n   n i c h t s   ä n d e r t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   i s o l i e r t e n   P l a t t e n   (13)   e i n e n   g r ö ß e r e n   A b -  

s t a n d   von  d e r   E n t l a d u n g s e l e k t r o d e   (11)   a u f w e i s e n ,   a l s  

d i e   u n t e r   H o c h s p a n n u n g   s t e h e n d e n   A b s c h e i d e p l a t t e n   ( 1 4 ) .  



6.'  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h  4   o d e r   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F u n k e n s t r e c k e   z w i s c h e n   d e n  

i s o l i e r t   a n g e b r a c h t e n   und  den   u n t e r   H o c h s p a n n u n g  

s t e h e n d e n   A b s c h e i d e p l a t t e n   (14)   e i n g e r i c h t e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   z u r   A n r e i c h e r u n g   d e r   L u f t   m i t   n e g a t i -  

ven  I o n e n   bzw.  n e g a t i v e m   A e r o s o l   b e i   e l e k t r o s t a t i -  

s c h e n   L u f t f i l t e r g e r ä t e n   mi t   p o s i t i v e n   und  g e e r d e t e n  

A b s c h e i d e p l a t t e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i -  

s c h e n   den  a u f   p o s i t i v e r   H o c h s p a n n u n g   s t e h e n d e n   A b -  

s c h e i d e p l a t t e n   (24)   und  p a r a l l e l   zu  i h n e n   D r ä h t e   ( 2 2 )  

g e s p a n n t   s i n d ,   d i e   in   d e r   Nähe  o d e r   a u f   E r d p o t e n t i a l  

l i e g e n   und  b e v o r z u g t  a m   Ende  d e r   A b s c h e i d e p l a t t e n   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   g e e r d e t e n   D r ä h t e   (22)   in   A u s s p a r u n g e n   d e r  

E r d u n g s p l a t t e n   (21)   a n g e o r d n e t   und  an  i h n e n   b e f e s t i g t  

s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   g e e r d e t e n   D r ä h t e   (22)   an  v o r s p r i n g e n d e n  

N a s e n   d e r  E r d u n g s p l a t t e n   ( 2 1 ) ,  - i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

g e s e h e n ,   an  d e r e n   Ende  und  an  i h n e n   b e f e s t i g t   s i n d .  

10.  V o r r i c h t u n g   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   g e r i c h t e t e n   S t r ö m u n g  

e i n e s   g a s f ö r m i g e n   M e d i u m s ,   z . B .   e i n e s   L u f t s t r o m e s  

d u r c h   e l e k t r o s t a t i s c h e   K r ä f t e ,   d i e   a u f   G a s i o n e n  

w i r k e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d a z u   n o t -  

w e n d i g e   G e g e n e l e k t r o d e ,   E n t l a d u n g s e l e k t r o d e   und  v o r -  

z u g s w e i s e   H i l f s e l e k t r o d e ,   d i e   an  s i c h   b e k a n n t   s i n d ,  

mi t   u n t e r   h o h e r   S p a n n u n g   s t e h e n d e m   W e c h s e l s t r o m . b e -  

t r i e b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   d a . d i e s e   E l e k t r o d e n   in   S t r ö -  

m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   in   A b s t ä n d e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d i e   z u e i n a n d e r   und  zu  d e n  S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n  

d e r   Gase  bzw.  den  D r i f t g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   I o n e n  

in   den  G a s e n   b e i   v o r g e g e b e n e n   W e c h s e l s t r o m f r e q u e n z e n  

in   ganz   b e s t i m m t e n   V e r h ä l t n i s s e n   s t e h e n ,   i n s b e s o n d e r e  

daß  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   E n t l a d u n g s -   und  G e g e n -  

e l e k t r o d e   b e i   v o r g e g e b e n e r   F r e q u e n z   zu  d e r   S t r ö m u n g s -  



g e s c h w i n d i g k e i t   des   G a s e s   bzw.  d e r   D r i f t g e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e r   I o n e n   in   dem  Gas  in   e i n e m   g a n z  b e s t i m m -  

t e n   V e r h ä l t n i s   s t e h t ,   i n s b e s o n d e r e ,   daß  d i e   k l e i n s t e  

d i e s e r   G e s c h w i n d i g k e i t e n   g r ö ß e r   o d e r   v e r g l e i c h b a r  

dem  P r o d u k t   aus   F r e q u e n z   und  A b s t a n d   d e r   E n t l a d u n g s -  

z u r _ G e g e n e l e k t r o d e   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   A n z a h l   von  G e b l ä s e s t u f e n   h i n t e r e i n a n d e r  

und  v o r z u g s w e i s e   a u c h   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   w e r -  

d e n ,   w o b e i   a l l e   E l e k t r o d e n   d e r  V o r r i c h t u n g   i n   S t r ö -  

m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   z u e i n a n d e r   und  zu  den   e n t -  

s p r e c h e n d e n   S t r ö m u n g s -   bzw.   D r i f t g e s c h w i n d i g k e i t e n  

b e i   v o r g e g e b e n e r   W e c h s e l s t r o m f r e q u e n z   ganz   b e s t i m m t e ,  

s i c h   p e r i o d i s c h   w i e d e r h o l e n d e   V e r h ä l t n i s s e   d e r   A b -  

s t ä n d e   a u f w e i s e n ,   i n s b e s o n d e r e ,   daß  d i e   A b s t ä n d e   v o n  

s i c h   w i e d e r h o l e n d e n   F u n k t i o n s e l e m e n t e n   i n   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   g e s e h e n ,   m u l t i p l i z i e r t   m i t   d e r   W e c h s e l -  

s t r o m f r e q u e n z   k l e i n e r   o d e r   v e r g l e i c h b a r   d e r   m i t t l e -  

r e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   G a s e s   bzw.   d e r  

m i t t l e r e n   D r i f t g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   I o n e n   im  G a s  

s i n d ,   w o b e i   f ü r   n i c h t   u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t e   G e b l ä -  

s e s t u f e n   e i n   j e w e i l s   g a n z z a h l i g e s   V i e l f a c h e s   d e r  

G e s c h w i n d i g k e i t  s t e h t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   10  und  11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E n t l a d u n g s e l e k t r o d e n ,   v o r -  

z u g s w e i s e   aus   d ü n n e n   D r ä h t e n ,   und  d i e   G e g e n e l e k t r o -  

d e n ,   v o r z u g s w e i s e   aus   d i c k e n   D r ä h t e n   b e s t e h e n d ,   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   u n d  

v o r z u g s w e i s e   i n   g l e i c h e n   A b s t ä n d e n   a n g e o r d n e t   s i h d ,  

w o b e i   b e i d e - S o r t e n   von  E l e k t r o d e n   g e g e n e i n a n d e r  

s e i t l i c h   v e r s e t z t   s e i n   k ö n n e n   und  w o b e i   j e w e i l s   e i n  

d i c k e r   und  e i n   d ü n n e r   D r a h t   p a a r w e i s e   am  g l e i c h e n  

P o t e n t i a l   l i e g e n  u n d   d i e s e   P a a r e   f u n k t i o n s g e m ä ß   a b -  

w e c h s e l n d   a u f   den   b e i d e n   A u s g ä n g e n   e i n e r   W e c h s e l -  

s t r o m q u e l l e   h o h e r   S p a n n u n g   l i e g e n ,   s o d a ß   d i e   G e g e n -  

e l e k t r o d e   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   S t u f e   i d e n t i s c h   m i t   d e r  

H i l f s e l e k t r o d e   d e r   f o l g e n d e n   S t u f e   i s t .  



13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  u n i p o l a r   a u f g e l a d e n e s   F l ü s s i g k e i t s a e r o s o l   d u r c h  

e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e   u n t e r   H o c h s p a n n u n g   s t e h e n d e  

D ü s e   o d e r   e i n e r   o d e r   m e h r e r e r   D ü s e n   m i t   n a c h g e s c h a l -  

t e t e r   E n t l a d u n g s s t r e c k e   e r z e u g t   w i r d   und  d u r c h   d i e  

G e o m e t r i e   von  u n t e r   H o c h s p a n n u n g   s t e h e n d e r   D ü s e  

bzw.  A u f l a d u n g s e l e k t r o d e   und  e i n e r   g e e i g n e t e n   G e g e n -  

e l e k t r o d e   a u f   E r d p o t e n t i a l   g e z w u n g e n   w i r d ,   v o r z u g s -  
w e i s e   in   e i n e   R i c h t u n g   o d e r   z u m i n d e s t   i n   R i c h t u n g  

e i n e s   K e g e l s   m i t   dem  ö f f n u n g s w i n k e l   k l e i n e r   a l s   9 0  

zu  w a n d e r n ,   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  d i e   d u r c h   d i e  

Düse   v o r g e g e b e n e   R i c h t u n g  u n d   E n e r g i e   d e r  F l ü s s i g -  

k e i t s t r o p f e n   a u f g e z e h r t   i s t ,   w o b e i   das   E l e k t r o -  

a e r o s o l   e i n e   S t r e c k e   von  m i n d e s t e n s   20  b i s   30  mm 

und  e i n e   P o t e n t i a l d i f f e r e n z   von  10  b i s   30  kV,  v o r -  

z u g s w e i s e   15  b i s   25  kV  zur   V e r f ü g u n g   h a t ,   um  a u f  

dem  Weg  z u r   s t r o m a b w ä r t s   l i e g e n d e n   G e g e n e l e k t r o d e  

e n t s p r e c h e n d   g r o ß e   L u f t m e n g e n   m i t n e h m e n   zu  k ö n n e n .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  Düse   bzw.  A u f l a d u n g s e l e k t r o d e   a u f   E r d p o t e n t i a l ,  

d i e   G e g e n e l e k t r o d e   d a g e g e n  a u f . H o c h s p a n n u n g s p o t e n t i a l  

l i e g t .  
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