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69 Eiektrostatischer Luftfilter bzw. elektrostatisches Wechselstromgeéblise.

@ Elektrostatischer Luftfilter mit einem lonisationsteil ’ - - . 'Az
und einem Abscheideteil, der sich aus abwechselnd unter X
Hochspannung stehenden und geerdeten Abscheideplat- 4
ten zusammensetzt, wobei die unter Hochspannung ste- ’
hende Gattung der Abscheideplatten voilkommen isoliert }
befestigt ist und mit keinem definierten Potential leitend __L

—_— e e - P

verbunden ist, auBer vorzugsweise mit weiteren Platten
der gleichen Gattung, und wobei ferner die Hochspannung é/
dieser Platten nur durch ihre Lage und ihren Abstand zu 15/ :
den Entladungselektroden des lonisationsteiles bestimmt

ist.
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Elektrostatischer Luftfilter bzw. elektrostatiéchesr
Wechselstromgeblise

Die Erfindung betrifft einen elektrostatischen Luft-
filter mit einem Ionisationsteil und einem'Abscheidetéil,
der sich aus abwechselnd unter Hochspannung stehenden und

~geerdeten Abscheideplatten zusammensetzt. Ferner betrifft

die Erfindung ein elektrostatisches Wechselstromgeblise.

Die éuerst genannte Erfindung hat die Aufgabe,'die Ge-
rite durch Vereinfachung billiger zﬁ machen. Elektrische
Luftfiltergeridte, wie sie im Haushalt ﬁberwiegend ver-
wendet werden, besitzen einen Ionisierungsteil und einen

~Abscheideteil. Der Ionisieruﬁgsteil_besteht meistens aus

Entladungselektroden, vorzugsweise diinnen Dréhten auf
entsprechendem Hochspannungspotential, und Gegenelektroden,
die sich im allgemeinen auf Erdpotential befinden und so

mit den Entladungselektroden ein elektrisches Feld definie- .

ren, das zur Bildung von Ionen um die Entladungselektroden
fihrt. ' ' '

Je nach -Polaritdt der Entladungselektrode wird eine der
beiden Ionenarten von der Entladungselektrode abgestofen
und lagert sich an die in der Luft befindlichen Aerosole

an, widhrend die Luft zu dem Abscheidetell des Gerédtes strémt.

Der Abscheideteil des Geridtes besteht im allgemeinen aus
elektrisch leitenden, parallel'zﬁeinander angeordneten
Platten, die abwechselnd auf Erdpotential und auf Hoch-
spannungspotential liegen, soda® sich zwischen ihnen ein
elektrisches Feld ausbildet, in dem die'geiadenen Staub-



10

15

20

25

30

35

"2 0039669

teilchen an die entsprechende Platte wandern und dort
abgeschieden werden.

Der entséheidende Nachtell der eben beschriebeneh Appa-
ratur liegt in den unterschiedlichen Spannungen, die
Ionisierungsteil und Abscheideteil brauchen. Eine draht-
férmige Entladungselektrodé braucht im allgemeinen Span-
nungen zwischen 12 und 15 kV, wdhrend der Abscheideteil
Plattenspannungen zwischen 3 und 6 ¥V braucht. Zu der
Abscheidespannung von 6 kV greift man nur in Kombinatio-

nen mit der 12 kV Ionisierungsspannung, da dann die Her-

stellung zweier verschiedener Hochspannungen einfach iliber
einen Transformator mit 6 kV Scheitelspannung und zwei
Gleichrichtérn, die flir die Entladﬁngselektrode'in Span-
nungsverdoppelungsschaltung arbeiten. Die damit einge-
kauften Nachteile sind leider sehr grof. Abscheideplatten,
die eine Spannung von 6 kV vértragén, miissen nicht nur
besonders gut isoliert sein, sondern aﬁch einen grofen
Abstand voneinander haben. Dies fihrt zu einer teuren
Bauweise und einem grofen Raﬁmbedarf,—da flir die Abschei-
dung einer bestimmten Staubmenge éiné entsprechende Plat-
tenoberflidche zur Verfﬁgung'stehéh muf.

Aus verschiedenen technologischen Griinden ist bei einem
Luftfiltergersit die Erzeugung von positiven Ionen vor-
teilhafter und ebenso ist es kostenglnstiger, die gleiche
Hochspannung, oder zumindest einen Teil von ihp zur Auf-
ladung der einen Plattensorte zu verwenden.

Ein Nachteil der bekannten Luftfiltergerite liegt in der
Tatsache, da® das positiv aufgeladene Aerosol niemals
vollkommen eingesammelt werden kann und die Luft syste-
matisch positiv aufgeladen wird. Dieser Vorgang wird noch
dadurch verstédrkt, daf die wenigen in der Luft vorhandenen
negativen Ionen gréﬁﬁgntéils ebenfalls an den Platten ab-
geschieden werden. o :

Bekannterweise wirkt sich eine starke positivé Luftladung
bei gleichzeitigem Fghlen negativer Ionen biologisch auf
Tier und Mensch HuBerst unglinstig aus. Es treten vor



10

15

20

25

30

35

0T o 0039669

allem Gereiztheit, Kopfschmerzen, Konzentrationsschwiche
und Abgeschlagenheit, aber auch erh§hte Ansteckungsbereit-
schaft bei Erk&ltungs- und Infektionskrankheiten auf,
Zustdnde, wie sie auch symptomatisch flir Féhn- und Inver-
sionswetterlagen sind.

Es ist daher ebenfalls Aufgabe der Erfindung, solche
Filtergerdte so auszubilden, daR die Luft mit negativen
Tonen angereichert wird.

SchlieRlich stellt sich die Erfindung auch die Aufgabe,

die bekannten elektrostatischen Wechselstromgeblise so
auszubilden, daR sie mit unter hoher Spannung stehendem
Wechselstrom betrieben werden kdnnen und/oder Ionen beider-
lei Vorzeichens gleichzeitig zur Erzeugung der Geblésé-
wirkung verwenden.

Die Gebl&sewirkung der bei den bekannten, Ionenwinde er-
zeugenden Vorrichtungen bewegten Ionen kommt durch die
innere Reibung der Ionen im Gas zﬁstande, wobel durch
die Ionen genligend Luftmolekiile mitgenommen werden, um
eine entsprechende Luftstrémung zu erzielen. Analysiert
man diesen Vorgang nidher, so zeigt sich, daR die Reibung
der Ionen im Gas erst durch die Anlagerung an Gasmole-
kiile und in weiterer Folge an in der Luft gellsten Wasser-
molekiilen groB genug wird, um diese‘Wirkung zu erzielen.
Die Erfindung stellt sich daher auch in diesem Fall die
Aufgabe, den Wirkungsgrad solcher Vorrichtungen zu er-
hdhen.

Zur LOsung der an erster Stelle angefiihrten Aufgabe wird
erfindungsgemiB vorgeschlagen, dak die unter Hochspan-

nung stehende Gattung der Abscheideplatten vollkommen
isoliert befestigt ist und mit keinem definierten Potential
leitend verbunden ist, auBer vorzugsweise mit weiteren
Platten der gleichen Gattung, und daB die Hochspannung
dieser Platten nur durch ihre Lage und ihren Abstand zu
den Entladungselektroden deeronisatiQnsteilés bestfimmt
ist. Die erwdhnten Abschéideplatten beziehen ihre Hoch-

spannung nicht aus einer elektronischen Schaltung, sondern
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aus dem Feld zwischen Entladungselektrode und uegen-
e¢lektrode, indem die Enden dieser Abscheideplatten so
welt in das Feld hineinreichen, daB sie aﬁs dem Felde bzw.
mit Hilfe der sich in ihm beWegénden Ionen die Ladung be-
ziehen, die sie zur Aufrechterhaltung der entsprechenden
Abscheildespannung benétigén.'

Die zweite oben erwdhnte Aufgabe wird erfindungsgemisd

dadurch geldst, daB zwischen den auf positiver Hoch-

.spannung stehenden Abscheideplatten und parallel zu ihnen

Drihte gespannt sind, die in der N&he oder auf Erdpotential
liegen und bevorzugt am Ende der Abscheideplatten in
Strémungsrichtung gesehen angeordnet sind.

Die Erfindung schligt zur Ldsung der an dritter Stelle
angegebenen Aufgabe vor, daB die zur Erzeugung einer
gerichteten Striémung notwéndige Gegenelektrode, Entladungs-
elektrode und vorzﬁgsweise Hilfsélektrode, die an sich
bekannt sind, mit untér hohér Spannung stehendem Wechsel-
strom betrieben werden kdnnen, da diese Elektroden in
Strémungsrichtung gesehen in Abstidnden angeordnet sind,
die zueinander und zu den Strémungsgeschwindigkeiten der
Gase bzw. den Driftgeschwindigkeiten der Ionen in den
Gasen bel vorgegebenen Wechselstromfrequenzen in ganz be-
stimmten Verh#ltnissen stehen, insbesondere daf der Ab-
stand zwischen Entladungs- und Gegenelektrode bei vorge-

,gebener Frequenz zu der Strdmungsgeschwindigkeit des Gases

bzw. der Driftgeschwindigkeit der Ionen in dem Gas in einem
ganz bestimmten Verhdltnis steht, ihsbesondere,'daﬁ die
kleinste dieser Geschwindigkeiten grdfer oder vergleichbar
dem Produkt aus Frequenz und Abstand der Entladungs-

zur Gegenelektrode ist.

Eine vorzugsweise'Ausfﬁhrungsform der Vorrichtung hat eine
Anzahl von Geb1ésesttfenfhintereinander angeordnet, wobei

es durch die Abstimmung der Elektrodenabsténd¢ und der
Stromungsgeschwindigkeit der Gase bzw. der Driftgeschwin-
digkeit der Ionen z&“einém Résonanzeffekt kommt , der h8here
Gebl&seleistungen bzw. den Aufbau éiner gréferen Druckdiffe-
renz gestattet.
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SehlieBlich wird die an vierter Stelle genannte Aufgabe
durch die Erfindung dadurch geldst,” dak unipolar aufge-
ladenes Fllssigkeitsaerosol dﬁrch eine an sich bekannte
unter Hochspannung stehendé Diise oder einer oder mehrerer
Disen mit nachgeschalteter Entladurigsstrecke erzeugt wird
und durch die Geometrie von ﬁntér Hochspannung stehen-
der Diise bzw. Aufladungselektrode ﬁnd einer geeigneten
Gegenelektrode auf Erdpotential gezWungen wird, vorzugs-
weise in eine Richtﬁng oder zumindest in Richtung eines
Kegels mit dem fonﬁngswinkel.kleiner als 90o zu wandern,
insbesondere dann, wenn die dﬁrch eine Diise vorgegebene
Richtung und Energie der Flﬁésigkeitstropfen aufgezehrt
ist, wobel das Elektroaerosol éiné Strecke von mindestens
20 bis 30 mm und eine Potentialdifferenz - von 10 bis
30.kV, vorzugsweise 15.bis 25 kV zﬁr Verfligung hat, um
auf dem Weg zur strbmabwérts'liegenden Gegenelektrode

: entSprechénd grobe Luftmengen mitnehmen zu k®nnen.

Ist die zu zerstiubende Fliissigkeit elektrisch leitend
oder will man aus einem anderen Grund vermeiden, die

Diise auf Hochspannungspdtential zﬁ legen, so kann er-
findungsgemif auch Diise bzw. Aﬁfladqngsélektrode auf
Erdpotential, die Gegenelektrode dagegen auf Hochspannungs-

- potential liegen.

-Die Leistungsaufnahme eines solchen Aerosélgebléses be-

steht im Weéentlichen in der Erzeugung der Hochspannung
bel einem bestimmten Strom, -der die Anzahl der wandernden
Tonen vorgibt. Geht man nun durch die Bildung des Elektro-
aerosols sicher, dak jedes Ion schon bei seiner Bildung
auf einem Flissigkeiltstropfen sitzt, so ist flr die
Wanderung der Ladung zur Gegenelektrode eine maximale
innere Luftreibung und damit ein optimaler Wirkungsgrad
sichergestellt. '

Die einzelnen Erfindungsgegensténde sind in der Zeichnung
an Hand-von»Aﬁsfﬁhrungsﬁeispielen niher veranschaulicht.
Es zelgen: Fig. 1 die.geometrisché'Anordnung und das
Schaltschema einer besonderen Ausfﬁhrﬁngsform der zuerst
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erwdhnten Erfindung und Fig. 2 eine Ausschnittsvergrds-
serung der in Fig. 1 gezeigten Anordnung mit angedeute-
tem Verléuf der Feldlinien. Fig. 3 zeigt eih'bevorzugtes
Ausfuhrungsbelsplel der an zweltér Stelle genannten Er- '
findung schematisch. Dle Flg. M und 5 zeigen einen
schematischen Vorschlag fiir eine erfindungsgeméfe Vor-
richtung, wobel einerséits schematisch die Konzentration
positiver und negativer Ionen zum Zeitpunkt der gréften
Feldstérke in einer Serienschaltﬁng von aus Dr&hten be-

stehenden Geblésestufen und anderseits die Anordﬂung

dieser Drdhte und ihre elektrische Anspelsung dargestellt

sind.

In Fig. 1 werden die im Schnitt gezeigten Entladungs~
dréhte 11 dufch die Hochspannungéquelle 12 etwa auf

ein Potentlal von 12 kV gebracht. Im Luftstrom abwirts
sind geerdete Platten 13 und 1sollert angebrachte, mit
keinem definierten Potential elektrisch verbundene, auf
Hochspannung von etwa 3 kV stehende Abscheideplatten 14
abwechselnd angeordnet. '

In Fig. 2 sieht man eine Ausschnittsvergrdferung des

in Fig{ 1 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiels mit einem
angedeuteten Feldllnlenverlauf aus dem die Wirkungs-
welse der Erfindung ersehen werden kann. Die Feldlinien
verlaufen von dem Entladungsdraht 11 zu den geerdeten :
Abscheideplatten 13. Die isoliert angeordnete Abscheide-
platte 14 wird solange mit ihrer dem Entladungsdraht 11
ndchstliegenden Kante 15 Feldlinien anziehen, solange
ihr Potential unter dem an der Stelle 15 herrschenden
Potential ohne Abscheideplatte 14 ist. Entlang. dieser
Feldlinien werden auch von dem Entladungsdraht 11 aus-
gehende Ionen die Platte 14 treffen und solange aufladen,
bis ihre Kante 15 beginnt, die von dem Entladungsdraht
ausgehenden Feldlinien dbzustoBen. Diese Platte 1l wird
nun so lange ihr Potential halten, bis einige in Minder-
heit vorliegende Ionen der anderen Polaritit sie so weit
entladen haben, daR sie Wiedér,gezwuhgén ist, sich iliber
die dem Entladungsdraht‘néchstliegénden Punkte 15 wieder
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aufzuladen. Durch diesen Regelmechanlsmus ist die Ab-
scheideplatte 14 bestrebt, ihr Potential genau auf dem
Wert zu halten, der an der Stellé'15 herrscht, wenn die
Platte 14 entfernt ist. Damit ist die MOglichkeit gegeben,
durch die Wahl des Abstandes der Platte 14 zum Draht 11
die Abscheldespannung in einem sehr groBen Intervall,

etwa zwischen 2 kV und 10 kV vollkommen frei einzustellen.

Die erfindungsgemife Veréihfaphﬁng des elektrostati-

schen Luftfilters arbeitet ebénfalls'zﬁfriedenstellend,
wenn es sich dabei um einen'NaB-Elektrofilter handelt,

bei dem die Ionen Uber ein eléktrisch aufgeladenes Flissig-
keitsaerosol in die Luft abgegeben'wérden.

Arbeitsspannungen filir die isoliert angeordneten Abscheide-
platten in der Nihe und unter 2 kV sind leichter zu
erreichen, wenn als zusatzllche Stablllslerung zwischen

diesen Platten und der Erdung eine- Funkenstrecke einge=-

rlchtet wird.

Die in dieser Erfindung vorgéschlagenen MaBnahmen arbei-

~ten grundsitzlich auch dann, wenn eine Potentialspie-
‘gelung durchgefiihrt wird, d.h., daR die Entladungselektro-

de sich auf Erdpotential befindet und das entsprechende
elektrische Feld dadurch aﬁfgébracht wird, daB® sich nun
die in dile Abscheideplatten integrierten Gegenelektroden
auf Hochspannungspotential befinden. Die die Entladung
hervorrufende hohe Feldstérke entsteht auch in diesem
Fall um die Entladungselektroden, die zu diesem Zweck
eine besondere Formgebung aufweisen, wie etwa Draht,
Spitze etec. Dabei'ist'nur zu berilicksichtigen, daRk die
Tonen jetzt eine gegenpolige Polaritédt besitzen und die
isoliert angebrachten Platten nicht nur nicht aufladen
diirfen, sondern daR sich diese mit Hilfe der jetzt sehr
seltenen gleichpoligen Ionen so aufladen miissen, daB

ihr Potential in die N&Zhe der unter Hochspannung stehen-

-den Abscheideplatten gelangt. Dieser Mechanismus funktio-

niert im Prinzip, man kann 1hn Jedoch durch eine Entla-
dungsstrecke zwischen den belden verschiedenartigen Gat-
tungen von Abscheideplatten unterstutzen.

[
'~
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GemdR Fig. 3 sind in entsprechenden Aussparungen der
geerdeten Abscheideplatten 21 Drdhte 22 so eingelassen,
daf sie ebenfalls Erdpoténtial aufweisen. Dies geschieht
am einfachsten durch Anpﬁnktén 23 mit einer Punkt-
schweiBmaschine. Diese Drihte 22 liégen somit parallel
zu den unter Hochspannung stéhénden Abscheideplatten 24.
Da es flir das elektrische Feld am Draht 22 keinen Unter-
schied macht, ob ein Draht aﬁf negativer Hochspannung
einer geerdeten Platte gégenﬁbérliegt oder ein geerdeter

Draht einer unter positiver Hochspannung stehenden- Platte -

gegenitiberliegt, so werden an diesem geerdeten Draht 22
negative Ionen  erzeugt, die dann bevorzugt mit der Luft

Vdie Abscheideplatten verlassen, wenn die positiven

Platten 24 in Strdmungsrichtung gesehen auf der Hhe
des Drahtes 22 oder wie in der Zeichnungsfigur 3 dar-

_gestellt isg, unmittelbar1na¢h der HOhe des Drahtes 22

enden. Der Ionilsationsteil ist in Fig. 3 nicht darge-
stellt. Er besteht tiblicherweise aus dilnnen, unter Hoch-
spannung stehenden Dr&hten.

Die Menge der gebildeten negativen Ionen kann bei vor-
gegebenér Plattenspannﬁng entweder durch den Drahtdurch=-
messer oder durch dié Breite der Aussparung oder durch
beides bestimmt werden. Aber auch die Lage der Endkante
der positiven Platte bestimmt neben der Menge der aus-

tretenden Ionen die Menge der gebildeten Ionen.

GemdR Fig. U4 besteht eine weitere erfindungsgemife Vari-
ante aus seitlich versetzten, aufeinanderfolgend ange-
ordneten dicken Drihten 25 und dlinnen Dridhten 26, die,
in Strémungsrichtung gesehen, in gleichen Abstédnden a
angeordnet sind. Elektrisch befindet sich paarweise
Jewells ein dicker und ein dlinner Draht auf dem gleichen
Potential, wobei funktionsgemd diese Paare abwechselnd

~an den beiden Ausgéngen einer Wechselstromguelle hoher

Spannung liegen, sodaRk.die Gegenelektrode 27 der voran-
gehenden Stufe identisch ist mit der Hilfselektrode der
folgenden Stufe, diéshur sicherzus@ellen hat, daR sich die
Tonen nur in eine Richtﬁng béWegen. Die dlinnen Drihte 26
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sind die Entladungseléktroden, an denen sich abwechselnd
positive und negativé Ionen bilden. Die Wellénlinie 28
gibt etwas schematisch die Konzentration der positiven
(iber der Achse 29) und der negativen Ionen (unter der
Achse 29) nach léngerem Bétrieb an; wobei im fortlaufen-
den Wellenzug weder die aﬁf die Gegenelektrode treffenden
Ionen noch die neu gebildeten berticksichtigt wurden, wie

dies nur andeutungswelse in der strichlierten Linie 30
der Fall ist.

GemédR Fig. 5 werden solche Géblésestufen durch Anordnung

neben- und hintereinander zu einem Netz von verschieden

~ dicken Drihten zu einem grofen Geblise zusammengestellt,

wie dies im Schnitt normal zu dén Drihten dargestellt "ist.
Die Abstédnde aller Dréhté sind in der Projektion auf die
Strémungsrichtung 31 ‘gleich groB ﬁnd betragen a cm.

Soll nun der in Fig. 4 gézeigté Wellenzug stimmen und

hat die Wechselstromqﬁélle %2 die Frequenz f Hertz, so
gilt fir die Strémungsgeschwindigkeit'des Gases Vv

v = 4af.
Weicht die Driftgeschwindigkeit der Ionen im Gas von der
Stromungsgeschwindigkeit des Gasés,~gemessen im g;eichen
Koordinatensystem, stark ab, so ist unter v natiirlich die
Driftgeschwindigkeit zu verstehen. Diese ist dann auch
nicht fiir alle Ionen gleich, da diese sich an verschiedene
Gase anlagern und verschieden stark hydratisieren und/oder
an Staubteilchen;an;agernisoda@dann unter v eilne mittlere
Driftgeschwindigkeit verstanden werden soll.
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Patentanspriche

Elektrostatischer Luftfilter mit einem Ionisations-
teil und einem Abscheideteil, der sich aus ab-
wechselnd unter Hbchspannﬁng stehenden und geerdeten
Abscheideplatten zﬁsammensetzt, dadurch gekennzeich-

net, daR die unter Hochspannung stehende Gattung

der Abscheideplatten (14) vollkommen isoliert be-
festigt ist und mit keinem definierten Potential
leitend verbunden ist, auﬁer vorzugswelse mit weiteren
Platten der gleichen Gattung, und daB® die Hochspan-
nung dieser Platten nur dﬁrch ihre Lage und ihren
Abstand zu den Entladungselektroden (11) des Ioni-

sationsteiles bestimmt ist.

Vorrichtung nach Ansprﬁch’i, dadurch gekennzeichnet,
dah der Ionisationsteil elektrisch geladenes Aerosol
aus einer verdunstenden oder nicht verdunstenden
Fliissigkeit herstellt. - '

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die isoliert befestigten Abscheideplat-
ten (14) Uber eine Funkenstrecke zusitzlich stabili-
siert werden, die zwischen diesen Platten und dem
Erdpotentialreingerichtet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daR sich die Entladﬁngselektroden

auf Erdpotential und die vormals geerdeten Abscheide-
platten auf Hochspannungspotential befinden, widhrend
sich an der-Schaltung und der Anordnung der isoliert

angebrachten Abscheideplatten nichts &#ndert.

'Vorrichtung nacﬂ”Anépruch 4, dadurch gekennzeichnet,

daB die iIsolierten Platten (13) einen grdReren Ab-
stand von der Entladungselektrode (11) aufweisen, als
die unter Hochébannung stehenden Abscheideplatten (14).
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Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- -
kennzeichnet, dak dié Funkenstrecke zwischen den
isoliert angebrachten und den unter'Hochspénnung
stehenden Abscheideplatten (14) eingerichtet ist.

Vorrichtung zur Anreicherung der Luft mit negati-
ven Ionen bzw. negativém Aerosol bei elektrostati-
schen Luftfiltergérétén mit positiven und geerdeten
Abscheideplatten; dadﬁrch gékennzeichnet, dabk zwi-
schen den auf positivér Hochspannung stehenden Ab-
scheideplatten (24) ﬁnd pérallel zu ihnen Dr&hte (22)
gespannt sind, die in der Nihe oder auf Erdpotential
liegen und bevorzugt am Ende der Abscheideplatten in
Strémungsrichtﬁng geSéhen angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dalk die geerdeten Drihte (22) in Aussparungen der
Erdungsplatten (21) angeordnet und an ihnen befestigt
sind. '

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daR die geerdeten Dridhte (22) an vorspringendeﬁ
Nasen der Erdungsplatten (21), -in Strdmungsrichtung
gesehen, an deren Ende und an ihnen befestigt sind.

Vorrichtung zur Erzeugung einer gerichteten Strémung
eines gasfOrmigen Mediums, z.B. eines LufﬁstrOmesr
durch elektrostatische Kridfte, die auf Gasionen
wirken, dadurch gekennzeichnet, daf die dazu not-
wendige Gegenelektrode, Entladungselektrode und vor-
zugsweise Hilfselektrode, die an sich bekannt sind,
mit unter hoher Spannung stehendem Wechselstrom be-
trieben werden kdnnen, da diese Elektroden in Stré-
mungsrichtung gesehen in Abstidnden angeordnet sind,
die zueinander und zu den Strdmungsgeschwindigkeiten
der Gase bzw. den Driftgeschwindigkeiten der Tonen

in den Gasen beil vorgegebenen Wechselstromfrequenien
in ganz bestimmten Verh#ltnissen stehen, insbesondere
daf der Abstand zwischén Entladungs— und Gegen-
elektrode bel vorgegebener Freqﬁenz zu der Stromungs-
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geschwindigkeit des Gases bzw. der Driftgeschwin-
digkeit der Ionen in dém Gas in einem ganz bestimm-
ten Verhdltnis steht; insbesondére, da® die kleinste
dieser Geschwindigkeiten gréﬁéf’oder vergleichbar

dem Produkt aus Fréquénz und Abstand der Entladungs-
zur Gegenelektrode ist. ' o

Vorrichtung nach Ansprﬁch 10, dadurch gekennzeichnet,
daR eine Anzahl von Géblésestufen hintereinander

und vorZugsweise auch nebénéinander angeordnet wer-
den, wobei alle Elektroden der Vorrichtung in Stré-
mungsrichtung gesehen zueinander und zu den ent-
sprechenden Strﬁmﬁngs- bzw. Driftgeschwindigkeiten
bei vorgegebener Wechsélstromfrequeni ganz bestimmte,
sich periodisch wiederholendé Verh8ltnisse der Ab-
sténde aufwelsen, insbésondére, daR die Abstdnde von
sich wiederholendén Fﬁnktidnselementen in Strémungs-'
richtung gesehen, multipliziert mit der Wechsel-
stromfrequenz kleiner oder vergleichbar der mittle-

ren Strémungsgeschwindigkeit des Gases bzw. der

mittleren Driftgeschwindigkeit der Tonen im Gas _
sind, wobei fiir nicht unmittelbar benachbarte Gebli-
sestufen ein jeweils ganzzahliges Vielfaches der
Geschwindigkeit steht. -

Vorrichtung nach den Ansprichen 10 und 11, dadurch

. gekennzeichnet, daB die Entladungselektroden, vor-

zugsweise aus dlinnen Dridhten, und die Gegenelektro-
den, vorzugsweise aus dicken Dr&hten bestehend, in
Strémungsrichtung gesehen aufeinanderfolgend und
vorzugswelse in gleichen Absténden angeordnet sihd;
wobei beide-Sorten von Elektrdden'gegeneihander
seitlich versetzt sein kénnen und wobel Jjeweils ein
dicker und ein diinner Draht paarweise am gleichen
Potential liegen und diese Paare funktionsgemiB ab-
Wechseind auf den beiden Ausgingen einer Wechsel-
stromguelle hoher Spannung liegén, sodah die Gegen~
elektrode der vorhergehenden Stufe identisch mit der

"Hilfselektrode der folgenden Stufe ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB unipolar aufgeladenes Flissigkeltsaerosol durch
eine an sich bekannte unter Hochspannung stehende

" Dlise oder einer oder mehrerer Dlisen mit nachgeschal-

teter Entladungsstrecke erzeugt wird und durch die
Geometrilie von ﬁnter Hochspannung stehender Dise
bzw. Aufladungselektrode ﬁnd éiner geeigneten Gegen-
elektrode auf Erdpotentilal gézwungen wird, vorzugs-
weise in eine Richtung oder zumindest in Richtung
eines Kegels mit dem 6ffnungswinkel kleiner als 90°
zZu wandern, insbesondere dann, wenn die durch die
Diise vorgegebene Richtung,und Energie‘der'Flﬁésig-
keltstropfen aufgezehrt ist, wobel das Elektro-
aerosol eine Strecke von mindestens 20 bis 30 mm
und eine Potentialdifferenz von 10 bis 30 kV, vor-
zugsweise 15 bis 25 kV zur Verfiligung hat, um auf
dem Weg zur étromabwérts liégenden Gegenelektgpde
entsprechend grofe Lﬁftmengen mitnehmen zu kdnnen.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeibhnet,
daR Diise bzw.,Aufladungselektrode auf Erdpotential,
die Gegenelektrode dagegen auf Hochspannungspotential
liegt. ' '
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Fig 4
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