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?\  .  : 
différentielle  destiné  notamment  à  la  signalisation  et  au contrôle  de  passage. 

Après  élimination  des  bandes  de  fréquences  parasites, le  signal  fourni  par  le  capteur  (1)  est  dirigé  simultanément 
vers  un  détecteur  d'alternance  (5)  et  un  intégrateur  d'énergie en  valeur  absolue  (6).  La  sortie  du  détecteur  d'alternance  (5) comande  l'intégrateur  d'énergie  (6),  en  vue  de  quantifier  le signal  et  de  le  comparer  à  une  valeur  prédéterminée, réglable  par  l'intermédiaire  d'un  réglage  de  sensibilité.  Le détecteur  d'alternance  (5)  commande  la  temporisation  (12)  et le  compteur  d'événements  (9)  dont  les  sorties  valident  un fonctionnement  normal.  La  temporisation  (12)  détermine  le 
moment  de  la  prise  de  décision.  La  commande  du  relais  de signalisation  par  le  circuit  décisionnel  (8),  est,  en  consé- 
quence,  fonction  des  valeurs  de  comptage  d'événements,  de la  durée  des  événements,  de  l'énergie  reçue  et  du  délai 
d'analyse. 

@  L'invention  concerne  un  détecteur  d'accès  à  pression différentielle  destiné  notamment  à  la  signalisation  et  au contrôle  de  passage. 
Après  élimination  des  bandes  de  fréquences  parasites, le  signal  fourni  par  le  capteur  (1)  est  dirigé  simultanément 

vers  un  détecteur  d'alternance  (5)  et  un  intégrateur  d'énergie en  valeur  absolue  (6).  La  sortie  du  détecteur  d'alternance  (5) comande  l'intégrateur  d'énergie  (6),  en  vue  de  quantifier  le signal  et  de  le  comparer  à  une  valeur  prédéterminée, réglable  par  l'intermédiaire  d'un  réglage  de  sensibilité.  Le détecteur  d'alternance  (5)  commande  la  temporisation  (12)  et le  compteur  d'événements  (9)  dont  les  sorties  valident  un fonctionnement  normal.  La  temporisation  (12)  détermine  le 
moment  de  la  prise  de  décision.  La  commande  du  relais  de signalisation  par  le  circuit  décisionnel  (8),  est,  en  consé- 
quence,  fonction  des  valeurs  de  comptage  d'événements,  de la  durée  des  événements,  de  l'énergie  reçue  et  du  délai 
d'analyse. 





L ' i n v e n t i o n   concerne  un  d é t e c t e u r   d ' accès   à  p r e s s i o n   d i f f é r e n -  

t i e l l e   d e s t i n é   à  la  s i g n a l i s a t i o n   et  au  con t rô le   de  p a s s a g e .  

En  prenant   un  exemple  l ié   à  la  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s i o n ,   l ' o u v e r t u r e  

d'une  porte   provoque  un  mouvement  de  l ' a i r   ambiant  qui  peut  ê t r e  

mis  en  évidence  par  la  r é a c t i o n   d'une  autre  porte  qui  a u r a i t   é t é  

p réa l ab lemen t   o u v e r t e .  

La  forme  d 'onde  co r r e spondan te   peut  être  a s s imi l ée   à  l ' o s c i l l a t i o n  

d'un  c i r c u i t   t r ès   a m o r t i .  

Ce  déplacement  peut  ê t re   d é t e c t é   par  un  appa re i l   r é a g i s s a n t   aux 

v a r i a t i o n s   de  p r e s s i o n   et  t r a n s f o r m a n t   c e l l e s - c i   en  s i g n a l   é l e c -  

t r ique   e x p l o i t a b l e   dans  la  bande  de  fréquence  u t i l e   t e l   qu'un  m i c r o -  

phone  p i é z o - é l e c t r i q u e ,   dynamique,  à  condensa teur ,   é l e c t r o m a g n é t i -  

que,  ou  a u t r e s ,   ou  un  capteur   de  p re s s ion   à  jauge  de  c o n t r a i n t e ,   à 

capsule  manométrique;   à  microphone,   à  condensa teu r ,   e t c . . .  

Il  ex i s t e   déjà  d i f f é r e n t s   moyens  permet tan t   de  d é t e c t e r   et  de 

s i g n a l e r   des  i n t r u s i o n s ,   parmi  l e s q u e l s   on  peut  c i t e r   ceux  d é c r i t s  

dans  les  b r e v e t s  :  

-  FR-A-972.292,  ayant  pour  ob je t   des  dé t ec t eu r s   d ' i n f r a - s o n s   e t  

a v e r t i s s e u r s   et  leur  a p p l i c a t i o n   à  la  dé t ec t ion   d ' o u v e r t u r e s   de 

por tes   et  de  f e n ê t r e s ,   concernan t   des  d é t e c t e u r s   à  flamme  à  s e n s i -  
b i l i t é   r é g l a b l e ,   a s soc ié s   à  une  c e l l u l e   p h o t o - é l e c t r i q u e   d é t e c t a n t  

les  v a r i a t i o n s   p r o d u i t e s   dans  la  flamme  sous  l ' e f f e t   des  i n f r a - s o n s ,  

et  un  d é t e c t e u r   d ' i n f r a - s o n s   à  chambre  manométrique  dans  lequel   une 
chambre  à  grand  volume  est  fermée  par  une  membrane  dont  les  o s c i l -  

l a t i o n s   sont  t r ansmise s   é l ec t romagné t iquement   à  un  a m p l i f i c a t e u r  

commandant  un  r e l a i s   de  s i g n a l i s a t i o n .   Le  p r inc ipe   de  ces  a p p a r e i l s  

repose  sur  la  d é t e c t i o n   des  composantes  à  très  basse  f réquence  p a r  
des  d i s p o s i t i f s   comportant  des  bandes  de  résonnance  de  même  o r d r e ,  
af in  de  p o r t e r   la  s e n s i b i l i t é   à  un  degré  aussi   é levé  que  p o s s i b l e .  



-  BE-A-687.478,  ayant   pour  obje t   un  système  de  d é t e c t i o n   é l e c t r i q u e  

qui  se  c a r a c t é r i s e   p r i n c i p a l e m e n t   en  ce  q u ' i l   est  d e s t i né   à  la  p r o -  

t e c t i o n   des  chambres  f o r t e s   ou  analogue ,   par  c a p t a t i o n ,   au  moyen  de  

t r a n s d u c t e u r s ,   des  v i b r a t i o n s   engendrées   dans  une  paroi   lo r s   d ' u n e  

t e n t a t i v e   d ' e f f r a c t i o n .  

-  US-A-3.854.129,   c o n c e r n a n t   un  d é t e c t e u r   i n f r a s o n i q u e   d ' i n t r u s i o n  

met tan t   en  oeuvre  un  p i s t o n   dont  l ' é n e r g i e   n é c e s s a i r e   au  d é p l a c e -  

ment  est  f o n c t i o n   des  v a r i a t i o n s   de  p r e s s i o n   a p p a r a i s s a n t   dans  un 

l o c a l .   Cette  v a r i a t i o n   d ' é n e r g i e   est  u t i l i s é e   pour  a c t i o n n e r   une  

a l a r m e .  

-  FR-A-2.523.339,   ayant   t r a i t   à  un  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   à  c a p t e u r  

vo lumét r ique   à  i n f r a - s o n s   et  procédé  de  d é t e c t i o n   par  i n f r a - s o n s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  un  cap teur   d ' i n f r a - s o n s   en  d e s s o u s  

du  domaine  sonore,   c o n s t i t u é   d'un  moyen  f a i s a n t   o f f i ce   de  c a p t e u r  

de  p r e s s i o n   ou  de  v a r i a t i o n   de  p r e s s i o n ,   te l   qu'un  microphone  ou 

tout  aut re   type  de  c a p t e u r   de  p r e s s i o n   r e l a t i v e   ou  absolue  du  t y p e  

p i é z o - é l e c t r i q u e ,   dynamique,   à  condensa t eu r   ou  é l e c t r o m a g n é t i q u e   n e  

r é a g i s s a n t   qu'aux  i n f r a - s o n s .   Le  s igna l   f ou rn i   par  le  d é t e c t e u r  

déclenche  une  alarme  après   a m p l i f i c a t i o n   et  é l i m i n a t i o n   des  s i g n a u x  

de  f réquences   a u d i b l e s   ou  plus  é l e v é e s .  

Le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   dans  les  b r eve t s   FR-A-972.292  et  US-A-3 .854 .  

129  p r é s e n t e n t   l ' i n c o n v é n i e n t   de  f a i r e   appel  à  des  sytèmes  t h e r m o -  

dynamique  ou  mécanique  peu  f i a b l e s ,   encombrants ,   manquant  de  s t a b i -  

l i t é   et  de  s e n s i b i l i t é   et  o f f r a n t   une  c e r t a i n e   r i g i d i t é   f o n c t i o n -  

n e l l e .  

Le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   dans  le  b reve t   BE-A-.687.478  est  l i m i t é   à  l a  

d é t e c t i o n   de  t e n t a t i v e   d ' e f f r a c t i o n   mécanique  sur  des  por tes   ou 

pa ro i s   de  c o f f r e s - f o r t s   ou  de  chambres  f o r t e s ,   ce  qui  c o n s t i t u e   un 
domaine  p a r t i c u l i e r   de  la  d é t e c t i o n   s i t u é   en  aval  de  l ' i n t r u s i o n .  

Le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   dans  le  brevet   FR-A-2.523.339,   s ' i l   p r é s e n t e  
indén iab lement   des  avan tages   de  compaci té ,   de  s e n s i b i l i t é   et  de  

f i a b i l i t é ,   o f f r e   cependan t   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' u t i l i s e r   des  c a p t e u r s  
ne  r é a g i s s a n t   qu 'aux  i n f r a - s o n s   et  de  n é c e s s i t e r   l ' a d j o n c t i o n   d ' u n  

moyen  d e s t i n é   à  é l i m i n e r   les  s ignaux  de  f réquences   aud ib l e s   ou  p l u s  
é l evées ,   ce  qui  complique  l ' e n s e m b l e .  



Le  d é t e c t e u r   d ' a c c è s   à  p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e   selon  l ' i n v e n t i o n ,  

vise   à  remédier   aux  i n c o n v é n i e n t s   des  d i s p o s i t i f s   c i t é s   c i - d e s s u s ,  

tout  en  o f f r a n t   les  avan t ages   complémentai res   s u i v a n t s  :  

-  a d a p t a t i o n   d ' i n d é p e n d a n c e ,   d ' a m p l i f i c a t i o n   et  de  f i l t r a g e ,   p e r m e t -  

tant   de  d é l i v r e r   un  s i g n a l   c a l i b r é   co r respondan t   à  l ' a p p l i c a t i o n  

s o u h a i t é e .  

-  d é t e c t i o n   des  v a r i a t i o n s   de  p ress ion   de  t rès   basse  f r é q u e n c e   pour  

la  d é t e c t i o n   de  v a r i a t i o n s   de  p ress ion   lente   ou  de  la  p r é s e n c e  

d ' i n f r a - s o n s ,   et  de  basse  f réquence  pour  la  d é t e c t i o n   de  b r u i t s  

c a r a c t é r i s t i q u e s .  

-  r ég l ab le   s p é c i a l e m e n t   pour  des  u t i l i s a t i o n s   p a r t i c u l i è r e s .  

-  p r i se   en  compte  d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   que  la  f r équence   t e l l e s  

que  la  durée,  l ' e n v e l o p p e ,   l ' a m p l i t u d e ,   e t c . . . ,   dans  un  but  d é c i -  

s ionnel   avant  commande  du  r e l a i s   de  s i g n a l i s a t i o n .  

-  bande  passan te   e x p l o i t a b l e   dans  l ' i n f r a - s o n .  

-  l ' a m p l i - f i l t r e   a  des  f r équences   de  coupure  r ap ides   é l i m i n a n t   l e s  

signaux  p a r a s i t e s .   Selon  une  v a r i a n t e ,   la  f réquence  de  c o u p u r e  

p e u t - ê t r e   p i l o t é e   e x t é r i e u r e m e n t   à  l ' a m p l i .  

-  le  moyen  de  t r a i t e m e n t   de  l ' i n f o r m a t i o n   u t i l i s é ,   permet  le  comp- 

tage  des  événements ,   l ' i n t é g r a t i o n   de  l ' é n e r g i e   cap tée ,   la  compa- 
ra i son   à  s eu i l   f ixe   ou  r é g l a b l e   et  la  p r i se   de  d é c i s i o n .   Selon  une 

v a r i a n t e ,   une  programme  de  c a l cu l   permet  de  r e c o n s t i t u e r   le  s i g n a l  

u t i l e   par  é l i m i n a t i o n   des  composants  p a r a s i t e s   et  i d e n t i f i c a t i o n   à 

des  modèles  programmes,  l ' a p p r e n t i s s a g e   de  modèles  à  r e c o n n a î t r e  

et  la  pr i se   en  compte  de  pa ramèt res   d 'ambiance  en  vue  de  la  c o r r e c -  

t ion  des  c a l c u l s .  

-  i l   peut  ê t re   commandé  à  d i s t a n c e   par  un  émetteur   de  s ignaux   p o r -  
t a t i f .  

Cet  a p p a r e i l   se  c a r a c t é r i s e   p r i n c i p a l e m e n t   en  ce  q u ' i l   u t i l i s e  

comme  cap teur ,   un  microphone  à  é l e c t r e t ,   en  ce  q u ' i l   comprend  un 

a m p l i - f i l t r e   à  f r équences  -de   coupure  rapides   é l iminan t   les  s i g n a u x  

p a r a s i t e s ,   en  ce  que  le  t r a i t e m e n t   du  s igna l   s ' e f f e c t u e   par  un 

moyen  l o g i q u e .  

L ' a m p l i - f i l t r e   est   à  commutation  de  capac i t é   et  sa  f r équence   de 

commutation  peut  ê t r e   p i l o t é e   e x t é r i e u r e m e n t .  



Le  moyen  logique   u t i l i s é   est  une  logique  câblée  ou  un  m i c r o p r o -  

ces seu r   combiné  à  un  c o n v e r t i s s e u r   ana logique   n u m é r i q u e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avan tages   a p p a r a î t r o n t   dans  la  d e s -  

c r i p t i o n   qui  va  su iv re   d'un  d é t e c t e u r   d ' accès   à  p r e s s i o n   d i f f é r e n -  

t i e l l e   selon  l ' i n v e n t i o n ,   donné  à  t i t r e   d 'exemple  non  l i m i t a t i f ,   au 

regard   des  d e s s i n s   annexés  r e p r é s e n t a n t  :  

Figure  1,  le  schéma  bloc  du  s y s t è m e .  

Figure  2,  un  schéma  synopt ique   du  s y s t è m e .  

On  remarque,  en  examinant  succes s ivemen t   ces  schémas,  que  l ' a p p a -  

r e i l   est  c o n s t i t u é   d 'un  c ap t eu r   1,  d 'une  a d a p t a t i o n   2,  d 'un   moyen 

de  t r a i t e m e n t   3  du  s i g n a l   fourn i   par  l ' a d a p t a t i o n   et  d 'une  s i g n a l i -  

s a t i o n   4 .  

Le  moyen  de  t r a i t e m e n t   3  du  s i g n a l   fourn i   par  l ' a d a p t e u r   2,  e s t  

c o n s t i t u é   d'un  d é t e c t e u r   5  d ' a l t e r n a n c e   +  e t  -   commandant  un  i n t é -  

g r a t e u r   d ' é n e r g i e   6,  l eque l   est  r e l i é   à  un  comparateur   à  s e n s i b i -  

l i t é   r é g l a b l e   7  connecté   à  un  moyen  de  pr ise   de  déc i s i on   8.  Le 

d é t e c t e u r   +  e t  -   est  r e l i é   au  moyen  de  p r i se   de  d é c i s i o n   8,  r e s p e c -  
t ivement   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  d i s p o s i t i f   de  comptage  9,  d ' u n  

moyen  d ' i n t é g r a t i o n   de  la  durée  10  et  d'un  comparateur   11,  et  d ' u n e  

t e m p o r i s a t i o n   12 .  

Le  moyen  de  s i g n a l i s a t i o n   4  comprend  une  commande  par  r e l a i s   13  e t  

un  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e  d e   l ' u t i l i s a t i o n   14. 

Le  cap teur   1,  f o u r n i s s a n t   un  s i gna l   é l e c t r i q u e   e x p l o i t a b l e   dans  

la  bande  de  f r é q u e n c e s   u t i l e   e s t ,   se lon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n  

p r é f é r e n t i e l ,   c o n s t i t u é   d 'un  microphone  à  é l e c t r e t   dont  la  bande 

pas san te   est  e x p l o i t a b l e .  

L ' a d a p t a t e u r   2  est   un  a m p l i - f i l t r e   à  f réquences   de  coupure  r a p i d e s ,  



é l iminan t   les  s ignaux  p a r a s i t e s ,   qui,  selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n  

p r é f é r e n t i e l ,   est  un  a m p l i - f i l t r e   à  commutation  de  capac i t é   p i l o -  

table  e x t é r i e u r e m e n t .  

Le  t r a i t e m e n t   de  l ' i n f o r m a t i o n   s ' e f f e c t u e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

logique  câblée  pe rme t t an t   le  comptage  des  événements,   l ' i n t é g r a t i o n  

de  l ' é n e r g i e   c a p t é e ,   l ' i n t é g r a t i o n   de  la  durée  et  la  t e m p o r i s a t i o n .  

Le  comparateur   2,  r e l i é   à  l ' i n t é g r a t e u r   de  durée  10,  est  à  s e u i l  

fixe  ou  r é g l a b l e .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  t r a i -  

tement  s ' e f f e c t u e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  m i c r o p r o c e s s e u r   avec  

c o n v e r t i s s e u r   ana logique   d i g i t a l   et  de  programme  de  ca lcu l   p e r m e t -  

tant  la  r e c o n s t i t u t i o n   du  s i g n a l   u t i l e   et  l ' é l i m i n a t i o n   des  compo- 

santes   p a r a s i t e s ,   a i n s i   que  l ' i d e n t i f i c a t i o n   des  modèles  p r é p r o -  

grammes,  l ' a p p r e n t i s s a g e   de  modèles  à  r e c o n n a î t r e   et  la  p r i se   en 

compte  de  pa ramèt res   d 'ambiance  pour  une  c o r r e c t i o n   des  c a l c u l s .   La 

s i g n a l i s a t i o n   s ' e f f e c t u e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  r e l a i s ,   d'une  l i a i -  

son  par  pho to - coup l age ,   ou  tous  au t res   moyens.  

Ainsi ,   comme  on  le  vo i t ,   en  se  r e p o r t a n t   à  nouveau  au  schéma  2,  

après  a m p l i f i c a t i o n   et  é l i m i n a t i o n   des  bandes  de  f réquences   p a r a -  

s i t e s ,   le  s igna l   fourni   par  le  capteur   1,  est  d i r i g é   s i m u l t a n é m e n t  

vers  le  d é t e c t e u r   d ' a l t e r n a n c e   5  et  vers  l ' i n t é g r a t e u r   d ' é n e r g i e  

en  va leur   absolue  6.  La  s o r t i e   du  d é t e c t e u r   d ' a l t e r n a n c e   5  commande 

l ' i n t é g r a t e u r   d ' é n e r g i e   6,  en  vue  de  q u a n t i f i e r   le  s ignal   et  de  l e  

comparer  à  une  va leur   p r édé t e rminée   r é g l a b l e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d'un  réglage  de  s e n s i b i l i t é .   Le  d é t e c t e u r   d ' a l t e r n a n c e   5  commande 
la  t e m p o r i s a t i o n   12  et  le  compteur  d 'événements   9,  dont  les  s o r t i e s  
v a l i d e n t   un  fonct ionnement   normal.   La  t e m p o r i s a t i o n   12  détermine  l e  

moment  de  la  p r i se   de  d é c i s i o n .  

La  commande  du  r e l a i s   de  s i g n a l i s a t i o n   par  le  c i r c u i t   d é c i s i o n n e l  

8,  est  donc  fonc t ion   des  v a l e u r s   de  comptage  d 'événements ,   de  l a  



durée  des  événements ,   de  l ' é n e r g i e   reçue  et  du  d é l a i   d ' a n a l y s e .  

Ce  d é t e c t e u r   est  d e s t i n é   p r i n c i p a l e m e n t   à  ê t r e   u t i l i s é   dans  l e  

domaine  de  la  s é c u r i t é ,   mais  i l   peut  ê t re   adapté   à  d ' a u t r e s   u s a g e s  

c o n c e r n a n t   notamment  la  s é c u r i t é   des  personnes   et  des  biens  et  l e  

c o n t r ô l e   d ' a c c è s   et  de  passage  en  combinaison  avec  un  émetteur  de 

s i g n a u x   sonores   p o r t a t i f .  



1.  Dé tec teu r   d ' accès   à  p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e   dont  le  moyen  l o g i -  

que  de  t r a i t e m e n t   du  s i g n a l   est  un  m i c r o p r o c e s s e u r   a s soc ié   à  un 

c o n v e r t i s s e u r   analogue  numérique  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  moyen 

logique  de  t r a i t e m e n t   du  s i g n a l   est  a s s o r t i   de  programmes  de 

ca l cu l   pe rmet tan t   la  r e c o n s t i t u t i o n   du  s i g n a l   u t i l e ,   l ' é l i m i n a -  

t ion  des  composantes  p a r a s i t e s ,   l ' i d e n t i f i c a t i o n   de  modèles  p r é p r o -  

grammés,  l ' a p p r e n t i s s a g e   de  modèles  p réprogrammés  ,   l ' a p p r e n t i s s a g e  

de  modèles  à  r e c o n n a i t r e   et  la  p r i s e   en  compte  de  p a r a m è t r e  

d 'ambiance  pour  la  c o r r e c t i o n   des  c a l c u l s   et  en  ce  que  les  s i g n a u x  

sonores  de  f réquences   p a r a s i t e s   sont  é l iminés   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d'un  a m p l i - f i l t r e   à  f r équences   de  coupure  r a p i d e s .  

2.  Dé tec teu r   d ' accès   à  p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e   se lon  la  r e v e n d i -  

ca t ion   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a m p l i - f i l t r e   à  f réquences   de 

coupure  rap ides   est  à  commutation  de  c a p a c i t é   à  f réquence   p i l o t é e  

de  l ' e x t é r i e u r .  

3.  Dé tec teu r   d ' accès   à  p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e   selon  la  r e v e n d i -  

ca t ion   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  compara teur   r e l i é   à  l ' i n t é g r a t e u r  

de  durée  est  à  seu i l   a j u s t a b l e .  
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