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@ Détecteur d'accés a pression différentielle.

Linvention concerne un détecteur d‘accés 2 pression
différentielle destiné notamment 2 la signalisation et au
contrdle de passage.

Apreés élimination des bandes de fréquences parasites,
le signal fourni par le capteur (1) est dirigé simultanément
vers un détecteur d’alternance {5) et un intégrateur d'énergie
en valeur absolue (6). La sortie du détecteur d'alternance (5)
comande l'intégrateur d’énergie (6), en vue de quantifier le
signal et de le comparer & une valeur prédéterminée,
réglable par I'intermédiaire d'un réglage de sensibilité. Le
détecteur d'alternance (5) commande la temporisation (12) et
le compteur d'événements (9) dont les sorties valident un
fonctionnement normal. La temporisation (12} détermine le
moment de la prise de décision. La commande du relais de
signalisation par le circuit décisionnel (8), est, en consé-
quence, fonction des valeurs de comptage d'événements, de
la durée des événements, de I'énergie regue et du délai
d'analyse.
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Détecteur d'accés & pression différentielle

L'invention concerne un détecteur d'accés i pression différen~-

tielle destiné & la signalisation et au contrdle de passage.

En prenant un exemple 1ié 4 la détection d'intrusion, 1'ouverture
d'une porte provoque un mouvement de l'air ambiant qui peut Etre
mis en évidence par la réaction d'une autre porte qui aurait été

préalablement ouverte.

La forme d'onde correspondante peut &tre assimilée & 1l'oscillatiom

d'un circuit trés amorti.

Ce déplacement peut &tre détecté par un appareil réagissant aux
variations de pression et transformant celles-ci en signal élec-
trique exploitable dans la bande de fréquence utile tel qu'un micro-
phone piézo-électrique, dynamique, & condensateur, électromagnéti-
que, ou autres, ou un capteur de pression i jauge de contrainte, &

capsule manométrique; & microphone, i condensateur, etc...

I1 existe déja différents moyens permettant de détecter et de
signaler des intrusions, parmi lesquels on peut citer ceux décrits
dans les brevets :

- FR-A-972,292, ayant pour objet des détecteurs d'infra-sons et
avertigsseurs et leur application & la détection d'ouvertures de
portes et de fenBtres, concernant des détecteurs a4 flamme 3 sensi-
bilité réglable, associés & une cellule photo-électrique détectant
les variations produites dans la flamme sous l'effet des infra-sonms,
et un détecteur d'infra-sons & chambre manométrique dans lequel une
chambre & grand volume est fermée par une membrane dont les oscil-
lations sont transmises électromagnétiquement & un amplificateur
commandant un relais de signalisation. Le principe de ces appareils
repose sur la détection des composantes 3 trés basse fréquence par
des dispositifs comportant des bandes de résonnance de méme ordre,

afin de porter la sensibilité & un degré aussl élevé que possible.
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~ BE-A-687.478, ayant pour objet un systéme de détection électrique
qui se caractérise principalement en ce qu'il est destiné 3d la pro-
tection des chambres fortes ou analogue, par captation, au moyen de
transducteurs, des vibfations engendrées dans une paroi lors d'une
tentative d'effraction.
- US-A-3.854.129, concernant un détecteur infrasonique d'intrusion
mettant en ceuvre un piston dont 1'énmergie nécessaire au déplace-
ment est fonction des variations de pression apparaissant dans un
local. Cette variation d'énergie est utilisée pour actionner umne
alarme.
- FR-A-2.523.339, ayant trait & un dispositif de détection & capteur
volumétrique & infra—sons et procédé de détection par imnfra-sons,
caractérisé en ce qu'il comporte un capteur d'infra-sons en dessous
du domaine sonore, constitué d'un moyen faisant office de capteur
de pression ou de variation de pression, tel qu'un microphone ou
tout autre type de capteur de pression relative ou absolue du type
piézo-électrique, dynamique, 3 condensateur ou électromagnétique ne
réagissant qu'aux infra-sons. Le signal fourni par le détecteur
déclenche une alarme aprés amplification et élimination des signaux

de fréquences audibles ou plus élevées.

Le dispositif décrit dans les brevets FR-A-972.292 et US-A-3.854.
129 présentent 1'inconvénient de faire appel a des sytémes thermo-
dynamique ou mécanique peu fiables, encombrants, manquant de stabi-
1lité et de sensibilité et offrant une certaine rigidité fonction-

nelle.

Le dispositif décrit dans le brevet BE-A--687.478 est limité i la
détection de tentative d'effraction mécanique sur des portes ou
parois de coffres—forts ou de chambres fortes, ce qui constitue un

domaine particulier de la détection situé en aval de 1'intrusion.

Le dispositif décrit dans le brevet FR-A-2.523.339, s'il présente
indéniablement des avantages de compacité, de sensibilité et de
fiabilité, offre cependant 1'inconvénient d'utiliser des capteurs
ne réagissant qu'aux infra-sons et de nécessiter 1l'adjonction d'un

moyen destiné & éliminer les signaux de fréquences audibles ou plus

élevées, ce qui complique 1'ensemble.
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Le détecteur d'accés & pression différentielle selon 1'invention,
vise & remédier aux inconvénients des dispositifs cités ci-dessus,
tout en offrant les avantages complémentaires suivants :

- adaptation d'indépendance, d'amplification et de filtrage, permet-
tant de délivrer un signal calibré correspondant a l'épplicatiqn
souhaitée,

- détection des variations de pression de trés basse fréquence pour
la détection de variations de pression lente ou de la présence
d'infra-sons, et de basse fréquence pour la détection de bruits
caractéristiques.

- réglable spécialement pour des utilisations particuliéres.

- prise en compte d'autres caractéristiques que la fréquence telles
que la durée, l'enveloppe, 1l'amplitude, etec..., dans un but déci-
sionnel avant commande du relais de signalisation.

- bande passante exploitable dans 1l'infra-son.

- 1'ampli-filtre a des fréquences de coupure rapides éliminant les
signaux parasites. Selon une variante, la fréquence de coupure
peut-étre pilotée extérieurement a 1'ampli.

-~ le moyen de traitement de l'information utilisé, permet le comp-
tage des événements, l'intégration de 1l'énergie captée, la compa-
raison 3 seuil fixe ou réglable et la prise de décision. Selon une
variante, une programme de calcul permet de reconstituer le signal
utile par élimination des composants parasites et identification &
des modéles programmes, l'apprentissage de modéles i reconmaltre

et la prise en compte de paramétres d'ambiance en vue de la correc-
tion des calculs.

- 11 peut &tre commandé a distance par un émetteur de signaux por-

tatif.

Cet appareil se caractérise principalement en ce qu'il utilise
comme capteur, un microphome & électret, en ce qu'il comprend un
ampli-filtre & fréquences ‘de coupure rapides éliminant les signaux
parasites, en ce que le traitement du signal s'effectue par un

moyen logique.

L'ampli-filtre est & commutation de capacité et sa fréquence de

commutation peut €tre pilotée extérieurement.
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Le moyen logique utilisé est une logique c@blée ou un micropro-

cesseur combiné 3 un convertisseur analogique numérique.

D'autres caractéristiques et avantages apparaitront dans la des-
cription qui va suivre d'un détecteur d'accés 2 pression différen-
tielle selon 1'invention, donné & titre d'exemple non limitatif, au

regard des dessing annexés représentant :
Figure 1, le schéma bloc du systéme.
Figure 2, un schéma synoptique du systéme.

On remarque, en examinant successivement ces schémas, que 1'appa-
reil est constitué d'un capteur 1, d'une adaptation 2, d'un moyen
de traitement 3 du signal fourni par 1'adaptation et d'une signali-

sation 4.

Le moyen de traitement 3 du signal fourni par 1'adapteur 2, est
constitué d'un détecteur 5 d'alternance + et - commandant un inté-
grateur d'énergie 6, lequel est relié & un comparateur 3 sensibi-
lité réglable 7 connecté & un moyen de prise de décision 8. Le
détecteur + et - est relié au moyen de prise de décision 8, respec-
tivement par 1'intermédiaire d'un dispositif de comptage 9, d'un
woyen d'intégration de la durée 10 et d'un comparateur 11, et d'ume

temporisation 12,

Le moyen de signalisation 4 comprend une commande par relais 13 et

un dispositif de contrdle de l'utilisation 14.

Le capteur 1, fournissant un signal électrique exploitable dans
la bande de fréquences utile est, selon un mode de réalisation
préférentiel, constitué d'un microphone 3 électret dont la bande

passante est exploitable.

L'adaptateur 2 est un ampli-filtre & fréquences de coupure rapides,
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éliminant les signaux parasites, qui, selon un mode de réalisation
préférentiel, est un ampli-filtre 3 commutation de capacité pilo-

table extérieurement.

Le traltement de 1'information s'effectue par 1l'intermédiaire d'une
logique cdblée permettant le comptage des événements, 1'intégration

de 1'énergie captée, l'intégration de la durée et la temporisation.

Le comparateur 2, relié & l'intégrateur de durée 10, est a seuil

fixe ou réglable.

Selon un mode de réalisation préférentiel de 1'invention, le trai-
tement s'effectue par 1l'intermédiaire d'un microprocesseur avec
convertisseur analogique digital et de programme de calcul permet-
tant la reconstitution du signal utile et 1'élimination des compo-
santes parasites, ainsi que 1l'identification des modéles prépro-
grammes, l'apprentissage de modéles & reconnaitre et la prise en
compte de paramétres d'ambiance pour une correction des calculs. La
signalisation s'effectue par 1'intermédiaire de relais, d'une liai-

son par photo-couplage, ou tous autres moyens.

Ainsi, comme on le voit, en se reportant & nouveau au schéma 2,
aprés amplification et élimination des bandes de fréquences para-
sites, le signal fourni par le capteur 1, est dirigé simultanément
vers le détecteur d'alternance 5 et vers 1l'intégrateur d'énergie

en valeur absolue 6. La sortie du détecteur d'alternance 5 commande
l'intégrateur d'énergie 6, en vue de quantifier le signal et de le
comparer & une valeur prédéterminée réglable par 1'intermédiaire
d'un réglage de sensibilité. Le détecteur d'alternmance 5 commande
la temporisation 12 et le compteur d'événements 9, dont les sorties
valident un fonctionnement normal. La temporisation 12 détermine le

moment de la prise de décision.

La commande du relais de signalisation par le circuit décisionnel

8, est donc fonction des valeurs de comptage d'événements, de la



0159218

-6 -
durée des événements, de 1'énergie regue et du délai d'analyse.

Ce détecteur est destiné principalement 3 8tre utilisé damns le

domaine de la sécurité, mais il peut €tre adapté 3 d'autres usages
5 coneernant notamment la sécurité des personnes et des biens et le

contrdle d'accés et de passage en combinaison avec un émetteur de

signaux somores portatif,

m———
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Revendications

1. Détecteur d'accés & pression différentielle dont le moyen logi-
que de traitement du signal est un microprocesseur associé a un
convertisseur analogue numérique caractérisé en ce que le moyen
logique de traitement du signal est assorti de programmes de

calcul permettant la recomstitution du signal utile, 1'élimina-
tion des composantes parasites, l'identification de modéles prépro-
grammés, l'apprentissage de modéles préprogrammés , l'apprentissage
de modéles & reconnaitre et la prise en compte de paramétre
d'ambiance pour la correction des calculs et en ce que les signaux
sonores de fréquences parasites sont éliminés par 1l'intermédiaire

d'un ampli~filtre a fréquences de coupure rapides.

2. Détecteur d'accés i pression différentielle selon la revendi-
cation 1 caractérisé en ce que 1l'ampli-filtre 8 fréquences de
coupure rapides est & commutation de capacité a fréquence pilotée

de 1'extérieur.

3. Détecteur d'accés a pression différentielle selon la revendi-
cation 1 caractérisé en ce que le comparateur relié i 1'intégrateur

de durée est 3 seuil ajustable.
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