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DESCRIPCION
Uso de un fluido funcional a base de éster
La presente invencién se refiere al uso de ésteres especificos en un fluido funcional para vehiculos eléctricos.
Un fluido funcional es capaz de lubricar y enfriar, con buenas compatibilidades con elastémeros.
Tal fluido funcional es particularmente interesante para el uso en vehiculos eléctricos.

De hecho, en los vehiculos eléctricos, el motor eléctrico, la transmisidn y la electrénica de potencia tienden a
integrarse para ahorrar volumen y peso.

Gracias a sus multiples propiedades, el mismo fluido funcional puede usarse para lubricar los engranajes, y
para enfriar el motor eléctrico, la transmisién y la electrénica de potencia del vehiculo eléctrico, sin dafiar los
sellos de elastémero.

El documento US 2022/131205 A1 describe composiciones para enfriar un sistema de propulsién de un
vehiculo eléctrico que comprenden al menos un éster caracterizado por una viscosidad cinemética especifica
y temperatura de autoignicién.

A medida que aumenta el interés en los vehiculos eléctricos, existe una necesidad creciente de tales fluidos
funcionales que combinen multiples propiedades, tales como lubricacién eficaz, buenas propiedades térmicas
(transferencia de calor), buenas propiedades eléctricas (no conductoras), propiedad de compatibilidad de
sellado y viscosidades bajas.

Més particularmente, existe la necesidad de un fluido funcional que relna las caracteristicas requeridas para
vehiculos eléctricos, tales como las siguientes caracteristicas:

- una buena propiedad de lubricidad, indicada por una capacidad de reduccién de la friccién medida mediante
el uso de un dispositivo de bola-plano donde la fuerza de friccibn se mide en funcién de diferentes
parametros de contacto, tales como un dispositivo de méquina de tracciéon Mini (MTM), en donde la curva
de traccién esta por debajo de la curva obtenida en las mismas condiciones con un aceite mineral del Grupo
I,

- una viscosidad cinematica baja, tal como menor de 30 mm?/s a 40 °C y menor de 5 mm?s a 100 °C, medido
de acuerdo con el estandar ASTM D445;

- un punto de fluidez de a lo maximo -40 °C, medido de acuerdo con el estandar ASTM D97,

- un punto de inflamacién mayor que 200 °C, medido de acuerdo con el estdndar ASTM D92;

- una estabilidad a la oxidacién de al menos 700 min en presencia de un aditivo antioxidante (menos de 2 %
en peso, preferentemente menos de 1,5 % en peso, en base al peso del fluido funcional), medida de acuerdo
con el estandar ASTM D2272;

- una conductividad térmica de al menos 0,1300 W/ (m. °C) a 20 °C, medida de acuerdo con la horma ASTM
7896,

- una ruptura dieléctrica a 20 °C mayor que 30 kV, medida de acuerdo con el estandar ASTM D877,

- una buena compatibilidad con el(los) elastdmero(s), en particular una buena compatibilidad con el(los)
elastémero(s) seleccionado(s) de caucho de acrilonitrilo-butadieno, tal como NBR 1, caucho de butadieno
de nitrilo hidrogenado, tal como HNBR 1 y/o caucho fluorado, tal como FKM 2.

NBR 1 es un elastémero a base de caucho de acrilonitrilo y butadieno con un contenido de nitrilo acrilico del
28 % en peso en base al peso total de caucho.

FKM 2 es un elastbmero a base de caucho fluorado. Estad constituido mas particularmente por fluoruro de
vinilideno, hexafluoropropileno y tetrafluoroetileno y tiene un contenido de fllor comprendido entre 68 y 69 %
en peso en base al peso total de caucho.

HNBR 1 es un elastémero a base de caucho de acrilonitrilo-butadieno hidrogenado con un contenido de
acrilonitrilo del 35 % en base al peso total de caucho.

La compatibilidad de un fluido con elastdmeros es, en particular, la capacidad del fluido de no provocar
hinchazdn ni encogimiento del elastémero cuando este ultimo esta en contacto con el fluido.

Por "buena compatibilidad con el(los) elastémero(s)", se pretende que un elastémero NBR 1 presente un
cambio de volumen de no mas del 15 % y/o que un elastdmero FKM 2 presente un cambio de volumen de no
mas del 2,5 % después de 168 horas a 100 °C; el cambio de volumen se mide de acuerdo con la horma ISO
6072.
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Esta compatibilidad es importante porque los elastémeros estan presentes frecuentemente en los vehiculos
eléctricos. Por ejemplo, los materiales usados en los sellos para motores y transmisiones estdn hechos de
elastémeros.

El solicitante descubrié sorprendentemente que los ésteres especificos podian combinar todas esas
caracteristicas.

Ademas, los mencionados ésteres pueden obtenerse a partir de productos quimicos renovables.
En consecuencia, la presente invencién se refiere al uso de un éster seleccionado del grupo que consiste en:

- ésteres obtenibles a partir de la esterificacién de un monoalcohol ramificado saturado que comprende de 5
a 16 atomos de carbono, con acido isoestearico;

- ésteres obtenibles a partir de la esterificacién de 2-hexil-1-decanol con un é&cido graso saturado que
comprende de 7 a 18 atomos de carbono; y

- mezclas de estos;

en un fluido funcional para un vehiculo eléctrico.

En particular, el fluido funcional se usa para lubricar y enfriar el(los) dispositivo(s) presentes en un vehiculo
eléctrico, mientras que presenta una muy buena compatibilidad con el o los elastémeros. El(Los) dispositivo(s)
en el vehiculo eléctrico comprenden sellos elastoméricos.

Més particularmente, el éster usado de acuerdo con la invencién exhibe multiples propiedades tales como
lubricidad, enfriamiento, eléctrico y compatibilidad con elastdmero(s), y propiedades fisicoquimicas adecuadas
para usarse en un vehiculo eléctrico. Las propiedades fisicoquimicas adecuadas requeridas para los vehiculos
eléctricos son, en particular:

- una viscosidad cinematica menor que 30 mm?%s a 40 °C y menor de 5 mm?/s a 100 °C, medido de acuerdo
con el estandar ASTM D445;

- un punto de fluidez de a lo maximo -40 °C, medido de acuerdo con el estandar ASTM D97,

- un punto de inflamacién mayor que 200 °C, medido de acuerdo con el estdndar ASTM D92;

- una estabilidad a la oxidacién de al menos 700 min en presencia de un aditivo antioxidante (menos de 1,5
% en peso en base al peso del éster), medida de acuerdo con el estandar ASTM D2272.

En la presente solicitud, a menos que se indique de cualquier otra manera, todos los intervalos de valores
usados deben entenderse como limites inclusivos.

Preferentemente, el éster usado de acuerdo con la invencion, se usa sin la presencia de un diéster adicional.

Un monoalcohol ramificado es una cadena hidrocarbonada ramificada que comprende solo una funcién
hidroxilo.

Ventajosamente, en el uso de acuerdo con la invencién, el éster es compatible con el(los) elastémero(s), el
elastémero NBR 1 presenta un cambio de volumen de no mas del 15 % y/o el elastémero FKM 2 presenta un
cambio de volumen de no més del 2,5 %, cuando se sumerge en dicho éster durante 168 horas a 100 °C; el
cambio en volumen se mide de acuerdo con la norma ISO 6072.

Ventajosamente, en el uso de acuerdo con la invencién, el monoalcohol ramificado saturado se selecciona del
grupo que consiste en alcohol isoamilico, 2-etilbutanol, 2-butilhexanol, 2-butil-1-heptanol, 2-butil-1-octanol, 2-
pentil-1-nonanol, 2-hexil-1-octanol y 2-hexil-1-decanol.

Preferentemente, el monoalcohol ramificado saturado comprende 5, 12, 14 o0 16 atomos de carbono.

Con mayor preferencia, el monoalcohol ramificado saturado comprende 5, 14 o 16 atomos de carbono.

En particular, el monoalcohol se selecciona del grupo que consiste en alcohol isoamilico, 2-pentil-1-nonanol y
2-hexil-1-decanol.

Aln con mayor preferencia, el monoalcohol ramificado saturado comprende 14 o 16 atomos de carbono.

En particular, el monoalcohol se selecciona del grupo que consiste en 2-pentil-1-nonanol y 2-hexil-1-decanol.
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Ventajosamente, en el uso de acuerdo con la invencidn, el 4cido graso saturado se selecciona del grupo que
consiste en acido heptanoico, acido caprilico, acido céprico, &cido laurico, acido miristico, acido palmitico, acido
isoestearico y mezclas de estos.

Preferentemente, el acido graso se selecciona del grupo que consiste en acido heptanoico, acido caprilico,
acido caprico, &cido laurico, acido isoestearico y mezclas de estos.

Ventajosamente, en el uso de acuerdo con la invencién, el éster se selecciona del grupo que consiste en:

- isoestearato de isoamilo;

- isoestearato de 2-pentil-1-nonilo;

- isoestearato de 2-hexil-1-decilo;

- laurato de 2-hexil-1-decilo;

- caprilato/caprato de 2-hexil-1-decilo; y
- heptanoato de 2-hexil-1-decilo.

En particular, en el uso de acuerdo con la invencién, el éster se selecciona del grupo que consiste en:

- isoestearato de 2-pentil-1-nonilo;

- isoestearato de 2-hexil-1-decilo;

- laurato de 2-hexil-1-decilo; y

- caprilato/caprato de 2-hexil-1-decilo.

Esos ésteres exhiben mejores propiedades de lubricidad, como se ilustra en la Figura 1.

Més particularmente, en el uso de acuerdo con la invencidn, el éster es isoestearato de 2-hexil-1-decilo.
También se describe un fluido funcional para un vehiculo eléctrico, que comprende:

- un éster seleccionado del grupo que consiste en:

o isoestearato de isoamilo;

o isoestearato de 2-pentil-1-nonilo;

o isoestearato de 2-hexil-1-decilo;

o laurato de 2-hexil-1-decilo;

o caprilato/caprato de 2-hexil-1-decilo;
o heptanoato de 2-hexil-1-decilo; y

- un aditivo antioxidante;
en donde el fluido funcional no contiene ningln diéster.

Un fluido funcional tipicamente comprende un aceite base, generalmente el constituyente principal (el
constituyente cuyo contenido es el mas alto), eventualmente un aceite cobase (un segundo aceite base en una
cantidad menor que el primer aceite base), y uno o0 mas aditivos.

El Instituto Americano del Petréleo (API) ha categorizado los aceites base en cinco grupos:
- Los primeros tres grupos son aceites minerales refinados de petréleo crudo:

- Los aceites base del Grupo | tienen un contenido de hidrocarburos saturados de menos del 90 % en
peso, un contenido de hidrocarburos arométicos de més del 1,7 % en peso, un contenido de azufre de
méas del 0,03 % en peso y un indice de viscosidad entre 80 y 120;

- Los aceites base del Grupo Il tienen un contenido de hidrocarburos saturados de mas del 90 % en peso,
un contenido de hidrocarburos aromaticos de menos del 1,7 % en peso, un contenido de azufre de
menos del 0,03 % en peso y un indice de viscosidad entre 80 y 120;

- Los aceites base del Grupo lll tienen un contenido de hidrocarburos saturados de més del 90 % en peso,
un contenido de hidrocarburos aromaticos de menos del 1,7 % en peso, un contenido de azufre de
menos del 0,03 % en peso y un indice de viscosidad mayor que 120;

los porcentajes en peso se basan en el peso del aceite base.
- Los aceites base del Grupo |V son aceites sintéticos, tales como polialfaolefinas.
- ElIGrupo V es para todos los demas aceites base no incluidos en ninguno de los Grupos | a V.
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En el fluido funcional de acuerdo con la invencién, el aceite base y el aceite cobase pueden ser
independientemente un aceite base de cualquier Grupo del Grupo | al Grupo V.

Los ésteres usados de acuerdo con la invencién se clasifican en el Grupo V.

En el fluido funcional, el éster usado de acuerdo con la invencién, puede usarse como un aceite base o un
aceite cobase.

Por lo tanto, el aceite base y el aceite cobase, si estd presente, deben acumular las propiedades de
compatibilidad lubricante, térmica, eléctrica y de elastémeros.

Se usa un aditivo para mejorar una o mas propiedades intrinsecas del (de los) aceite(s) base y/o proporcionarle
una o mas propiedades adicionales.

En el fluido funcional, el éster usado de acuerdo con la invencién, también puede usarse como aditivo.

La cantidad del éster usado de acuerdo con la invencién es preferentemente de al menos 5 % en peso, con
mayor preferencia de al menos 7 % en peso en base al peso del fluido funcional.

La cantidad del éster usado de acuerdo con la invencién es preferentemente de a lo méximo 95 % en peso,
con mayor preferencia de a lo maximo 90 % en peso en base al peso del fluido funcional.

Un aditivo antioxidante puede mejorar la estabilidad a la oxidacidén del aceite base, si el aceite base y el aditivo
antioxidante son compatibles, lo que significa que no hay competencia entre ellos.

Como se ilustra en el Ejemplo 1.3, la presencia de aditivos antioxidantes permite mejorar la estabilidad a la
oxidacién de los ésteres a al menos 700 min en la prueba de RPVOT de acuerdo con ASTM D2272.

Preferentemente, la cantidad del antioxidante representa al menos 0,05 % en peso, con mayor preferencia al
menos 0,1 % en peso en base al peso del fluido funcional.

Preferentemente, la cantidad del antioxidante representa a lo maximo 1,5 % en peso, con mayor preferencia a
lo méximo 1 % en peso en base al peso del fluido funcional.

Preferentemente, el aditivo antioxidante se selecciona del grupo que consiste en fenoles, aminas, tiadiazoles,
ditiofosfatos de dialquilo y fosfatos de amina.

El fluido funcional puede comprender ademas uno o méas aditivos usados en el campo de los lubricantes,
distintos de un aditivo antioxidante.

El(Los) aditivo(s) usado(s) en el campo de los lubricantes puede(n) seleccionarse facilmente por un experto en
la técnica que sabe como seleccionar el(los) aditivo(s) mas adecuado(s) y la cantidad en dependencia de la
aplicacién. A manera de ejemplo, puede hacerse referencia a los siguientes manuales: "Fuels and Lubricants
Handbook: technology, properties performance and testing", de George E. Totten, 2003 y "Handbook of
lubrification and tribology, vol II: Theory and Design", de Robert W. Bruce, 2012.

El(Los) aditivo(s) usado(s) en el campo de los lubricantes se seleccionan preferentemente del grupo que
consiste en desactivadores de metales; inhibidores de la corrosién; aditivos de presion extrema;
antiespumantes; demulsificantes; mejoradores de la solubilidad; y mezclas de estos.

La cantidad total de aditivo(s) es preferentemente de al menos 5 %, con mayor preferencia de al menos 7 %
en peso en base al peso total del fluido funcional.

La cantidad total de aditivo(s) es preferentemente de a lo méximo 30 %, con mayor preferencia de a lo maximo
25 %, aun con mayor preferencia de a lo maximo 20 % en peso en base al peso total de fluido funcional.

Por "cantidad total de aditivo(s)" se entiende la cantidad de todos los aditivos, que incluyen el antioxidante y
el(los) aditivo(s) usado(s) en el campo de los lubricantes distinto(s) de un antioxidante, presentes en el fluido
funcional.

Preferentemente, en el fluido funcional, el éster usado de acuerdo con la invencién se selecciona del grupo que
consiste en isoestearato de 2-pentil-1-nonil; isoestearato de 2-hexil-1-decilo; laurato de 2-hexil-1-decilo; y
caprilato/caprato de 2-hexil-1-decilo.
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La presente invencion también se refiere a un método para lubricar y enfriar uno o mas dispositivos en un
vehiculo eléctrico, poniendo en contacto el(los) dispositivo(s) con un éster seleccionado del grupo que consiste
en:

- ésteres obtenibles a partir de la esterificacién de un monoalcohol ramificado saturado que comprende de 5
a 16 atomos de carbono, con acido isoestearico;

- ésteres obtenibles a partir de la esterificacién de 2-hexil-1-decanol con un acido graso que comprende de
7 a 18 atomos de carbono; y

- mezclas de estos.

Los ésteres, en particular el monoalcohol ramificado saturado y el &cido graso son como se describid
anteriormente, que incluyen caracteristicas preferenciales y ventajosas.

El(Los) dispositivo(s) en el vehiculo eléctrico comprende(n) sellos elastoméricos.

Preferentemente, el(los) dispositivo(s) son el engranaje, el motor eléctrico, la transmisién, la bateria y/o la
electrdnica de potencia.

Ventajosamente, en el método de acuerdo con la invencion, el éster se pone en contacto por medio del fluido
funcional definido anteriormente.

En el método de acuerdo con la invencidn, el éster es compatible con el(los) elastdmero(s), el elastébmero NBR
1 presenta un cambio de volumen de no mas del 15 % y/o el elastémero FKM 2 presenta un cambio de volumen
de no mas del 2,5 %, cuando se sumerge en dicho éster durante 168 horas a 100 °C; el cambio de volumen se
mide de acuerdo con la norma ISO 6072.

La invencion se describe ademas en los siguientes ejemplos, dados a modo de ilustracidn, con referencia a la
Figura 1 que representa un grafico relacionado con la evolucién del coeficiente de traccidén de diferentes ésteres
y de un aceite mineral del Grupo Ill, de acuerdo con la relacién de deslizamiento-rodadura aplicada.

Ejemplo 1: Caracteristicas de los ésteres usados de acuerdo con la invencién
1.1. Productos quimicos usados

- isoestearato de isoamilo: se preparé por esterificacién de alcohol isoamilico (de Tradebe Chemicals) con
acido isoestearico (Radia 0905 de Oleon);

- isoestearato de 2-pentil-1-nonilo: se prepar6 mediante esterificacion de 2-pentil-1-nonanol con acido
isoestearico (Radia 0905 de Oleon);

- Se preparé 2-pentil-1-nonanol a partir de n-heptanol como alcohol primario de acuerdo con una reacciéon de
Guerbet. Tal reaccién se describe, por ejemplo, en la patente US 4,518,810 mediante el uso de KOH como
base y paladio como catalizador. El medio de reaccién se calenté hasta su punto de ebullicién. La mezcla
de reaccién cruda se lavé varias veces con agua desmineralizada para eliminar todos los jabones. El
producto lavado se filtré y se secd subsecuentemente al vacio. El alcohol primario inicial restante se separé
por destilacién. Después, se aislé 2-pentil-1-nonanol por destilacién.

- isoestearato de 2-hexil-1-decilo: se prepard mediante esterificacién de 2-hexil-1-decanol (Isofol 16 de Sasol)
con acido isoestearico (Radia 0905 de Oleon);

- laurato de 2-hexil-1-decilo: se preparé mediante esterificacion de 2-hexil-1-decanol (Isofol 16 de Sasol) con
acido laurico (Radia 0653 de Oleon);

- caprato/caprilato de 2-hexil-1-decilo: se prepard por esterificacion de 2-hexil-1-decanol (Isofol 16 de Sasol)
con acido caprico/caprilico (Radia 0640 de Oleon);

- heptanoato de 2-hexil-1-decilo: se prepard mediante la esterificacién de 2-hexil-1-decanol (Isofol 16 de
Sasol) con &cido heptanoico (acido n-heptanoico de Oleris de Arkema).

1.2. Propiedad de lubricidad

La lubricidad de un fluido es su capacidad para reducir la friccién (friccién o deformacién entre partes méviles)
y/o para reducir el desgaste de las piezas.

Por lo tanto, la propiedad de lubricidad de los ésteres se evalub y se compard con un aceite mineral del Grupo
Il ampliamente usado en lubricantes industriales y automotrices, Nexbase 3043 de Neste que comprende
hidrocarburos isoparafinicos, mediante la medicién de la reduccién de la friccibn mediante el uso de un
dispositivo Mini Traction Machine (MTM) en las siguientes condiciones:

Material: bola de acero sobre disco de acero
Carga: 75 N
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Temperatura: 80 °C
Velocidad del rodillo: 1000 mm/s
Relacién de deslizamiento-rodadura: de 0 a 100 %.

Las curvas obtenidas se representan en la Figura 1.

Puede observarse en la Figura 1, que la curva del coeficiente de traccién de cada éster (isoestearato de
isoamilo, isoestearato de 2-pentil-1-nonilo, isoestearato de 2-hexil-1-decilo, laurato de 2-hexil-1-decilo y
caprato/caprilato de 2-hexil-1-decilo) es menor que la curva del coeficiente de traccién del aceite mineral del
Grupo 1.

Los ésteres usados de acuerdo con la invencién exhiben una mejor propiedad de lubricidad que el aceite
mineral convencional. En particular, el isoestearato de 2-pentil-1-nonil, el isoestearato de 2-hexil-1-decilo, el
laurato de 2-hexil-1-decilo y el caprato/caprilato de 2-hexil-1-decilo presentan los coeficientes de traccion mas
bajos, todos menores que 0,033.

1.3. Propiedades fisicoquimicas

Se midieron las viscosidades cineméticas, los puntos de vertido y los puntos de inflamacién para cada éster
especifico usado de acuerdo con la invencion.

La estabilidad a la oxidacion de los ésteres se determind mediante el uso de la prueba de oxidacién de
recipiente de presién giratorio (RPVOT) de acuerdo con la norma ASTM D2272, con 1,5 % de aditivo (ADDITIN®
RC 9321 de Lanxess) que comprenden principalmente aditivos antioxidantes fenélicos, aminicos, tiadiazol y
fosfato de amina.

Los resultados se recopilan en la Tabla 1 mas abajo.

Tabla 1: Propiedades fisicoquimicas

Viscosidad Viscosidad :Punto de :Punto e iRPVOT
§cinemética a 40 °C icinematica a 100 °C vertldo( C) iinflamacion (°C) §(min)
{(mm?/s) (mm?/s) - : s

Eisoestearato de 86 2,6 -52 §208 833

‘isoamilo ! :

Eisoestearato de 2- §18,6 4,3 -49 222

ipentil-1-nonilo :

Eisoestearato de 2- §21,1 4,8 -51 §262 900

ihexil-1-decilo : :

Elaurato de 2-hexil-1- §11,5 3,1 -54 1240 1380

idecilo : :

Ecaprato/caprilato de 2- 85 25 -58 226

thexil-1-decilo

iheptanoato de 2-hexil- 6,6 2,1 -56 202

1-decilo |

Los ésteres usados de acuerdo con la invencion tienen una viscosidad cinematica menor que 30 mm?s a 40
°C y menor de 5 mm?s a 100 °C, un punto de vertido inferior a -40 °C y un punto de inflamacién superior a 200
°C. También presentan una buena estabilidad a la oxidacién, ya que tienen un valor en la prueba RPVOT mayor
que 700 min. También puede concluirse que esos ésteres especificos son compatibles con los antioxidantes
habituales usados en el campo de los lubricantes con aceites minerales base.

1.4. Propiedades térmicas

La conductividad térmica se midié de acuerdo con el estdndar ASTM 7896. Los resultados se recopilan en la
Tabla 2 mas abajo.

Tabla 2: Propiedades térmicas

.....................................................................................................................................................................

| Conductividad térmica a 20 °C (W/m. °C)

......................................................................................................................................................................

:|soestearato de isoamilo 137

.....................................................................................................................................................................

{isoestearato de 2-pentil-1-nonilo

......................................................................................................................................................................
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Eisoestearato de 2-hexil-1-decilo §0,148
Elaurato de 2-hexil-1-decilo §0,153
Ecaprato/caprilato de 2-hexil-1-decilo §0,148

Los ésteres usados de acuerdo con la invencién presentan una buena conductividad térmica. Dado que la
conductividad térmica es la capacidad de conducir calor, esos ésteres pueden usarse como refrigerantes.

1.5. Propiedades eléctricas

La ruptura dieléctrica se midi6é de acuerdo con el estandar ASTM D877. Los resultados se recopilan en la Tabla
3 més abajo.

Tabla 3: Propiedades eléctricas

El valor de la ruptura dieléctrica es superior a 30 kV, lo que significa que los ésteres usados de acuerdo con la
invencién pueden usarse cada uno como un fluido dieléctrico.

1.6. Propiedades de compatibilidad de elastémeros

La compatibilidad de los ésteres con los elastémeros se mididé de acuerdo con la norma ISO 6072 mediante la
inmersién de cada elastémero en un éster durante 168 horas a 100 °C.

Los resultados se recopilan en la Tabla 4 mas abajo.

Tabla 4: Propiedades de compatibilidad de elastémeros

:Cambio de volumen de §Cambio de volumen de ECambio de volumen de

INBR1 (%) {HNBR1 (%) {FMK2 (%)

isoestearato de isoamilo 14,4 1,3
Elsoestearato de 2-pentil-1- 7 27 ‘ 0,54
;nonilo : : :
lisoestearato de  2-hexil-1- 55,52 14,99 12,04
:decilo : :
Elaurato de 2-hexil-1-decilo 7 32 50,35
Ecaprato/caprllato de 2-hexil- : 9 92 50,54
i1-decilo : :
Eheptanoato de 2-hexil-1-: 13 4 i1,20
idecilo : :

Los ésteres usados de acuerdo con la invencién presentan una buena compatibilidad con elastémeros. En
particular, se observé un cambio en el volumen de menos del 15 % con el elastémero NBR 1, y un cambio en
el volumen de menos del 2,5 % con el elastémero FKM 2, cuando se sumergieron en ésteres usados de acuerdo
con la invencién, el cambio en el volumen se midi6é de acuerdo con la norma ISO 6072 después de 168 horas
a 100 °C.
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REIVINDICACIONES
Uso de un éster seleccionado del grupo que consiste en:

- ésteres obtenibles a partir de la esterificacién de un monoalcohol ramificado saturado que
comprende de 5 a 16 atomos de carbono, con acido isoesteérico;

- ésteres obtenibles a partir de la esterificacién de 2-hexil-1-decanol con un acido graso saturado
que comprende de 7 a 18 atomos de carbono; y

- mezclas de estos;

en un fluido funcional para un vehiculo eléctrico.

Uso de acuerdo con la reivindicacidn 1, en donde el éster es compatible con elastdmero(s), el elastémero
NBR 1 que presenta un cambio en volumen de no mas del 15 % y/o el elastémero FKM 2 que presenta
un cambio en volumen de no mas del 2,5 %, cuando se sumerge en dicho éster durante 168 horas a
100 °C; el cambio en volumen se mide de acuerdo con la norma ISO 6072.

Uso de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en donde el monoalcohol ramificado saturado se selecciona
del grupo que consiste en alcohol isoamilico, 2-etilbutanol, 2-butilhexanol, 2-butil-1-heptanol, 2-butil-1-
octanol, 2-pentil-1-nonanol, 2-hexil-1-octanol y 2-hexil-1-decanol.

Uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde el acido graso saturado se
selecciona del grupo que consiste en acido heptanoico, acido caprilico, acido caprico, acido laurico,
acido miristico, 4cido palmitico, &cido isoesteérico y mezclas de estos.

Uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el éster se selecciona del grupo
que consiste en:

- isoestearato de isoamilo;

- isoestearato de 2-pentil-1-nonilo;

- isoestearato de 2-hexil-1-decilo;

- laurato de 2-hexil-1-decilo;

- caprilato/caprato de 2-hexil-1-decilo; y
- heptanoato de 2-hexil-1-decilo.

Uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el éster se selecciona del grupo
que consiste en:

- isoestearato de 2-pentil-1-nonilo;

- isoestearato de 2-hexil-1-decilo;

- laurato de 2-hexil-1-decilo; y

- caprilato/caprato de 2-hexil-1-decilo.

Uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el éster es isoestearato de 2-
hexil-1-decilo.

Método para lubricar y enfriar uno o méas dispositivos en un vehiculo eléctrico, al poner en contacto
el(los) dispositivo(s) con un éster seleccionado del grupo que consiste en:

- ésteres obtenibles a partir de la esterificacién de un monoalcohol ramificado saturado que
comprende de 5 a 16 atomos de carbono, con acido isoesteérico;

- ésteres obtenibles a partir de la esterificacién de 2-hexil-1-decanol con un é&cido graso que
comprende de 7 a 18 atomos de carbono; y

- mezclas de estos.

Método de acuerdo con la reivindicacioén 8, en donde el éster se pone en contacto por medio de un fluido
funcional para un vehiculo eléctrico, el fluido funcional comprende:

- un éster seleccionado del grupo que consiste en:

o isoestearato de isoamilo;

o isoestearato de 2-pentil-1-nonilo;

o isoestearato de 2-hexil-1-decilo;

o laurato de 2-hexil-1-decilo;

o caprilato/caprato de 2-hexil-1-decilo;
o heptanoato de 2-hexil-1-decilo; y
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- un aditivo antioxidante;

en donde el fluido funcional no contiene ningln diéster.

10
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Curva de traccion de MTM

axwnisoestearato de winvisoestearato de
i Z-pentil-1-nonilo 2-hexil-1-decilo

Relacion de deslizamiento-rodadura (%)

Figura 1
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