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Hydraulinen kiristin

Tekninen kenttd

Esilli olevan keksinndn kohteena on hydraulinen ki-
ristin esimerkiksi tapin kirist@miseksi tai vastaavan ki-
ristédmiseksi.

Tunnettu tekniikka

Tapin kiristéminen wvaatii ty®dkalun kéyttds, jolla
on pieni-halkaisija ja joka mahdollisesti on kevyt siten,
ettd se soveltuu moneen sovellukseen. Aikaisemmin k&yttad-
jan oli pakko pa&dttds tarvitseeko asiakas matalan kiristi-
men tai pienen halkaisijan omaavan kiristimen, koska oli
mahdotonta valmistaa kiristin, joka t&yttdd molemmat para-
metrit. Vaikkakin pienen halkaisijan omaavat kiristimet
k&yttivat moniastejlirjestelmdd, jossa useat sylinterikam-
miot on porrastettu toistensa pé&dlle siten, ettd aikaan-
saadaan tarvittava vetokuorma, matalan korkeuden omaavat
kiristimet yleens# koostuivat yhdestd ainoasta sylinteri-
kammiosta. Moniastejdrjestelmdin kuuluu useita yksittdisid
sylinterikammioita, jotka on asennettu toistensa p&alle
siten, ettd alin méntd on kytketty seuraavaksi vlempédnd
olevan sylinterikammion mdntd#n tidmdn minndn ty¥ntamisek-
si, kun sitd myds toisaalta tydnt#& hydraulipaine. Toisin
sanoen jokainen méntd sijaitsi toisensa yl#puolella, ja
generoi molempien yhdistetyn voiman. T&llainen kiristin
esitetd&n esimerkiksi US-patenttihakemuksesta sarjanro
07/996 962 (23.12.1992). Koska useimmissa sovelluksissa
kuitenkin esiintyy pienempid s&teettdisiid vilejd pultin
ympéri Kuin sen yl&puolella oli monessa tapauksessa mahdo-
tonta valmistaa kiristin riittédvén pieneksi pienemm#n hal-
kaisijansa osalta soveltuakseen t#&h#n sovellukseen. Lis&k-
si tunnettujen kiristimien valmistus ja kokoaminen on ai-

- kaa vievdd ja kallista.

Keksinnén yhteenveto ,
Téten keksinndén tarkoituksena on aikaansaada hyd-

raulinen Kiristin, jolla ei ole tunnettujen laitteiden
haittoja.
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Téssd ja keksinndn muissa sovelluksissa keksintd
tarjoaa hydraulisen kiristimen kierteitetyn liittimen ki-
ristémiseksi, jolla on olennaisesti putkimainen kotelo,
jossa on akseli, jonka toinen aksiaalinen pdd sijoittuu
vasten esinettd, ja toinen vastakkainen aksiaalinen péi,
aksiaalisesti ulottuva kytkentédelementti, joka on sovitet-
tu s#teettiin kotelon sis#lle siten, ettd se muodostaa
valin t&m#n kanssa, ja johon kuuluu kytkent#delimet, jotka
kytkeytyvét kierteitettyyn liittimeen, useita kammioita,
jotka on muodostettu tilaan, useita méntdelimid, jotka
ovat aksiaalisesti liikkuvia kammiossa, ja elimet sybtta-
mdan tydnestettd kammioihin siten, ettd kohdistetaan voima
koteioon ja kytkentdelementtiin, jolloin kotelo sovittuu
vasten esinettd ensimmdisessd aksiaalisessa suunnassa,
jolloin kytkentdelementti siirtyy aksiaalisesti vastakkai-
seen suuntaan, ja t&ten aksiaalisesti vet##8 Kierteitetyn
liittimen vastakkaiseen aksiaaliseen suuntaan, ja kammioi-
den siteettdinen ulkodimensio pienenee suunnassa toisesta
aksiaalisesta pdéstd kohtl ensimméistd aksiaalista p#aits
kotelossa.

Kun hydraulinen kiristin on valmistettu esilli ole-
van keksinntn mukaisesti alemmalla kiristimen p&&lld, joka
toimii yhdess& kierteitetyn liittimen kanssa on pienempi
halkaigija, ja sopii pienen halkaisijan omaavaan v&liin
kierteitetyn liittimen ympé&ri.

Kiristimen valmistus- ja kokoamiskulut pienenevit.
Ainoastaan yksi kytkentdelementti ja ainoastaan yksi kote~-
lo riittés keksinndn mukaisessa moniasteisessa kiristimes-
sd. Kotelo voi muuttaa sis&halkaisijaansa kunkin sylinte-
rikammion osalta, kun toisaalta kytkentdelementti voi
muuttaa ulkohalkaisijaansa kussakin sylinterikammiossa
siten, ettd kunkin mé&nnin kohdalla kytkentdelementin ulko-
halkaisija ja kotelon sisdhalkaisija pienenee alla olevaan
sylinterikammioon n&hden. Hybdynt&m#lld sitd8 tosiasiaa,
ettd kukin méntd aikaansaa ainoastaan tietyn voiman, ja
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ettd kiristysvoima, joka kohdistuu kytkentdelementtiin

‘alimman m#nndn vaikutuksesta, on pienempi kuin kahden tai

kolmen miénnin yhdistetty voima, tarvitaan vdhemm&n mate-
riaalia t#&m&n voiman siirtémiseksi kytkentdelementtiin,
jolloin kiristimen ulkohalkaisija alueella, joka on ldhel-
14 kiristettdvdd tappia, voi olla pienempi.

Keksinndn tunnusomaiset piirteet esitetdsn seuraa-
vissa patenttivaatimuksissa. Keksinndn rakenne ja sen toi-
mintamenetelmd sekd sen lisdedut ilmenevdt parhaiten seu-
raavasta selostuksesta, jossa viitataan oheisiin kuvioi-
hin.

Kuvioiden lyhyt selostus

Kuvio 1 esittéd esilld olevan keksinnén mukaisen
hydraulisen kiristimen poikkileikkausta;

kuvio 2 esitt8d esilld olevan keksinndn mukaisen
hydraulisen kiristimen toista suoritusmuotoa; ja

kuvio 3 esittd8 keksinndén mukaisen hydraulisen ki-
ristimen edelleen toista suoritusmuotoa.

Keksinnén paras suoritusmuoto

Esilld olevan keksinndn mukaiseen kiristimeen kuu-
luu kotelo, joka on esitetty viitemerkilld 1 ja joka muo-
dostuu olennaisesti sylinteriméisestd elementistd. Kiris-
timeen kuuluu edelleen kytkentdelementti, joka on esitetty
viitemerkilld 2 ja joka on mybs muodostettu olennaisesti
putkimaiseksi elementiksi, joka sijaitsee siteettdin si-
sddn pdin kotelosta 1 siten, ettd se muodostaa védlitilan 3
tdmdn kanssa. Kytkent#delementin 2 s&teettdin ulompi pinta
on varustettu useilla askelilla, kun toisaalta kotelon 1
sis@pinta myds on varustettu useilla askelilla. Useita
kammioita on muodostettu kotelon 1 ja kytkentdelementin 2
védliin,

Hydrauliseen Kkiristimeen kuuluu edelleen useita
mantdelimid, jotka on esitetty viitemerkilld 4, 5, 6. Min-
tdelin 4 muodostuu yksittidisestd ménndstd tai kelluvasta
kappaleesta, joka kohtaa kotelon 1 alemman p&#n aksiaali-



10

15

20

25

30

35

sesti ylemm3n pinnan ja my&s kytkent&elementin 2 alaolak-
keen. M&nt#elimiin 5 ja 6 kuuluu kumpaankin 2 mi&ntdd, jot-
ka sijaitsevat toistensa vieressd ja jotka rajoittuvat
vasten kotelon olaketta ja kytkent&elementin olaketta vas-
taavasti kuvioissa esitetyssd asennossa. Kuten kuvioista
ilmenee, kotelon 1 sdteettdisen sisdpinnan askelmainen
muoto ja Kytkentdelementin 2 s#teettdisen ulkopinnan as-
kelmainen muoto on sellainen, ettd askeleiden s8dteettdinen
dimensio pienenee kiristimen ylapd3stad kohti sen alap8iti.

Kiristimeen kuuluu edelleen elimet, jotka sydttédvét
hydraulinestetta. Hydraulinestettd sydttdviin elimiin kuu-
luu olennaisesti aksiaalinen k3ytdvd 7 ja olennaisesti
sdteettéiset kiytédvat 8, 9 ja 10. Kaytéva 8 johtaa aluee-
seen alempien m&nt#delimien 4 alapuolella, Kkun toisaalta
kaytavat 9, 10 kumpikin johtaa alueeseen mént&elimien 5 ja
6 vastaavasti yksittdisten méntien vidliin. Kytkentdele-
mentti 2 on varustettu kytkent8elimin 11, jotka voidaan
muodostaa erityisesti kierteilld, jotka sovitetaan kytken-
t8elementin sis#Baukkoon 12, Koska ainakin s#teett#in ulom-
pi halkaisija halkaisijasta eli toisin sanoen kytkentdele-
mentin 2 sdteettdin ulompi pinta sekd kotelon 1 séteettdin
sisempi pinta omaa s&teettHiset dimensiot, jotka pienene-
vdt suunnassa Kkiristimen yldpddstd sen alapiddhin pidin,
kotelon 1 ulompi pinta voi mySs omata halkaisijan, joka
pienenee samaan suuntaan, Kuten on esitetty kuvioissa.
Rengasmainen syvennys 13 on sovitettu kiristimeen t&min
painon vidhentimiseksi.

Esillé olevan keksinndén mukainen hydraulinen kiris-
tin toimii seuraavalla tavalla:

Kiristin jdrjestet&sn ensin kierteitettyyn liitti-~
meen siten, ettd kytkentdelementin 2 kierre 11 ruuvataan
kierteitettyyn liittimeen esimerkiksi kierteitetyssi ta-
pissa. Tédmén j&lkeen nestettd sydtetdsn kdéytévien 7, 8, 9,
10 kautta. Neste virtaa k#yt&vén 8 kautta ja saapuu lait-
teeseen ménndn 4 alapuolella ja puristaa koteloa 1 alas-
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pdin ja m3ntd3d 4 yldspdin. Hydraulineste, joka virtaa ka-
navissa 9 ja 10, puristaa kunkin mdnt8elimen 5 ja 6 alem-
paa mintdd alaspdin ja kunkin mént8elimen 5 ja 6 mintdé-
elintd yldspain. Koska kotelo 1 on sijoitettu esineeseen,
esimerkiksi laippaan, johon kierteitetty tappi on ruuvat-
tu, kotelo ei pysty liikkumaan alaspd8in, ja siksi kytken-
téelementti 2 siirtyy yldspdin siten, ettd se tydntdd ja
kiristda tappia laippaan.

Kuten kuvioista ndhdddn, kytkentdelementtiin 2 voi
kuulua sé&teettdinen sisempi wvetoelin 13, jossa on aukko
12, jossa on kierteet 11, ja s&teettdinen ulompi siirto-
elin 14, joka ympdrdi vetoelintd ja jolla on s8teettéinen
ulompi askelmainen pinta, kuten on selostettu yll&. Siir-
toelin 14 ei ole liitetty vetoelimeen 13, wvaan rajoittuu
sen sijaan toiminnan aikana aksiaalisesti vasten vetoelin-
td 13 johtuen vetoelimen 13 ja siirtoelimen 14 olakkeiden
yhteistoiminnasta. T&llaisessa rakenteessa vetoelin 13
voidaan yvksinkertaisesti poistaa siirtoelimestd 14 ja kor-
vata toisella vetoelimelld, jossa on esimerkiksi erilaiset
kytkentéelimet, eli eri aukko 12, jossa on erilaiset kier-
teet 11, jotka vastaavat tiettyd kierteitettyd liitinta.
Vetoelimen 13 yldap&3 voi olla varustettu esimerkiksi py&l-
lykselld, jota kiyttija kéyttad vanhan vetoelimen poista-
miseksi ja uuden vetoelimen sovittamiseksi. On tietenkin
ymmdrrettdvdd, ettd kytkentdelementti 2, sen sijaan, etté
se koostuu kahdesta elimestd 13 ja 14, voi olla muodostet-
tu yhdestd ainoasta elementistd. Kuten on esitetty ku-
vioissa, méntien ja kammioiden s#dteettidiset leveydet,
joissa méann#dt liikkuvat aksiaalisesti, ovat identtiset
kaikilla m&nnilld ja kammioilla. T&llainen jérjestely ei
kKuitenkaan ole v&lttidm&tdn, ja on mahdollista varustaa
mé&nndt ja kammiot eri s&teettdisillid dimensioilla.

Egilld olevan keksinndn toisen suoritusmuodon mu-
kaigsesti kuvion 2 hydraulinen kiristin on olennaisesti

samanlainen kuin hydraulinen kiristin Kuviossa 1. Maénté&-
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elimet 5' ja 6' ovat kuitenkin hieman erilaiset. Kuhunkin
mént8elimeen §5' ja 6' kuuluu ensimmdinen m&ntd 5", 6" ja
toinen méntd 5" ja 6"', jotka on muodostettu ja sovitettu
siten, ettd méntd 5" ja 6" ymp&rdi ménn&n 5" ja 6" si-
teettidisesti sisd&n pdin ja ulottuu aksiaalisesti alaspdin
rajoittuen vasten alaspdin sijaitsevaa naapurimint&d. MySs
ndméd méntdelimet on kytketty toisiinsa palautusjousella
16.

Kuvion 3 hydraulinen kiristin on olennaisesti sa-
manlainen kuin hydraulinen kiristin kuvioissa 1 ja 2. Min-
té&elin on t&ssd suoritusmuodossa Kuitenkin erilainen. Ku-
hunkin m&ntidelimeen 26, lukuun ottamatta alinta mint&elin-
t3, kKuuluu ylempi mdntd 27, joka on varustettu s#teettdi-
selld sisemmélld rengasmaisella ulokkeella 28, joka ulot-
tuu aksiaalisesti ylosp&in, ja alemmalla m&nn#dllé 29, jos-
sa on sdteettdin ulompi rengasmainen uloke 30, joka ulot-
tuu aksiaalisesti alaspdin. Médntien 27 sdteettdiset sisem-
mét ulokkeet 28 rajoittuvat aksiaalisesti vasten kytkenté-
elementin 2 askelmia, kun toisaalta mintien 29 siteettdi-
set ulommat ulokkeet 30 rajoittuvat vasten kotelon 1 as-
kelmia., Tdllaisessa rakenteessa mdntien tiivisteet suoja-
taan luotettavasti, Jja samanaikaisesti kiristimen koko-
naiskorkeus pienenece.

Vaikkakin keksintd on selostettu viittaamalla tiet-
tyyn hydrauliseen kiristimen suoritusmuotoon, t#m& ei ra-
joita keksintdd, koska sitd voidaan modifioida ja muuttaa
poikkeamatta keksinndn puitteista.
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Patenttivaatimukset

1. Hydraulinen kiristin kierteitetyn liittimen ki-
ristédmiseksi, t unne t tu siitd, ettd siihen kuuluu
olennaisesti putkimainen kotelo, jossa on akseli, jonka
toinen aksiaalinen p&4 rajoittuu vasten esinettd, ja toi-
nen vastakkainen aksiaalinen pd&; olennaisesti putkimainen
kytkentédelementti, joka on sovitettu séteettiisesti maini-
tun kotelon sisédlle siten, ettd se muodostaa vélin t&émén
kanssa, ja joka on varustettu kytkent#ielimin, jotka kyt-
keytyvét Kkierteitettyyn 1liittimeen: useita méntdelimid,
jotka on sovitettu mainittuun tilaan ja jotka sijaitsevat
aksiaalisesti erillédn toisistaan siten, ettid ne muodosta-
vat mainittuun tilaan useita kammioita, Jjoilla on sédteet-
tdiset sisemm&t ja ulommat dimensiot; ja elimet, jotka
sytttévit tydnestettd mainittuihin kammioihin siten, ettd
kohdistuu voima mainittuun koteloon ja mainittuun kytken-
tdelementtiin, jolloin mainittu kotelo rajoittuu wvasten
esinettd aksiaalisessa suunnassa, jolloin kytkentdelement-
ti siirtyy aksiaalisesti vastakkaiseen suuntaan, ja téten
akgsiaalisesti vet#dd kierteitettyd liitinta vastakkaiseen
aksiaaliseen suuntaan, jolloin mainitun kammion sdteettdi-
nen ulompi dimensio pienenee suunnassa mainitusta toisesta
aksiaalisesta p8dstd kohti mainittua ensimmdisti aksiaa-
lista pddtéd kotelossa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydraulinen ki-
ristin, t unnet tu siitd, ettd koteloon kuuluu si-
teettdinen sisempi pinta, jossa on useita askelmia, joita
vasten mainitut m&ntdelimet rajoittuvat.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydraulinen ki-
ristin, t unne t tu siitd, ettd kytkentidelementtiin
kuuluu sdteettdinen ulkoinen pinta, jossa on useita askel-
mia, joita vasten méntdelimet rajoittuvat.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen hydraulinen ki-
ristin, tunne t tu siitd, ettd kytkentdelementteihin
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kuuluu s#teettdinen sisempi vetoelin ja sdteettdisesti
ulompi siirtoelin, joka aksiaalisesti rajoittuu wvasten
vetoelintid, jolloin mainitussa s8teettdisesti sisemméssd
vetoelimessd on aukko, joka on varustettu mainituilla kyt-
kent8elimills, joka sédteettdisesti ulompi siirtoelin on
varustettu mainitulla s&teettdiselld ulommalla pinnalla.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydraulinen ki-
ristin, t unnet tu siitd, ettd mantdelimiin kuuluu
mdntd, joka sijaitsee ldhempénd mainittua ensimméistd pidd-
t4 mainitussa kotelossa ja joka muodostaa kelluvan pohjan,
jolloin j&ljelld olevat mainitut méntielimet kukin k&sit-
tdvdt kaksi méntdd, jotka sijaitsevat aksiaalisesti tois-
tensa vieressd, jolloin elimet hydraulinesteen sybttémi-
seksi on muodostettu siten, ettd ne sydttévdt hydraulines-
tettd alueeseen mainitun kellﬁvan kappaleen ja kotelon
mainitun ensimmiisen p&#n vdliin, ja myds alueisiin kunkin
muun méntdelimen kahden m&nn&n v&aliin.,

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydraulinen ki-
ristin, t unnet tu siitd, ettad ainakin muutamiin
mainituista mént&elimistd kuuluu ensimméinen méntd ja toi-
nen méntd, jotka on sovitettu siten, ettd mainittu toinen

mdntd, joka sijaitsee sdteettéisesti sis8sn pdin, ymp&rdi

mainittua ensimmdistd m&ntdd mainituissa méntédelimissid, ja
ettd mainittu toinen méntd mainituista md&ntdelimistd ak-
siaalisesti rajoittuu vasten mainittua toista mént&ds toi-
sissa mintdelimissé.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydraulinen ki-
ristin, tunnettu siitd, ettd kotelossa on ulompi
pinta, jolla on halkaisija, joka pienenee suunnassa maini-
tusta toisesta p#istd kohti mainittua ensimmdistd pasati.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydraulinen ki~
ristin, tunnet tu siitd, ettd kotelo on muodostettu

vksiosaiseksi elementiksi, joka on keskeytymitén aksiaali-
sessa suunnassa.
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9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydraulinen ki-
ristin, tunnet tu siitd, ettd kytkentdelementti on
muodostettu elementiksi, joka on keskeytymdtdn aksiaali-
sessa suunnassa.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydraulinen ki-
ristin, t unnet tu siitd, ettd mainittu kotelo ja
mainittu KkKytkentdelementti on muodostettu elementeiksi,
jotka ovat keskeytymdtttmisd aksiaalisessa suunnassa.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydraulinen ki-
ristin, tunnettu siitd, ettd ainakin jotkut maini-
tuista méntdelimisti késittdvit ensimméiisen ménn#n, joka
on varustettu s#dteettdisesti sisemmdlld rengasmaisella
ulokkeella, ja rajoittuu vasten mainittua kytkent&delement-
ti&, ja toisen ménn&n, joka on varustettu s#teettdisesti
ulommalla rengasmaisella ulokkeella, joka rajoittuu vasten
mainittua koteloa.

12, Patenttivaatimuksen 11 mukainen hydraulinen
kiristin, tunne t tu siitd, ettd kunkin mainittujen
muutamien midntdelimien ulokkeet ulottuvat vastakkaisiin
aksiaalisiin suuntiin ja rajoittuvat aksiaalisesti vasten
mainittua kytkentdelementtid ja vastaavasti koteloa.
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