JP 6190355 B2 2017.8.30

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
SETIR61903552
(P6190355)
(45) ¥17EH FERR294E8FA 308 (2017. 8. 30) (24) BB FH2958H10H (2017.8.10)
(51) Int.CI. F 1
GO1N 27/414  (2006.01) GOIN 27/414 301R
GO1N 27/416  (2006.01) GOIN 27/4l4 301X
GO1N 33/53 (2006, 01) GOIN 27/414 301Y
GO1N 37/00 (2006, 01) GOIN 27/414 301V
C12M 1/34 (2006.01) GOLIN 27/4l6 336M
BRIEO¥K 22 (£ 26 H) BEREIKHKS
@) HEES 15 EE2014-501728 (P2014-501728) |[|(73)43r4EE 513244155
(86) (22) LEEE SER2454A 2A (2012.4.2) PELY b &2 H—Z VIFwE
65 BRES £ 2014-518567 (P2014-518567A) AFYVZAE F4—IAfF1 4TALT
43 AEH SERL26EETAILE (2014.7.31) RSh AOYTF4— KEFh FU4
(86) ERESHEEE S PCT/GB2012/050745 VA ruA A—7S2F a—h 7
BN EELAMES  W02012/131403 (74) {RIE A 110000796
@7 BEAMB SER24FEI0F 48 (2012.10.4) TS A SR E RSB
EEFRE ER2TESA 9H (2015.3.9) T2 REE Frvia AF1—T72 U—
@) MmEEERES 1105481.4 AFV2E F4—IAE SF1—T—
(32) M®5E B FEEL2383A31H (2011.3.31) N B=F¥e— J=HF5—}r AT
(33) B ERE H[EH (GB) A E— 2 Tr—h
(72 RAE DIV F—2
AFXFV2IE F4+—TAF1 4T A0L17
AZhL AUy Ta4— XSL FU4

WA ruaA A-=FF5F a—h 7
AR R ICHE <

64 [RADEN] 77 2~7—2—7 4 Y7 3hLAEBERUVEEEBEL I AL 2ERALT M A>—7—%

w3 HE
(GHOOoODOooooon
Do0o0o0ao
000000000000 0000
00000000000 O00000
00
0000000000000 000
00000000000 00000
00000000000 00000
0ooo
000000000000 0000
00000000000 00000
0000000000000000
Do0o0o00
00000000000 O00000
0000000000000000
000000000000 0O0O00
00000000000 00000
00000000000 00000
00000000000 00000
000000

O Oooo

O oOooo
O oOooo
O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

OJ

O

O

O

10

20



I:II:II:II:II:II:II:II:IlI:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

ey [y ey Iy

Iy [y

OOooooaog

Ooooooo0oooooo00 oo ooooDooDooooooooaono

OoOooooooOgoo oo oo ooogogoogood

Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

O

OOo0oooooooDoooo0oooDoDoo4ogooooogg

Oooooooo0ooooooooDooooooooooooooao

OOo0oooo40ooooo400 oo ooDoDoogooooaog

Ooooooogd
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O

O
O
O
O
O
]
O
O

(2)

ood
oogd

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

JP

6190355 B2 2017.8.30

gboobooooobooao

ogoo

good
god
goo

O
O
O
O
O

O

OJ
O
O
O
O
O

O

-

=

| O

10

20

30

40

50



s e e [ I

e [y A Iy

e A A B

e e e e e e e ey [ A

e e ey e [y Ay

Ooooooo0o0ooooo0 oo oooo0 oo oo oo00 oo ooooooooDooo0ooooDoDooo0oooooogogooao

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao

Oo0oooododooDooog4gogoooooggdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

g
g
O
g

O OO
[ i R
O O o
O O o

O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O oO0oogoo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo

O

O

O

g
a
O
g

O Oooo

Mycobacterium
ooooao

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

€))

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

tuberc

O 0Oooo

O O o
[ i R
| o N R B I

(e}

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

sis b

O O0ooo

|

O oOood

%)

Ooo0ood

= 0 O O 0O
= O O 0O 0O

O Oooo

O Oooo

JP

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O0ooo

6190355 B2 2017.8.30

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo

10

20

30

40

50



e e O e e e e Y o~ Y Y O Y Y

00000000 oDOo00o0o0D o000 o0DoDoDo0<QODoOhooooooooDooooDoDoooDoDooooDooooogoadg
) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oo0oooodogooao

]

O Oooo

O
O

O
g
U

O Ooo0ooogoao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

I [ o [

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

oo
uod
ooao
goo

ooo
Oo0oo
catabolic
ogoodoad
ooao

O

O Oooo

OoooooQgooao

O

O 0o oo

OoooooodQgooao

O

O oOood

OoOo0ooogooogoo

O
O

O Oooo

OoooooQgooao

O

a
u
O
g

O

O

O
O

O 0o oo

OooooooQgooao

O

g
u
O
g

O

O

O
O

O 0o oo

Ooooooodgooao

4) JP 6190355 B2 2017.8.30

gbobobooooobooboboooooobobobao

OO0O0OO0OD0DOcentralisedd D0 000DDOO0OOOOOOO
ugbdoboboooboobobobooboooouobuobaoba
ooobOooooobooOoooooobooooooboooooooDoao
gbobooooooobogoobobo

ooooOooooobooOooooooboooooooocooooboao
gbobobooooobooboboboooogobuobobao
productC 00000000 OOOOCOCOODODDODOOOOOOO

uboboouobuobobobouoouoboboboooobgnn
goo

O

O O oo

Oo0oooogodgogooao

O

O Oooo

OoooooodQgooao

O

O 0o oo

OooooooQgooao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd

goooOocooobooooboooooooooao
ooooooooboooooboooooooboooao

O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O Oooo
O 0Oooo

gooobooooooood
000000000 ooooao
Ooo0obOooboooooon
ensemble of 0 D OO O OOO
0

ooooooDoOoooooooooooDoooooog
Dupont/boussardd0 O 0 0D 00 O0O0OODOOOOODO
ooooooao

OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Ooooooo0oooooQgooao

Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

OoooooooooooooDooogogooooaog
Oo0oooooooooooooooooooooao

O
O
O
O
O

Oooooooooooogooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

OoDooogoggogooood

OOoo0ooodg

O
O
O
OJ
O

O Oooogoo
O oOoooo

O 0Oooo

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

Ooooooooooodg

OoOoo0ooodg

I B B Oooooooooood

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo

OO0 oDoogog4gooood

OO0Oo0ooodg

Ooooooogoooodg

OoOoo0ooodg

Ooooooooooodg

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

Oo0ooooooooood

OoDooogogogooood

Ooooooooooodg

(5) JP 6190355 B2 2017.8.30

00000 oU0ooDooUoUooDooOooooDoooao
oodoooDoooooDoooooDoDoooooDoooao
Chemical functionalizationD 0D O0D0DOO0OO0ODOO
odo00oodoU0ooooUoUooDooOooooDoooao

ugboooaoboano

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

uboooguobuobobobooboooouoboboaobd
oooooOooooboooooboooooooooao
gboooobobobobobooooobobobao
gbooooboboboboboooouobobobad
oooooOooooboooooboooooooooao
gbooooboboboboboooobgobobao
gboooobooboobobobooooobobobaa
oooooOoooobooooboooooooooan
oooooOooooboooooboooooooooao
gboooobobobobobooooobobobao
gboooobobobobobooooobobobad
ooooooogoao

gbooooboboobobobooooobobobaa
oooooOooobobooooboooooooooan
gbooooboboboboboooobgobobao
gboooobobobobobooooobobobao
oooooOooobobsoo0booOoOooOooOoOOoOoOoan
gbooooboboboboobooooobaobobad

oo

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooboboobobobooooobobobao
ugbobooooboobobooaodo
oooooOooooobooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

e e e e [ e R [y Iy
e A s e e s e ) e e e e e s e Y Y
e e s e e e e [ e e s e [
I e e s ey e [ Iy
I ey [y Iy

OO0 oooogogogoooao

OO0 oDooooooooogooood
Ooooooo0ooooogogoooodg
Ooooocoooooooogogooood
OO0 oDoDoo0oooooog4gooood
OooDoocooooooogoooodg
Ooooocoooooooogoooodg
Ooooocoooooooogoooood
OOoDoDooooooooogooood
Oooooooooooogogoooodg
Ooooocooooooogogooood
OO0 oDoDoo4o0ooooog4gooood
Oooooooooooo4gogoooodg
Ooooocoooooooogogoooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

Ooooooogogooooao

Ooooooooogooooao

OO0 ooDooogogoooao

Ooooooogogogogoooao

Ooooooooooooaoo

Oo0ooooooooooaoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooogogogoooaog

Ooooooogogooooao

Oooooooogooooaoo

OO0 ooDooogogoooao

Ooooooogogogoooao

Ooooooooogooooaoo

(6

Ooo0ooooooooooooogoOooao
Oo0ooooo4oooooogogooao
Ooo0oooooo0ooooogooo
Ooooooooooooooogoooao
OO0 ooooogo4ogooooggogogoao
Oo0oooooo0ooooogoogoooo
Ooooooooooooooogoooo
OO0 o0Dooogog4ogooDooogogogoao
Ooooooo4o0oooooogogooao
Oo0ooooooo0ooooogoogoooo
Ooooooooooooooogoooao
OO0 ooooogo4Qooooooggogooao

oo oooooogogoog
OooooooQgogoao
OO0 oooogogogao

Ooo0oooooooOooooaoo

Ooooooogogogogoooao

oo oooooogoooao

Ooooooooogooooaoo

OO0 ooDoooggoooao

Ooooooogoooooao

Ooooooooooooaoo

O

Oooooooogooogao

O

Ooooooogogogoooo

Ooooooooooooao

JP

Oooooooooooaoo

6190355 B2 2017.8.30

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo

O 0Ooo0goooo

O

I:I%I:I

°

Dgl:l

O
Ooo0oooooo0oooooogooo
Ooooooooooooooogooao
OO0 ooooo4ooooooggogooao
Oo0oooooo0ooooogogogooao
Ooooooooooooooogoooao

OO0 ooooogoogogoQg

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

OO0 ooooogoggogoooao
Oooooooooooao
Ooooooooogooooao
OO0 ooDooogogoooao
Ooooooogogogogoooao
Ooooooooooooaoo
Oo0ooooooooooaoo
Ooooooogogogoooaog
Oooooooooooao
Oooooooogooooaoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao

Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
Oo0Dooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao

O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O 0Ooo
O 0Oooo
[ i R
O O o
O O o

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogQgogaog
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

- D

goad

O

O

OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogogg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg

~
~
A

gooao

0

O

g
a
O

O

a
a
O

nterdigitatedd

O

g
g
O

OoOoo0oooag
OoOooooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog

O

O

(&
o

6190355 B2 2017.8.30

Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Oo0ooooooooooooooooogoaog

Oooooogooood

Ooooooooooooooooooooogao

O

OoOooo0oogoano
OoOoo0oo0oooo

Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

O

O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oQgooao
O 0Oooooo
O 0Ooo0oo0ooo

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo

O
O
O O O
O O O
O O O

O
O
O
O
O

O OO
O
O
O
O

O

ooooao
uncappedd
ooooao

OoOooooggdg
OoooooggaQg
Oooo0ooogogQd

O
O
O

Oooooooooood
O
O
O

Ooooooooooodg

O 0Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooogogdg

O 0Oooo

O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O

O oOooo

OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

(8) JP 6190355 B2 2017.8.30

OOoooooo
OOoo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O Oooo

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

20

O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

30

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

gboooooboobobobooobobobao

as-maded 00000000000, , 000 50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

= [ e

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
T Oo0ooO
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O
O

OOoooooggdg
OoooooogQgodg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
OooooogogQgdg
OoooooogoQgQg
OoOoo0oooodgad
Ooooooggdg
OoooooogogQgog
OoOoo0ooooQgadg
Ooooooggdg
Oooooogg-g
OooooooQgdg
OO0 oooogogdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooodgdg
OOooooogogdg

OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogogoo
oo oooooogoogoo

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O Oo0oooogd
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogodg
OoOoooooogod
O Oo0oooogd
O o0oooooogdg
Ooooooogodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogdg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooogd
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0ooOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

OoOoo0oooogoogooOoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
OoooooT OooogooQg

Oooooodgogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OO0 oooodogoao
Ooooo<*T dogooao

Oooooogogogoao
Oooo0oooogogooao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
Ooo0oooogogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OOoo0oooogoogooao
Oooooogogoao
T OoOoOoo0OoQgoooo
OooT Ooo0oooogooQg

JP

6190355 B2 2017.8.30

gboobooooobooao

OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

10

20

30

40

50



Iy e e sy e e A

osis 4, Biomarkers and diagnostics for tuberculosis:
ation into practicel 0O Robert S Wallis, Madhukar Pai, Dick Menzies, T Mark Doher
ty, Gerhard Walzl, Mark D Perkins, Alimuddin ZzumlatD O 0D 000 O00O0O0OODODO
000000000000 D00O0ODODOI:-10.1016/50140-6736(10)60359-5;
http://www.mossmanassociates.com/TB%20Biomarker%20report%20Lancet_2010.pdf

Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooogogoooao.o

OoooooooooooooooooooooooooOoa.o
I ey A Iy

O

O

OO0 oDoo40o0UooDoDoogogooooogod
Oooooooooooogoggoooao
OoooooooooooQgoooaoo

OOooooo4oooooo4o0ooDooo4gogoooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
Oooooooooooooo0ooooooooooogaog

O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O O0Oo0ooooog

O

O

O

O

O

Ooooooooooooooooogod

OOoo0ooog

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O0Oo0oo0ooog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0o0ooao.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O O0Oo0Oo0ooo

Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
Oo0Dooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoogooao
OoOoo0oocoOoogooao

O

O

O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo

O

O

O

ogoo

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo= 0O
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooaog
O Oo0oo0ooooao

O

O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
O Ooo0ooooaog

O

good

O

O

O

good

O

OoOoo0oooao
O O0Ooo0oo0oooao

O

good

(10)

gono

O

Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogogg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg

OoOoo0oooag
OoOooooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oooao
O 0O0o0ooooog

O

O

O

O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O

gono

O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooog
O Ooo0ooooaog

O

progress, needs, and transl

oono

|

O

JP

O

6190355 B2 2017.8.30

gboobooooobooao

O

ooo

O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o

O

O

oo

O

O

O

Tubercul

good

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O

O

O

10

20

30

40

50



Oooooooogoogooao
OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg

O

Ooooogogooao
Ooooooogogogoao
oo ooooooogog

O

O

SuhiroQd
ophoresis and its application for ammonia

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood

U
t

gon

O Fabrication of a carbon-nanotube-based gas sensor using dielectr
by impedance spectroscopyd J

. Phys D: Appl.

Ooo0ooooooooooo0 oo oDooo0o oD oDoDoooooooDoDoo4oooDoooogg
Oooooooo0ooooo oo oDooooooDoDooooooDoDoooooooooQgog

O

I

Oo0ooOooooooooooo oo oooUoo Do oDoDooo oo oDoogoooooooggg
Ooooooooooooo0 oo oDooo oo oDooo0ooooDoDoooooDooooQgg
OoOoooooooooooooDooDooooooDoooooooooooooofdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O

O

OO0 ooooogoooooogogg O OooOooo

OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoooooooOgoogoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooogoQgooo
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooQgogoo
OoOo0ooooooOooOgoao
OOo0ooooogQgogoao
Ooo0ooooogogQgoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
OO oOooo

OoooooooooogoQgg
OooooooooooQgdg
Oo0DoDoogogogooooogogg
Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
OooDoooogoooogogg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
OO0 oDooogoogooooogoogdg
Ooooooooooogoogg
OoooooooooooQgdg
Oo0oooooooooogodg
Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg
OoooocooooooQgodg
OoDoDoooogoooogogdg
OoooooooooogooQgg
OooooooooooQgdg
OO0 oooogoooooogdg
Ooooooooooogogg
OoooooooooogooQgdg
OooooooooooQgodg
Ooooooooooogogdg
OoooooooooooQgg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooogo4gogoooogoogdg
Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
OooDoooogoooogogg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

O

Phys.

O

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

oo

0oo
0Oop
OB O
0oo
0ooo
0oo
0oo

good

O0Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood

good

1)

gono

36(2003) L109-L1140

O

O

O

O0Oo0oo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo

O

O

O

u
O
g
a

O

u
O
g
g

O

u
O
g
u

gono

O
O
a
u
O
g
g

O
P
O
O
O
O
O

O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

oo

detection

O Ooo0oooao
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao

O

O

O

O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ogooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

OoooooooQgogoo
O oD oooogogog
O o0 oooogogo
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogo
O oD oooogogog
oo oooogogog
oo ooooQgogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogo
Oooooooogogoo

JP

6190355 B2 2017.8.30

ogono

O

O

O

goo

O

O 0Ooo0oo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooao

0

goo

O

O

O

O 0Ooo0oooao

good

O

O

O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

[ s B
o s e e A e e e s e e e e e s e
s s e e ey e e s e s o B
e s e s e A o B
Ooooooooooooo0 oo oDooo0oo0ooDooooooooDoooo0ooooDoDooo0oooDoDooooooo-o

O 0Oooo

O
OJ
O
O
O

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

OOooooogd
OoOooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OOo0ooooogQgogao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgooao
OOo0oooooggogao
OooooooogQgoao
OoOooooooQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOoao
OOo0oooooggogoao
OooooooogogQgoao
OoOooooooQgoao
OO0 oooogQgogao
OooooooogogQgoo
OooooooogooQgoo
OO0 oooooggogao

O o0Oooo

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

(12)

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O o0Ooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

]

O

O

O

O Oooo

Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
OOooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
Oooooooogogoao

O 0Oooo

O o0Ooo

JP

O o0Oooo

6190355 B2 2017.8.30

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

o s e e e e s e e e Y I Y
OOooOoooooooooo0 U0 oDoDooUoUoooDoDooooooDooogogooao
OoooooooooDooo0 o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OO0 OoDooo4dooooogodJgogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooao
[ o
O 0Ooooo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOoooooOooOooao

O

O
m]

Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Ooooooogoggooao
OoooooooQgooo
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogoao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
Ooo0ooooooOgoOooOoao
Oo0ooooogogogooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 oooooggogooao
Oooooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
Oo0oooooggooao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

OooooggQg

OooooogQgQg

OoOooooogodgd

Ooooogogdg

OooooogQgoQg

OooooogdgoQg

|

OooooggQg

OooooogdgQg

I [ |

Oooooggdg

OooooogQgoQg

Oooo0ooogoQgQg

|

Oooo0oo0oogoood

OooooogdgoQg

OooooogQg™g

JP

OoOooooodgaQ

6190355 B2 2017.8.30

gboobooooobooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

(]

OOooooggdg
OooooogQgQg
I s |
OOooooggdg
OoooooggQg
OoooooogdgQg
I |
OooooggQg
OooooogQgoQg
OoOooooogodgd

OO0 ooooogoQgog
OO0 oooooogoQgo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogoQgoQg
Ooooooooogoogoog
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgoog
oo oooooogogoo-g

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A
OoOooooooooooOoooooooOoo oo o0o oD oooDoDooooooogogoobooOgoogoao

OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg
Oooooooooooooo0oooooooooooogogogao-g

OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog

Oooooooooood

Oooooooooood
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogooooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Ooo0oooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOoQgoooao
OoOooooo0ooOoooOoaoo
Ooooogogooao

Ooo0ooooQgogoao

OoooooOoogoao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo

O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

(14)

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O O0Oo0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O o0Oo0oog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
[

o000
uniqued

O
O

Oo0oooggogoao

O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O

O ogooQgoo

Oooocoooooooad
Oooocoooooogoog

O oOoooo

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0goOooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0gooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O

O

O

O
O 0Oooo

OoOoo0oooogd

OoOoo0oooQdg

JP

OooooogooOoooaobo
Oo0oooogodgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoog-gogoao

6190355 B2 2017.8.30

]
O

]
O
O
O

coatingsl

O

O

0

Oooooogooao

Oo0ooooQgoooaoo
OoooooogooOoooaoo
Oo0oooogogdQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Ooo0ooooogoooaoo

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

I A A A |

O O

e ) e e ey ey e e [ s e I B
Iy ) e e e e I O
Iy )y ) Ry e [ I B

O Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OOooooogdg
Oooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
Ooooooood
Oooooogdg
Ooo0ooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooogdg
OoooooooOodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooogdg

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Oo0oooogodgogooao

Oooooogooao

OooooooQgooao

OO0 oooogodgogoao

Oooooogogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oooooogodgogooao

OooooodQgooao

OooooooQgooao

Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0ooooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao

(15)

O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

JP

6190355 B2 2017.8.30

O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O

OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogdg
Oooo0oooogd
OooOoo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

O
O
O

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

10

20

30

40

50



(16) JP 6190355 B2 2017.8.30

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
ooooooooano

O O
O O
O O
O O
O -
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[
O
O
OJ
O
O
O
]

O OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

oo ooooooogog
O 0Ooo0ooao

O Ooo0oooog
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
O 0Ooooo
OoOoo0oooao
@ J i [ [ R
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O o0ooo
O 0O oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooocooooooooooooogooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 O0DoDoo4dUooDooodgooooogogogaog
OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao

Oooo0oooogoogogooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goobooooooocoooobooogooboog

Oooo0ooogogoao
Ooooooogg
Oooooooogdg
Oooooooodg

Oooooooo0ooooo0o oo oDooUoo oo oDooo0oooDooogooao
O0ooooogogogao

0 Kocalka, P., A. H. El-Sagheer, and T. Brownd Rapid and efficient DNA strand

cross-linking by click chemistryd O Chembiochem., 2008. 9(8):p-1280-50

0 O El-Sagheer, A. H. and T. BrownO Click chemistry with DNAO O Chem. Soc. Rev.,
2010. 39: p.1388-14050

O O Sambrook, J., Molecular Cloningd A Laboratory Manual. 2nd ed 1989, Cold Spri
ng HarbourO O Cold Spring Harbour Laboratory Press[

goooooooao

www .glenresearch.com

www . linktechnologies.co.uk

ugboogoodod

ooobooooooboocooooon

oo’ ooooooobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboobooooooobooboboboooobooboobobooboooooboobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gbooboooooboobooboboboooobobao

ugboogood

ooooooooboooao



Ooooooo0ooooooooooggg

Q
>

s [ e e e e e e [ e o O e [ [ s [

Oooooooooooo4o0 oo oooooooDooo4gogooooaog

OO0 oo oooggg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooo
O 0o oQgoao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

S OoOo0ogoQgogoao

[9)

I I A A |

t

Oooooogogaodg

OOooOooooUoooooo4o00 oo ooo oo oDoDoogooooaog

g

n J I [ sy Iy

e

Ooooooo0oooooo0D oo oooo0oooDooooooooao

O0Ooo0ooodo

u
O
g
g
O
g
g
O
S

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo

O

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O O o

O OO
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo

m]

m]

O

O

17 JP 6190355 B2 2017.8.30

]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

g

aptamer
0oooao
oooad

O O

O o
O 0Oooo
O 0Oooo
T Oood
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

OCOO0ODODDO0OOas-receivedD ODODDODDODODOOOOOOODOOODODON

isiooooooOoO0oo0ooooooooboooboboooooooooooooD

gbooooboobobooboooboboboboooobooboboboo
uod
goo

Oooooooooooooooooogogooao

Oooooodgogoao

O
O

OOoooooggdg

ooo
ooao

OooooogQgdg

Oooooogogooao

Oooo0oooQdgdg

Oooo0ooogogooao

OOooooogogdg

OO0 oooodogoao

OoooooogxE

Oooooodgogooao

OoooooogQg™g

Oooooogooao

OoOoo0oooodgadg

Oooo0ooogogooao

ooo
goo

OoOoooooggdg

Oooooodgogoao

OoooooogQgdg

Oooooogogooao

OoOoo0oooodgdg

Oooo0ooogogogoao

gbobooooooboboboboooobann
O

OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogoQg-g
OoOoo0oooodgad
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0OooOooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0oooodg
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OoooooT ™
OoOoo0ooood

OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
Oooo0oooogoogooOoao
Oooooodgogooao
OoooooQgogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogogoao
Ooooogogooao
OoooooQogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao

10

20

30

40

50



oooooOw O
oooooao
ocooooooo
ocooooooo
ocooooooo
ocooooooo
ocooooooo
ocooooao
oooooooo
ocooooooo
oooooooao
ocooooooo
ocooooooo
ocooooooo
ocooooooo
ocooooooo
ocooooao
ocooooooo
oooooooo
ocooooooo
oooooooo
ocooooooo
ocooooao
ocooooooo
ocooooooo
ocooooao
ocooooooo
oooooooao
oooooooo
ocooooooo
ocooooooo
ocooooooo
ocooooooo
ocooooooo
ocooooooo
oooooooo
ocooooooo
oooooooao
00

oooooao
ocooooooo
oooooao
ocooooooo
ocooooooo
oooooooo
oooooooo
ocooooooo
oooooao

0 NanointegrisQ

oooooooo

O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oo

OooooooOoogao

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O
O
O

O
OJ
O

Oooooooogooooao
OO0 ooDoogQgoooao
OO0 ooooogogQgoooo
OoooooooQooooao
OooooooogooOoooao

O O0OoO0oooogod
OO0Oo0ooood

O 0Ooo0ooo
O 0O oo

O
OJ
O
O
O
O

OoOooo0oogooodg

O
O

O

Oooooogogao

O 0O oo

OoooooQogogoao

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

OooooocOooOgano

Ooooogogoaog

O Ooogoo
O 0Ooooo

OooooQgogoao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
I I o

O 0Oooo
O 0Ooo
OO oo

OoooooOoogoao

Oooooooogogoooao
OO0 ooDoog4Qgoooao
Oooooooogogoo
OooooooQgdg
Ooooooogoadg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OOooooogg

OOo0ooogogaog

O

Oooooogogoao
OoooooOoogoao

oo
go

O

O Oooo
O Oooo

(18)

OooooocOooOgao

Ooooogogao

O Oonoo

OoooooQgogoao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

DDD

O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oood
O 0Oooo

[

O

O

OooooocOoogoao

OOoooogogaog

Oooooogogoao

oono
oooooog
Nanolntegresisl

O

O

Oooooooogoo

Oooooooogoao

Ooooooooogooooao
OO0 OooDooog4Qgoooao
OoooooogQogoooao
oo ooooogogoQooooo
Ooooooooogooooao
Oooooooggooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogHE

OoOooo0oogoood

|

O Oooo

Ooooogogoaog

O Oooo

OoooooQgogoo

- O

JP

O O0ooo

OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OooOoooood
OoOoo0oood

O
O
O

6190355 B2 2017.8.30

O Oooo

O
O

O Oooo

Nanolntegresis
gooobooao
ooooood
oooooad

O O0ooo

NanolntegresisQO
ocooooooog
oooooooo

O
O

OO0 oooooggogHe

OooooT= oogogoooao
OooooooooQgoooao
Oooooooggooao
OooooooogogoQgooao
OooooooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

sy ey Iy

e A A A

O

e s e ) e e e e s A s [ [
ey e e e e s [y [ |
e ) ) R e Iy

O

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O O oo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo

O OooOooo

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

0O O

O
O

O
O

O O

(]

OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0goo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo

I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O O0Oo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

[ |
[ |

O

O
O
O OooQgoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogog
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
[ Y
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog

(19)

O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0o O
O Oood

O
O

=

O
O

O

O

|

(]

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

JP

6190355 B2 2017.8.30

O O0Oo0oo0ood
OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooog
OOoo0oooog
I B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O O0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooo4oooooo4Q0oooDoooo0D oo oooo oo oDoDoooooDooogooao
Oooooooo0o0oooooo0 oo oo o0 oo ooo0o oo oDoooooDoooogooao

OoOoo0o0oogodg
I B

R ey [y
OoooOoooooooooooooooooooooooooo0ogao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao
Ooooooooooooooooooooooooao

OOo0oooooogogoooooggdg
Oo0oooooooooooogogg
OooooooooooooogogoQgg
OO0 oDoDooogoggogoooooggg
Oo0oooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgdg

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

OO0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao

O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O

I B B

O

O

(20) JP
0000000000 O00000
0000000000 00000
000000, , 0000000
0000000000 00000
000, ,0000000000
000000000000 000
0000000000 O00000
0000000000 O00000
0000000000 00000
0000000000 00000
00O

oooo

0000000000 00000
0000000000 O0000

ooooood

goad

O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooo0gooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

O

O

6190355 B2 2017.8.30

goad

O

O

O

gbooooboobobobooobobobo

oooobOoooooooooooboooooao

10

20

30



JP 6190355 B2 2017.8.30

(1)

ogoaoao

gooao

Z ainbiq
. «w € e oL )
) " W ®
i€ L m mm* 2 ez
D ﬁ ﬁ (&
| onbly
¥ 3
N /A
S
| /
] AR
9 ¢ 9 [/ /
0s

goaao

gugbodauo

m@
(]

81

¢\ S/ -
61
— 61 l/

 2inbi4

¢ ainbi4

%ﬁ%%%%%%%%%%%

§§§§§\ LT 77 §§§

AN / N /%/

eg

ol



JP 6190355 B2 2017.8.30

(22)

obooooan

gbooooan

We 1dv
NG 1d¥
NG 1d¥
C)

ne LAY
na 1dv
ANd ldY
g Ld¥
NE Ld¥
Ng LdY
we . . Idv-__ _ _
na LdY
neg ———— Idv
e _1dV
ng LAV
We LdV

(o)

200+ LU0 g OG-

QO FFLOO OO+

goaao

ugbooodgoand

T

\ . :
o o]
ML AAENE 1dv | - wa __idv v
- L
9 4 5
o 4 2 4
RppLcaxna____1dY v W idv v
5 o 1
o 4 9
RMLAXXNE 1dY vV we——_1dv A l\_
54 20
9 ainbid
NG ldY 1l
s LdY 5 _
¢ciNg 1dY (D Q.
LNE 1dY v
tiNg ldY I
ENg 1d¥ D
ZNA idy 0 T
LING 14V v ]
#iNg 1dv -
ENG- 1dv 5
NG 1dY H -
LING 1dvY v
)



(23) JP 6190355 B2 2017.8.30

goooao goooad
’ , EFFURBADZ F
3 3
»3 s /Izjbzt'*)yﬁsi
TLF—TRU 6 EEMNRSE "\ ;Q‘éitjl‘{tﬁnt
£HY5GTEERS L5 AL
GIEENEMRUS’ —EFF 8 % 3 >
HhEHT 7 T2 —Hik A” ' il "LS‘ S50 o 0.0 “.*5-
- 5’
H Figure 7(c)
FILED ]
ooooao
3’ 3 —PUFBHEATD
F774T—DNA
Figure 7(d) 3 Sad
5’ _
+AT
i MR UEEREE £
Figure 7(e) o0 WT, 7723 —Hith%
L P REL. BiEE—XER
. LTHRT Ao enTE
ooooao o 3
s , 1 \
-
-
g ogoooao
ot = 3 Figure 7(e)
—_— "'Iivny_,-,m_rn_

S p
+Cu GLR#)
5 5 . :
. Figure 7(b)
S

o
-
=
©
@ b
=
>3
2
P © [T
=] =}
- -
WIS 1 wogrty
~ ~ g
= o
- -
£
=
o g © =
(= e Wil =]
- -
@
©
[ B S T___g-""_'l_> ______ a 5
1 1 ) 1 frrre =g
1 t ' ' w
- o = o
v o = ] v o S|
T =1 R -1
=3
‘ =] ' '
1 ' '




(24) JP 6190355 B2 2017.8.30

obooooag

gbooooao

NTARZCIcHMEShD

NTHZICHREhD
A"
FLay

&

A A*
FLA2 V=2

Figure 10b

5mm

Figure 10a
- 0 osoom
- E J
Ojsay Oisav e
e ® B Boje R Y % % & ka joeon
* o
o o a0 O
- 2 a
£ 1% - N
E £ son
wn (=3
e =f 1S o
i, [ w7 L s i sow0m.
v [*] 000 00 0.000 1000
i = VD Figure 12
T & ° ® b <
;% A L H O
b - - ? afo - 3 @ o
9 g @ A
t_:)_l o
Oiggv Gisav
® b ® e e 2 o2 % % 2
]
2
£ £
~ -]
o 13
E o3 NS -
o e
n [~
& n,
x bl ad
T 0 ° & 2 o = ° B % o
X 13 : % x * % = % 2
& & & < a & 3 3 o
q = 9, o =
g &)




(25) JP 6190355 B2 2017.8.30

obooooag

5x10°

3x10°] 7

Figure 14 viv Figure 16b

goooad gbooooag

3x10”7 10° 3x107 10"

2x10” 2x10™

g7 T - 1x107

@ <

2 g T

-1x107 1x10?4

-2x107 Y 2x107 1

B
-3x10” v r v 10" 3x10* 10
- 1 ° 1 2 E 1 [ 1
vIv Figure 15 viIv Figure 17a

oooooao ooooon

3xt0”

2x10?

1x10”

Figure 16a viv Figure 17b



(26)

JP 6190355 B2 2017.8.30

gboooooooan

(51)Int.CI.
oooo
oooo
oooo
oooo
0ooo
0000
0ooo
0ooQ
0000

(72000

(72000

goo

od

1/68  (2006.01)
5/00  (2011.01)
30/00  (2011.01)
15/00  (2011.01)

gbobobooboobobooo

gogo
aoano
gooo
gogo
agoano
oooo
gogo
goano
aoano

27/416
27/416
33/53
37/00
1/34
1/68
5/00
30/00
15/00

gogo
goano
gooo
gogo
goano
gooo
gogo
goano
goano

goood
godod
gooog
gooog
agoood
goood
goood
goood
godod

vbabdobobobobobobobabobobobobobobobobobobaoboan
oobooooboooboooooo
gbobobobobobobobobobobobobOoboboboboboboboboon

gbooooobooboaboan

ooood

(6) 0000 DOOOooooooooooboboooooooo
oobooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog

ooboooobooobooooooobbooboooono

gboobooooooooooooooooog
gboboboboboobobobobooa
gbaboobooooooooobooooouod
ooooooboooooobooobooooo
o0 DObooboobobooboobogooNabOobobooooosNsonoboboogbzoesdnonog
oooooobooboooobooobboobooobooobodp. Jo3

(58)000000(Int.cl.O0000)
00000000000000000
00000000000000000000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

