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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la dispozitive de
conversiec a energiei coliene 1in energie
electricd, in special la turbinele eoliene cu ax
vertical cu control al puterii.

Turbina eoliani, conform inventiei,
contine un turn-suport (1), pe o platformi (2) a
ciruia este instalat printr-un lagir (3) un arbore
rotitor vertical (4), un capat al ciruia este unit
cu un generator cu magneti permanenti (5), iar
celalalt capdt, prin intermediul unor bare (7) si
unor bare tubulare (10), este unit cu pale
inclinate (8), conform primei realiziri, sau cu
pale verticale, conform celei de-a doua
realizare. Partea de jos a palelor inclinate (8)
sau palelor verticale este unitd rigid prin
intermediul barelor (7) cu o bucsd inferioara
(0), fixata rigid pe arbore (4), iar partea de sus
a palelor inclinate (8) sau palelor verticale este
unitd rigid prin intermediul barelor tubulare
(10) cu o bucsd superioard (9), instalatd pe
arbore (4). In interiorul barelor tubulare (10)
sunt amplasate clemente inertiale (11), unite
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prin intermediul unor elemente elastice (12) cu
bucsa superioara (9).
Revendicari: 2
Figuri: 6




(54) Vertical axis wind turbines with power control

(57) Abstract:
1

The invention relates to wind energy-to-
electrical energy conversion devices, in
particular to vertical axis wind turbines with
power control.

The wind turbine, according to the
invention, comprises a support tower (1), on
the platform (2) of which is installed by means
of a bearing (3) a vertical rotating shaft (4),
one end of which is connected to a generator
with permanent magnets (5), and the other end,
by means of levers (7) and tubular levers (10),
is connected to inclined blades (8), according
to the first embodiment, or to vertical blades,
according to the second embodiment. The
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lower part of the inclined blades (8) or vertical
blades is rigidly connected by means of rods
(7) to a lower bushing (6), rigidly fixed on the
shaft (4), and the upper part of the inclined
blades (8) or wvertical blades is rigidly
connected by means of tubular rods (10) to an
upper bushing (9), installed on the shaft (4).
Inside the tubular rods (10) are placed inertial
elements (11), connected by means of elastic
elements (12) to the upper bushing (9).

Claims: 2

Fig.: 6

(54) BeTpoTypOUHBI C BePTHKAJbHOH 0CbI0O ¢ KOHTPOJIEM MOLIHOCTH

(57) Pedepar:
1

H3obpercHue OTHOCHTCS K
YCTPOHWCTBAM 711 KOHBCPCHH SHCPTHH BCTPA B
JMEKTPUYECKYI0 JHEPrHIO, B YACTHOCTH K
BETPOTYPOMHAM C BEPTHKAJIBHOH OCBIO C
KOHTPOIIEM MOIIHOCTH.

BerporypOuHa, COTJIACHO
H300PETCHUIO, COACP)KUT OMOPHYIO OaImHio
(1), ma mwiardopme (2) KOTOPOH YCTAaHOBICH
MOCPEACTBOM MOAIIUIHUKA (3) BEPTUKAIbHBII
Bpawmaromuiica Baix (4), OIUH KOHEL KOTOPOTO
COCIWHECH C TEHEpaTOpOM C IOCTOSHHBIMH
MarHuTtami (5), a Apyroi KOHEL, MOCPEACTBOM
peraaroB (7) m TpyOuarteix pemaroB  (10),
COCIWHEH C HAKJIOHHBIMH JIomacTsaMu (8),
COTJIACHO TICPBOMY OCYIICCTBJICHHIO, WIH C
BCPTUKAJIbHBIMHA JIONMACTAMH, COTJIaCHO
BTOPOMY OCYIUIECTBIACHHIO. HIKHAA 4YacTh

2

HAKJIOHHBIX JIomacTeil (8) WM BEPTUKAIBHBIX
JOmacTell JKECTKO COCAUHEHA TOCPEACTBOM
crepskHeld (7) ¢ HIKHEN BTYIKOH (6), JKECTKO
3aKPEIVICHHON Ha Bady (4), a BEpXHAL 4ACTh
HAKJIOHHBIX JIomacTeil (8) WM BEPTUKAIBHBIX
JOmacTell JKECTKO COCAUHEHA TOCPEACTBOM
TpyOuaThix crepskHeit (10) ¢ BepxHEH BTYIKOH
(9), ycraHoBncHHOH Ha Bamy (4). BHyTpn
TpyOuarbix  crepxkHeH  (10)  pasMemicHBI
MHEPLUHMOHHBIC 3JeMeHThI (11), coenuHEHHBIE
MOCPEACTBOM YOPYTHX 3J1eMeHTOB (12) ¢
BEPXHEH BTYIKOH (9).

I1. popmysr: 2

Qur.: 6
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Descriere:

Inventia se referd la dispozitive de conversie a energiei eoliene in energie electricd, in special la
turbinele eoliene cu ax vertical cu control al puterii.

Este cunoscutd o turbini eoliand cu ax vertical, care include un turn, un ax principal tubular, un
mecanism de frinare a turatiei rotorului turbinei eoliene, bazat pe utilizarea unor bile centrifugale, discuri
de franare si clemente clastice. La depdsirea turatici rotorului colian a unei valori limite, bilele
centrifugale se deplaseazad sub actiunea fortelor centrifugale in directie radiald spre exterior, actionind
asupra discului de frinare, deplasandu-1 pani la contact cu cel de-al doilea disc de franare [1].

Se cunoaste, de asemenea, o turbind eoliand cu ax vertical, care contine un turn vertical, pe care
este instalat un arbore rotitor vertical, un capit al cdruia este unit cu un generator cu magneti permanenti,
iar al doilea capdt, prin intermediul unor bare rotitoare, este unit cu pale cu profil aecrodinamic, executate
cu posibilitatea varierii unghiului de atac [2].

Aceste solutii tchnice prezintd o seric de dezavantaje, cum ar fi complexitatea constructiei,
siguranta redusd de protectic a generatorului electric impotriva suprasarcinilor 1a viteze mari ale vantului.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in sporirea protectiei generatorului electric de
suprasarcini prin controlul automat al puterii $i majorarea fiabilitdtii elementelor mecanice dinamice ale
turbinei.

Turbina eoliand cu ax vertical cu control al puterii, conform primei realiziri, inldturd dezavantajele
mentionate mai sus prin aceea ci contine un turn-suport, pe o platformi a ciruia este instalat printr-un
lagir un arbore rotitor vertical, un capit al ciruia este unit cu un generator cu magneti permanenti, iar
celdlalt capit, prin intermediul unor bare si unor bare tubulare, este unit cu pale inclinate cu profil
aerodinamic, executate cu posibilitatea varierii unghiului de atac. Partea de jos a palelor este unitd rigid
prin intermediul barelor cu o bucsd inferioard, fixata rigid pe arbore, iar partea de sus a palelor este uniti
rigid prin intermediul barelor tubulare cu o bucsi superioard, instalati pe arbore. In interiorul barelor
tubulare sunt amplasate clemente inertiale, unite prin intermediul unor elemente elastice cu bucsa
superioard, pe flansa de sus, din partea de sus, a cireia este fixat un disc de frictiune, iar pe partea de jos a
unei flange a turnului-suport este fixat un alt disc de frictiune, concentric cu discul de frictiune al bucsei
superioare.

Turbina eoliand cu ax vertical cu control al puterii, conform celei de-a doua realizare, inldturd
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea c¢d conting un turn-suport, pe o platformi a ciruia este
instalat printr-un lagir un arbore rotitor vertical, un capat al cdruia este unit cu un generator cu magneti
permanenti, iar celdlalt capdt, prin intermediul unor bare si unor bare tubulare, este unit cu pale verticale
cu profil aerodinamic, executate cu posibilitatea varierii unghiului de atac. Partea de jos a palelor este
unitd rigid prin intermediul barelor cu o bucsd inferioard, fixatd rigid pe arbore, iar partea de sus a palelor
este unitd rigid prin intermediul barelor tubulare cu o bucsi superioard, instalati pe arbore. In interiorul
barelor tubulare sunt amplasate elemente inertiale, unite prin intermediul unor elemente elastice cu bucsa
superioard, pe flansa de sus, din partea de jos, a cireia este fixat un disc de frictiune, iar pe partea de sus a
unei flange a turnului-suport este fixat un alt disc de frictiune, concentric cu discul de frictiune al bucsei
superioare.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in protectia generatorului electric de suprasarcini prin
controlul automat al puterii si fiabilitatea ridicata a elementelor mecanice dinamice ale turbinei.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 - 6, care reprezinti:

- fig. 1, vederea generald a turbinei eoliene cu ax vertical cu control al puterii, conform primei
realizdri (faza initiald);

- fig. 2, vederea generald a turbinei eoliene, conform primei realiziri (faza finald);

- fig. 3, sectiunea A-A din fig. 2;

- fig. 4, sectiunea B-B din fig. 3;

- fig. 5, vederea generald a turbinei eoliene, conform celei de-a doua realizare (faza initiald);

- fig. 6, vederea generald a turbinei eoliene, conform celei de-a doua realizare (faza finald).

Turbina eoliand cu ax vertical cu control al puterii (fig. 1-4), conform primei realiziri, contine
turnul-suport 1, pe platforma 2 a ciruia este instalat prin lagarul 3 arborele rotitor vertical 4, un capit al
ciruia este unit cu generatorul cu magneti permanenti 5, iar celdlalt capit, prin intermediul barelor 7 si
barelor tubulare 10, este unit cu palele inclinate 8 cu profil aerodinamic, executate cu posibilitatea varierii
unghiului de atac. Partea de jos a palelor 8 este unitd rigid prin intermediul barelor 7 cu bucsa inferioara
6, fixata rigid pe arborele 4, iar partea de sus a palelor 8 este unitd rigid prin intermediul barelor tubulare
10 cu bucsa superioari 9, instalati pe arborele 4. In interiorul barelor tubulare 10 sunt amplasate
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elementele inertiale 11, unite prin intermediul elementelor elastice 12 cu bucsa superioard 9, pe flansa de
sus, din partea de sus, a cdreia este fixat discul de frictiune 13, iar pe partea de jos a flansei 14 a turnului-
suport 1 este fixat discul de frictiune 15, concentric cu discul de frictiune 13 al bucsei superioare 9.

Turbina eoliand cu ax vertical cu control al puterii (fig. 5, 6), conform celei de-a doua realizare,
contine turnul-suport 1, pe platforma 2 a ciruia este instalat prin lagarul 3 arborele rotitor vertical 4, un
capdt al ciruia este unit cu generatorul cu magneti permanenti 5, iar celilalt capit, prin intermediul
barelor 7 si barelor tubulare 10, este unit cu palele verticale 16 cu profil aerodinamic, executate cu
posibilitatea varierii unghiului de atac. Partea de jos a palelor 16 este uniti rigid prin intermediul barelor 7
cu bucsa inferioard 6, fixati rigid pe arborele 4, iar partea de sus a palelor 16 este unitd rigid prin
intermediul barelor tubulare 10 cu bucsa superioard 9, instalati pe arborele 4. In interiorul barelor
tubulare 10 sunt amplasate elementele inertiale 11, unite prin intermediul elementelor elastice 12 cu bucsa
superioard 9, pe flansa de sus, din partea de jos, a cireia este fixat discul de frictiune 17, iar pe partea de
sus a flangei 14 a turnului-suport 1 este fixat discul de frictiune 18, concentric cu discul de frictiune 17 al
bucsei superioare 9.

Turbina eoliand cu ax vertical cu control al puterii, conform primei realizdri, functioneazi in
modul urmator.

La viteza nominald a vantului (pind la v=10 m/s), la interactiunea palelor inclinate 8 cu profil
aerodinamic determinat (conform rezultatelor cercetdrilor, la un anumit unghi elicoidal de instalare a
palelor 8 cu profil acrodinamic determinat, eficienta de conversie a energiei eoliene in energie electricd
este maxima) apar forte de ridicare, sub actiunca sumard a cirora (de la toate palele 8) arborele rotitor 4
va fi antrenat In miscare de rotatie, care se va transmite generatorului 5, care va produce energie electrica.
La depisirea vitezei vantului (v=10...20 m/s) turatia arborelui 4 va creste, atingand n=200-400 min™. in
rezultat, elementele inertiale 11 vor invinge forta de elasticitate a elementelor elastice 12, si sub actiunea
fortelor centrifuge, se vor deplasa in interiorul barelor tubulare 10 spre exteriorul arborelui 4. In acest caz,
momentul de inertie a arborelui 4 se méreste, transformindu-se intr-un volant relativ, care va conduce la
un anumit grad de uniformizare a rotirii arborelui 4. Totodatd, acest moment de inertie, gratie unui anumit
grad de flexibilitate a palelor 8, va conduce la rotirea relativa a bucsei superioare 9 in raport cu arborele 4,
ce va conduce la indreptarca palelor 8 si, drept rezultat, modificarea unghiului de atac al palelor 8 cu
profilul acrodinamic si deplasarea flansei de sus a bucsei superioare 9 in sus, apropiindu-se de discul de
frictiune 15 fixat pe flansa 14 a turnului-suport 1. Datoritd varierii unghiului de atac al palelor 8 cu profil
aerodinamic, eficienta de conversie se va reduce, reducandu-se si cantitatea de energie electrica produsi
de generatorul 5, astfel, ultimul fiind protejat de suprasarcini.

La cresterea in continuare a vitezei vantului (v=20...40 m/s) elementele inertiale 11 vor ocupa
pozitia extrema in exterior, momentul de inertie al arborelui 4 va fi maxim si, deci, momentul dinamic de
volant, tot va atinge cota maxima, fapt ce va conduce la rotirea relativa in continuare a bucsei superioare
9 fatd de arborele 4, deformarea palelor 8 in limitele gradului de flexibilitate, indreptarea palelor 8
inclinate si, drept rezultat, deplasarea bucsei superioare 9 in sus, pana la contactul discului de frictiune 13
cu discul de frictiune 15, astfel realizindu-se frinarea arborelui 4 si reducerea turatiei. Aceasta conduce 1a
protectia clementelor mecanice dinamice ale turbinei coliene de distrugere mecanicd, un moment
important in contextul ci turbinele eoliene cu ax vertical sunt urbane sau suburbane. Dupa ce viteza
vantului scade, palele 8 revin la pozitia initiald inclinatd, realizand deconectarea discurilor de frictiune 13
si 15, si revenirea la unghiul de atac optim al palelelor 8 cu profilul aerodinamic. In cazul cresterii din nou
a vitezei vantului, procesul se repeta.

Principiul de functionare a turbinei eoliene cu ax vertical cu control al puterii, conform celei de-a
doua realizare, este similar cu cel din prima realizare. In acest caz, deoarece existd profiluri acrodinamice
destinate palelor arborelor rotitoare turbinelor cu ax vertical pentru pale verticale (drepte), palele verticale
16 asigurd eficientd optimd de conversic a energiei eoliene in energie electricd (mecanicd) la viteza
nominali a vantului. In cazul cAnd viteza vantului creste (v=10-20 m/s) palele 16, in limitele gradului de
flexibilitate, pe care-1 posedd, se vor inclina, bucsa superioard 9 se va roti in raport cu arborele 4, iar
flansa de sus a bucsei superioare 9 cu discul de frictiune 17 se va deplasa in jos, reducand eficienta de
conversie. La cresterea in continuare a vitezei vantului (v=20...40 m/s), procesul cu elementele inertiale
11 se repetd asemandtor primei realiziri, iar bucsa superioard 9 cu discul de frictiune 17 se va deplasa in
jos pana la contactul discurilor de frictiune 17 si 18.

Solutia tehnicd propusd asigurd controlul puterii si protectia elementelor mecanice dinamice de
suprasarcini prin procesul de frinare acrodinamicd si mecanica prin solutii constructive relativ simple.
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(57) Revendicari;

1. Turbind ecoliand cu ax vertical cu control al puterii, care contine un turn-suport (1), pe o
platforma (2) a ciruia este instalat printr-un lagir (3) un arbore rotitor vertical (4), un capat al ciruia este
unit cu un generator cu magneti permanenti (5), iar celdlalt capdt, prin intermediul unor bare (7) si unor
bare tubulare (10), este unit cu pale inclinate (8) cu profil acrodinamic, executate cu posibilitatea varierii
unghiului de atac; partea de jos a palelor (8) este unitd rigid prin intermediul barelor (7) cu o bucsd
inferioara (6), fixatd rigid pe arbore (4), iar partea de sus a palelor (8) este unitd rigid prin intermediul
barelor tubulare (10) cu o bucsd superioard (9), instalatd pe arbore (4), totodatd in interiorul barelor
tubulare (10) sunt amplasate clemente inertiale (11), unite prin intermediul unor elemente elastice (12) cu
bucsa superioard (9), pe flansa de sus, din partea de sus, a cireia este fixat un disc de frictiune (13), iar pe
partea de jos a unei flange (14) a turnului-suport (1) este fixat un alt disc de frictiune (15), concentric cu
discul de frictiune (13) al bucsei superioare (9).

2. Turbind eoliand cu ax vertical cu control al puterii, care contine un turn-suport (1), pe o
platforma (2) a ciruia este instalat printr-un lagir (3) un arbore rotitor vertical (4), un capat al ciruia este
unit cu un generator cu magneti permanenti (5), iar celilalt capat, prin intermediul unor bare (7) si unor
bare tubulare (10), este unit cu pale verticale (16) cu profil aerodinamic, executate cu posibilitatea varierii
unghiului de atac; partea de jos a palelor (16) este unitd rigid prin intermediul barelor (7) cu o bucsa
inferioard (6), fixata rigid pe arbore (4), iar partea de sus a palelor (16) este unitd rigid prin intermediul
barelor tubulare (10) cu o bucsd superioard (9), instalatd pe arbore (4), totodatd in interiorul barelor
tubulare (10) sunt amplasate elemente inertiale (11), unite prin intermediul unor elemente elastice (12) cu
bucsa superioard (9), pe flansa de sus, din partea de jos, a cdreia este fixat un disc de frictiune (17), iar pe
partea de sus a unei flange (14) a turnului-suport (1) este fixat un alt disc de frictiune (18), concentric cu
discul de frictiune (17) al bucsei superioare (9).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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Fig. 4
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