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(57) Anotace:
Praskové inhala¢ni zafizeni zahrnuje pouzdro
-obsahujici farmakologicky aktivni slouceni-
nu, vedeni /8/ s vystupem, zasahujici do
pouzdra, skrz které uZivatel miiZe inhalovat,
aby wvytvofil vzduchovy proud skrz vedeni,
davkovaci jednotku /6, 7/ pro dodan{ slouce-
niny do vedeni a rozrazete /9/ uspofadané
uvniti uvedeného vedeni pro rozdé&ovani
vty praskovych shlukd strhavanych v uvedeném
o vzduchovém proudu. Rozratete /9/ zahrnujf
' mnoZstvi stifdavé uspofddanych desek zasa-
hujicich do vedeni z protilehlych stran vedeni
pod thlem men&im neZ 80E vzhledem ke stra-
nam vedeni a §ikmo uloZenych smérem k
vystupu pro vytvofeni mnozstvi ziizen{ uvnitt
vedeni a mnoZstvi zmén ve sméru uvedeného
vzduchového proudu skrz vedeni.
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Inhaladéni zarizeni

Oblast techniky

Predklddany vynadlez se tykéd inhalaéniho =zarizeni,
prostfednictvim kterého mohou byt uZivateli podavany odmérené

davky léku ve formé pra3ku.

Dosavadni stav techniky

Inhaladni =zafizeni Jjsou znéma pro pouZiti pri
lok&lnim podavani 1ékl do dychaciho traktu a plic pacientf.
Jedno takové zarfizeni pro pouZiti s polstarkovymi balicky, ve
kterych je 1lék drZen v présSkové formé& v polsStarcich balicku,
je~znamé=jako~inhala¢ni=zarizeni~DISKHALER a  je--popsanc v-UK
patentu &. 2178965, PIfi pouzitl Je <Cerstvy polstarek
pootolen, aby byl uveden do zakrytu s uZivacim mistem z potom
je proraZen prorédzecim prvkem ve dvou samostatnych
krocich pro vumoinéni toho, aby byl 2z tohoto polStarku
inhalovan lék.

Dal8i 1inhalaéni zaf¥izeni, ©popsané v UK patentu
&. 2242134, je urdeno pro pouziti s odtrhavatelnymi lékovymi
baliéky definujicimi kontejnery pro drZeni léku a zahrnuje
prostfedek pro odtrhévéﬁi'lékového balicku, aby se otevrel
kaZdy kontejner Jak Je pfiveden do zakrytu s uiZivacim
mistem. Toto zafizeni je ponékud sloZité a obsahuje mnoho

komponenti.

Lék pro poddvani prostfednictvim inhalovani by mél
mit rizenou velikost <¢astic, aby se desahlo maximdlniho
pronikani do plic, vyhodn& v rozsahu od 1 do 10 mikrometrid v
priméru a obzvlasté vyhodné od 1 do 5 mikrometrh. NaneStésti

prdsky v tomto rozsahu velikosti ¢&astic, niZe v popisu
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oznatované jako jemné prasky, napriklad, mikromleté préasky,.
obvykle maji wvelmi slabé vlastnosti tefeni v disledku
soudrinych sil mezli Jednotlivymi Césticemi, <coZ ovsem
zpusobuje, Ze tyto Céstice se snadno shlukuji dohromady, aby
tvorily slepence, které nenl snadné rozdélit, aby se staly
volné tekoucimi. Tyto vlastnosti vytvareji obtiZe pri
manipulaci a davkovani, coZ nepfiznivé ovliviiuje presnost
podavani dévek prasku. Ov3em soubéZna PCT patentova prihléaska
&. EP 96/03274 popisuje, jak, prostfednictvim pe&livého
dimenzovani jemného aglomeroﬁaného prasku, Je moZiné doséhnout
vyuZziti soudrinych sil mezi <&a&sticemi pro vytvareni shlukl
présku, - které 7jsou volné& tekouci. Tyto. shluky préasku mohou
byt snadno manipulovény a mohou byt pouZzity pro vhodné plnéna
zarfizeni. |

OvEem pro U¢inné podadvani do plic musi byt praskové
shluky rozbijeny pred jejich opudténim takového zarfizeni zpét

na fizenou velikost.

Bylo zjiS8téno, Ze Jje moiné rozbijet préskové shiuky
ve vzduchovém proudu jak uZivatel inhaluje prostfednictvim
zaClenéni rad rozrédZeCl v naustku praskového inhalacniho
zarizeni:. EP 0 237 507 popisuje rozraZele, které zzhrnuji
spiralové kandlkové &asti, které udéluji vzduchovému proudu

rotaéni, spiradlovou drdhu pohybu.

Oviem  jednou nevyhodou  spojenou S rozraZzecCi
popisovanyml v patentovém spisu EP 0 237 507 je to, Ze tyto
rozradiede zahrnuji mno¥stvi komponent, pridemz disledkem
je, Ze vyrobni ©proces zarizeni dje relativné sloZity a

nakladny.
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Patentovy spis GB 2191718 se tykd aerosolovych
zarizeni pro davkovani nikotinu. Zarizeni pro podavani
nikotinu ma rozrazeci prostredek zkonstruovany Pro
rozdélovani spreje, ktery umoZfiuje mend3im Casticim a plynné
fazi proudit kolem rozrasele, zatimco vét3i &astice jsou
odstranovany. |

Patentovy spis  PCT/EP93/00582 rovnéZ  popisuje
zafizeni zahrnujici rozradZele, které pusobi jako rozdélovace,
ale pokud aerosol obsahuje v&t3i Castice ve formé& relatlvné
kyprych shlukl, Jje u téchto shlukii zmenSovana velikost,
jestliZe Jjejich rychlost p¥fi narazu proti rozrazectm je
dostatelné velika.

Jednou nevyhodou dvou sad rozrézecl, popisovanych V

. patentovych spisech GB 2191718 a PCT/EP93/00582, Je velké

usazovani présku, které mhZe nastat v disledku toho, Ze
rozrazede vystupuji ze stén zarizeni pod thlem 90° vzhledem
ke sméru proudu vzduchu. To miZe mit za néasledek ukléadani
vétdich shluk® prasku, pfiemZz tyto shluky by se mohly

uvolnit v néasledujicich inhalacich a mit tak =za néasledek

zmeény v davkovéni.

Je tedy cilem pfedklédaného vynalezu vytvorit
iafizeni >typu shora popsaného, které je jednoduché pro
ovladani uZivatelem a které neni nadmérné sloZité pri Jeho
sestavovani. Dal3im cilem predkladdaného vyndlezu je vytvoZit
zatrizeni, které miZe byt plnéno préaskovymi shluky, ale které
poddvad pradek ve formd vhodné pro podavanl prostrednictvim

inhalovani.
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Podstata vynalezu

Podle predkladdaného vynédlezu je tedy vytvoreno
inhalaéni =zarfizeni zahrnujici pouzdro, vystup, skrz ktery
uZivatel miZe inhalovat, lékovy . zésobnik definujici: alespon
jednu kapsu pro obsaZeni Jedné davky 1léku ve formé& prasku,
uzaviraci prvek majici alespofi Jjednu uzaviraci @ desticku
pruind pritlaCenou do kontaktu s 1lékovym =zasobnikem pro
uzavreni uvedené alesponl jedné kapsy, prostfedek pro posunuti
kapsy do =zdkrytu s vystupem a prostfedek pro zvednutl
uzaviraci destifky od lékového zasobniku pro otevieni kapsy,

kdyZ je kapsa uvedena do zakrytu s vystupem.

Takové =zarizeni je jednoduché pro ovlédani, prficlemi
vysaduje pouze jednu samostatnou akci pro umoZndni, aby z né&j
byl inhalovan 1lék. Toto zafizeni mbZe rovnéZ zahrnovat

relativné malo komponentdl.

Podle pfedkladaného vyndlezu Je rovnéi vytvoreno
préskové inhalaéni zarizeni zahrnujici pouzdro obsahujici
farmakologicky aktivni slouéeninu nebo 1ék, vedeni <
vystupem, zasahujici do pouzdra, skrz které uZivatel mlzZe
inhalovat, | aby vytvor¥il vzduchovy proud skrz vedeni,
dadvkovaci jednotku prc dodani davky slouceniny do vedeni a
rozrazele usporiddané uvnitf¥ uvedeného vedeni pro rozdélovéhi

praédkovych shlukl strhévanych v uvedeném vzduchovém proudu,

pri¢em? podstata tchoto zafizeni spoCiva v tom, Ze rozraZele

zahrnujl mnoZstvi stridavé usporadanych desek zasahujicich do

vedeni =z protilehlych stran vedenl pod uUhlem mens$im ne?Z

90° vzhledem ke strandm vedeni a &ikmo uloZenych smérem k

vystupu pro vytvoreni mnoZstvi ztZeni uvnit? vedeni @ a
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mnoZstvi zmén ve sméru uvedeného vzduchového proudu skrz

vedeni.

Prostrednictvim tohoto usporadani je moziné vytvorit

rozraZzeCe, které jsou.jednoduché na vyrobu a zajistuji malé

ukladéni préadku a Jjesté poskytuji dobré vysledky pfi
rozbijeni shlukd na diskrétni sloZky C&é&stic pro vytvoreni

pradku s dychatelnou velikosti.

Vyhodné toto zarizeni obsahuje alespon dvé desky a

zv1asté vyhodné étyfi desky.

Vyhedné Jjsou uvedené desky uloZeny 3ikmo pod thlem
men3im neZ 70° wvzhledem k podélné ose vedeni ve sméru
vzduchového proudu a zvlasdté vyhodné Jjsou uvedené desky

uloZeny &$ikmo pod thlem v rozsahu od 15° do 50°.

Vyhodné je pfedposledni rozraZeC tvarovan tak, Ze v
néjakém bodu podél desky je rozdélen na alespon dvé cela, z
nichZ prvni c¢elo pokracuje pro zasahovani do vedeni a z nichz
druhé &elo zasahuje smérem k vystupu v podstaté paralelné.
vzhledem k podélné ose vedeni. Toto usporddani tak umoznuje,
aby vzduchovy proud vystupoval paralelné vzhledem k uvedené

ose, pricemZz podava prasek prfimo do dychaciho traktu

‘uzivatele a ne do dutiny tvari uziivatele.

Prikladné provedeni  predkladaného vynadlezu je
podrobnéji popsanc niZe ve spojeni s odkazy na pfipojené

vykresy.

Pfehled obrazkll na vykresech

Obr.l1 Jje perspektivni pohled na sestavené zarizeni

podle predkladaného vynédlezu;
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Obr.2 Jje rozloZeny perspektivni pohled na zarfizeni
podle obr. 1, znazorfiujici hlavni komponenty

téla a primarni baleni;

Obr.3 Je rozloZeny perspektivni pohled na zafizeni
podle prfedklddaného = vyndlezu, znédzorfiujici

kazdy komponent v rozloZeném stavu;

Obr.4 Jje pldorys, CésteCné v fezu, znazornujici
vzduchovy proudu skrz vyhodné provedeni podle

predkladaného vynalezu;

Obr.> Je perspektivni pohled znézorfhujici vzduchovy

proud skrz zarizenl znézornéné na obr. 4; a

Obr.€ Jje pohled, v C&asteéném fezu, znazornujici

uzaviraci desticku kapsy ve zdviZené poloze.

Pfiklady provedeni vynédlezu

Zarizeni znazornéné na obr. 1 aZ obr. 3 zahrnuje télo

1 vytvofené ze dna 2 téla a vr3ku 3 téla, prficemZ oba tyto

dily mohou byt formovdny z plastového materidlu, jako e
akrylbutylstyren (ABS). VrSek 3 téla je vytvofen s okénkem 4
pro ucel, ktery bude podrobnéji popsan niZe. Télo 1 definuje
¢ast hlavniho pouzdra, upravenou pro obsaZeni primarniho
baleni zahrnujicihb davkovacli  krouZek 6 a wuzaviraci
prostrfedek ve formé& hvézdice 7, a naustkovou Cast 8 tvorici
vystup, skrz ktery mbZe uZivatel inhalovat a ktery
vystupuje radialné z Céasti hlavniho pouzdra. Jak je patrné
na obr. 2, Jje naustkova Cast 8 dna 2 téla vytvofena s
mnoZstvim rozrazedl 9, které budou podrobnéji vysvétleny

nize.
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Lékovy =zasobnik ve formé kotoule nebo davkovaciho
krouZzku 6 zahrnuje horni povrch vytvofeny s mnoZstvim dutin
nebo kapes 10 pro obsaZeni inhalovatelného praskového léku,
ktery je urlen pro podavani ze zarizeni. KaZda kapsa 10 je
obklopena zvySenou hranou (neni znazornéna). 2nazornény
davkovaci krouzek 6 Jje opatfen deseti kapsami 10, které by
mohly byt vhodné pro obsaZeni deseti denni davky léku nebo
dostatecného mnoZstvi léku pro Jjeden cyklus 1lé&by. Mélo by
byt zcela zfejmé, Ze davkovaci krouzZek by mohl mit vice nebo
méné kapes v zavislostli na 1léku, ktery ma byt obsaZen.
Vhodnymi praskovymi 1léky jsou, napfiklad, pro léeleni astmatu
a zahrnuji salbutamol, beklomethason, salmeterol, flutikason,
formoterol, terbutalin, budesonid a flunisolid, a Jjejich
fyziologicky pfijatelné soli, solvaty a estery, nebo
Jakoukoliv jejich kombinaci. Vvyhodnymi léky isou salbutamol,
salbutamclsulfat, salmeterol, salmeterolxinafoét,
flutikasonpropionat, beklometasondipropionat nebo jejich
solvaty a terbutalinsulfat. Dal3i vhodné praskové ‘léky
zahrnuji protivirové léky, napriklad zanamivir
(d=-guanidino-Neu-5Ac-2-en). Mélo by byt zcela zfejmé osobam v
oboru znalym, Ze praSkovy lék midZe, pokud je to Zadouci, byt

kombinaci dvou nebo vice aktivnich ingredienci. Davka miZe

" byt tvorena z obsahu jedné nebo vice dutin a velikost kaZdé

dutiny bude zaviset na davce, kterd mad byt podédna. Mélo by
také byt zrejmé, Ze lékovy praSek mlZe sestavat Cisté z Jedné
nebo vice aktivnich ingredienci nebo mize pridavné obsahovat

nesic, napriklad, laktédzovy prések.

Davkovaci krouZek 6 mbZe byt upraven pro naplnéni

aglomerovanym praskem podle zplsobu a prostfednictvim
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zarizeni popsanych v soubéiné PCT patentové prihlédsSce-C. EP

96/03274.

Dévkovaci krouZek 6 md& stupfiovitou obvodovou hranu,
jejiZ ucéel je podrobnéji vysvétlen niZe, a drazkovanou diru
uprostfed pro zdbér s hvézdici 7. Davkovaci krouZek miZe byt

rovnéZ formovan z plastového materidlu, jako je ABS.

Hvézdice 7 =zahrnuje centralni cast 11 ve tvaru
krouzku, ze které vystupuje mnozZstvi pruZnych radialnich
ramen 12, jejich? pocdet odpovidad poltu kapes 10 v davkovacim
krouZku 6. KaZdé radiélni rameno 12 Jje ukonCeno uzaviraci
desti€kou 13 kapsy. MnoZstvi kratkych, pruZnych, hakovitych
jazycklt 14 vystupuje axidlné z centralni c&a&sti 11 ve tvaru
krouiku, které - je upraveno pro vytvofeni‘ zaklapévaciho
uloZeni s davkovacim krouZkem 6 prostfednictvim zdbéru s
draZkovanou dirou uprostfed davkovaciho krouZku 6. Hvézdice 7
mhZe byt formovdna z plastového materialu, jako je
polykarbondt nebo 3jakykoliv jiny technicky plast, ktery méa
poZadované charakteristiky pruZnosti. KdyZ je hvézdice 7
sestavena s davkovacim krbuékan 6, aby- vytvorily davkovaci
jednotku nebo primarni baleni, héakovité Jazyiky tésné

zabirajl s draZkovanou dirou v davkovacim krouzku 6 a kazda

-uzaviraci destiCka 13 kapsy je pruiné tlacCena do kontaktu s -

odpovidajici =zvySenou hranou na hornim povrchu dévkovaéiho
krouZku 6 prostfednictvim pruZnych radialnich ramen 12 v
takové poloze, aby zakryvala a tésnila odpovidajici kapsu 10,
aby se zabrédnilo ztratam léku z kapsy a pronikéani vlhkosti do
kapsy. Uzaviraci destiéky kapes mohou byt formovédny s
hladkym, plochym kontaktnim <&elem, které tésni pFfimo na
hornim povrchu davkovaciho krouiku € nebo zvySené hrany 28

(viz obr. 6), nebo alternativné mohou byt opatfeny mnékkym
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tésnicim materidlem, Jjako Jje -termoplasticky elastomer,
napriklad SANTOPRENE (Bayer), vytvorenym na kontaktnim ZCelu -
pro zlep$eni teésnicich vlastnosti. Pro vyrobu hvézdice 7 s
jinym tésnicim materidlem na uzaviraci desticce kapsy, mlie
byt hvézdice formovana s kanalkem 15 vytvorenym v hornim &elu

centralni <&asti 1l ve tvaru krouZku a v kaZdém radidlnim
ramenu 12, a s malou dirou {neni zndzornéna) vedouci od konce
kandalku 15 v kaZdém' ramenu 12 skrz do spodku uzaviracich
desti¢ek 13 kapes. Tésnici materidl v roztaveném stavu miZe
byt potom p¥inucen, aby proudil kandlkem 15 a skrz diry do
spodku kaZdé z uzaviracich desticek 13 kapes, aby se
vytvorilo integrdlni pruZné tésnéni ha kaZzdé destilce po

ochlazeni.

Horni cela uzaviracich destiCek 13 kapes mohou mit
C¢isla 17 nebo 3iné indikaéni prostredky vytvarované  nebo
natis3téné na destickéch, pro zajisténi indikace toho, kolik
dadvek léku zbyvd v =zarizeni, jak je podrobnéji vysvétleno
nize,

Hrana kaZdé uzaviraci destiéky.lg kapsy je vytvorena
s chlopni 16 upravenou pr¢c zabér s rampou 20 {(viz obr. 4 a
obr. 5) integralné vytvorenou s vrikem 3 téla, aby se dosahlo

otevieni kapsy, jak je vysvétleno niZe.

Primérni baleni zapadd do ¢asti hlavniho pouzdra téla
1l, Jjak Je zndzornéno na obr. 2 a obr. 3, tak, Ze osiéka 21
dna 2 téla je umisténa uvnitf draZkované diry v primarnim
baleni a stupfiovitéd obvodovd hrana déavkovaciho krouZku
vynivd skrz dva vyfiznuté tuseky na protilehlych stranéch
Casti hlavniho pouzdra. JazyCek 24 na dnu 2 téla zabird se

zuby (nejsou znazornény) na spodku davkovaciho krouZku 6, aby
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se vytvoril zépadkovy mechanismus, ktery umoZiuje pohyb
dévkovaciho krouZku pouze v jednom sméru.
Kapsy 10 mohou byt naplnény aglomerovanym praskem,

jak je popséno v PCT patentové prihlésce C. PCT EP 96/03274.

KdyZ jsou.takto naplnény, je pro inhalacni lé&eni podstatné,

. %e nejvét3i moZné mnoZstvi inhalovanych primarnich castic je

v dychatelném rozsahu, ktery Jje men3i neZ 5 mikrometri. S
cilem rozbit ijakykoliv z praskovych shlukl =zachycenych ve
vzduchovéﬁt proudu Jjsou v naustkové cCasti 8 umistény sady
rozrazefl 9. Jak bude vysvétleno pozdéji, jsou polohy téchto
rozraZedll duleZité. RozraZele mohou byt v Jjednom kusu s
télem, ¢&imZ se dosdhne konzistentni, fizené a opakovatelné
tolerance. Mélo by byt zcéla z¥ejmé, Ze poCet a presné
rozméry predkladanych rozraZetl budou zaviset na pouZivaném
prasku a velikosti sil drZicich shluky pohrcmadé. NapzZiklad.
bylo zjidténo, Ze <Ctyfl rozraziece. docilily poZadovaného .
rozbiti praskovych shlukl zanamiviru. Mé&lo by rovné€Z byt
zcela 2¥ejmé osobdm v oboru znalym, jakym zplsobem je moZné
uréit rozméry rozridZedl pro dosaZenl poZadovaného odporu

proudéni pro urlity prasek.

Obr. 4 a obr. 5 znazorhuji vyhodné usporadani
rozrdZzellt 9, sestédvajici z mnoZstvi stuphiovité usporadanych
plochych desek, které zasahuji do vedeni pod 1uhly 30°
vzhledem k podélné ose vedeni z protililehlych stran pouzdra.
Vit§ina z rozraZell zasabuji za podélnou osu vedeni, pfilem?Z
posledni rozraZel 25 ve sméru vzduchového proudu kon&i malou
vzddlenost pfed touto osou. Predposledni rozraiec 26 ve smeéru
vzduchového proudu mé vyénivajici ploché &elo 27 probihajici
paralelné vzhledem k podélné ose vedeni a vyénivajici

smérem k¥ vystupu. To umoZnuje vzduchovému proudu, aby
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vystupoval paralelné vzhledem k ose, pricCemZ privadi prasek
pfimo do dychaciho traktu uZivatele a ne do dutiny tvari

uzivatele.

Kryt 22 naustku je upraven tak, aby priléhal ptes
ndustkovou <ast 8, kdyZ =zafizeni neni pouzivano, aby se
zabranilo zne¢istdni naustku prachem. Kryt 22 naustku ma dva
Cepy 30 upravené tak, aby prochazely skrz dvé Stérbiny 23 do
t&la 1 Casti hlavniho pouzdra na kaZdé strané naustkové Castl
8 pro zab&r se stupiiovitou obvodovou hranou davkovaciho
krouzku, aby tak zajiStovaly primdrni baleni a branily jeho

nechté&nému posunuti, kdyZ zarizeni neni pouZivano.

Pro ovladani zafiéeni uZivatel nejprve odstrani kryt
22 -néﬁstku,. ¢im? odjisti primédrni baleni. UZivatel potom
pootodi kapsu, aby Ji uvedl do zakrytu s naustkem
prostfednictvim drZeni stupfiovité obvodové hrany davkovaciho
krouzku 6 tam, kde vyZnivd skrz vyfiznuté udseky v ¢&asti
hlavniho pouzdra, a otoleni davkovaciho krouZku 6 vzhledem Xk
t&lu 1. Zépadkovy mechanismus popisovany vyse umoznuje
otofeni primérniho baleni pouze v Jjednom sméru. Jak se
primarni baleni ota¢i, chlopefi 16 néasledujici uzaviraci
destitky 13 kapsy zabira s rampou 20 a tato uzaviraci
destidka 13 kapsy Jje vyzdviZena od horniho povrchu
davkovaciho krouZku 6, jak chlopefl 16 postupuje po rampe 20.
Jak kapsa 10 pfichédzi do zakrytu s naUstkem, zvySend hrana 28
(viz obr. 6) obklopujici kapsu 10 =zabird se stranami
vystupniho kandlku 29, pficemZ se vytvari zvySeny odpor proti
posunuti dévkovaciho krouZku 6, coZ poskytuje . zjevnou
indikaci uZivateli, Ze davkovaci krouZek 6 je v pIipravené

poloze pro podavani léku.
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Jak zvySend hrana 28 obklopujici kapsu 10 zabird s
vystupnim kanalkem 29, Jje uzaviracl desticka 13 kapsy ve
zvySené poloze od horniho povrchu dévkovaciho krouiku 6, jak
je zndzornéno na obr. 6. V této poloze je uzaviraci destidka
13 situovéana pfimo pod okénkem 4 ve vr3ku 3 téla, takie &islo
17 nebo jiny prostredek pro indikaci davky, vytvarovany v
nebo vytiStény na hornim Celu uzaviraci desticCky 13 kapsy, Je
zfetelné viditelny skrz okénko 4. To umoZhuje uZivateli videt

kolik davek zbyva v zar¥izeni.

Dévka léku obsaZeného v kapse 10 je nyni prfipravena k
podéni. UZivatel inhaluje skrz néustkovou &ast 8. Vzduch je
vtahovan do zafizeni skrz §térbipy 23 a veden pfes otevrXenou
kapsu 10, jak je patrné na obr. 4 a obr. 5. Jak vzduch proudi
nad kapsou 10, Jje lékovy prasek v kapse strhavan v
turbulentnim vzduchovém proudu, vtahovan skrz néustkovou Céast

8 a inhalovén uZivatelem.

Jak je patrné na obr. 5, jsou rozraZieCe 9 usporadany
tak, aby preruSovaly hladké proudéni vzduchu skrz naustek prec
vytvoreni pridavné turbulence, aby zplsobovaly, Ze vzduchovy.
proud méni nékolikrat smér pro dosaZeni, Ze Jjakykoliv shluk

prasku narazi na rozréazele, stény nebo jiny ze shlukld, a aby

‘zuZovaly vzduchovy proud pro zvySeni rychlosti proudéni.

Cirkulace vzduchu vytvari vifivé proudy ve vratnych proudech
rozrazeclt, <&imZ se vytvareji dalsi néarazy pro podporu
rozbijeni prédskovych shlukli. To Je znAzornéno Sipkami
reprezentujicimi vzduchové proudéni na obr. 5. Viechny. tyto
U¢inky napomé&haji narufovani praskovych shluki strhévanych ve
vzduchovém proudu, aby vytvarely préasek ve formé& vhodné pro
inhalagni 1éCbu. VyCnivajici ploché ¢&elo 27 probihaiici

paralelné vzhledem k podélné ose vedeni a pripojené k
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predposlednimu rozrézeli ve sméru vzduchového proudu umoZiuje
vzduchovému proudu, aby vystupoval paralelné s uvedenou osou
a privadél tak prasek primo do dychaciho traktu uZivatele a

ne do dutiny tvaii uiZivatele.

Po inhalaci uZivatel uloZi zpét kryt 22 naustku, aby
ch;énil a zajistil zafizeni dokud nebude potrfeba podat
nasledujici davku.

M&lo by byt zrfejmé, Ze pfedkladany popis Jje uveden
pouze pro 1ilustraéni ucely a pfedkléddany vynalez zahrnuje
rizné modifikace, zmény a zlep3eni uvedenych prikladh, které

Jsou zcela v rozsahu vynalezu.

Zastupuje :
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PATENTOUVE NAROKY

1. Inhala&ni =zafizeni zahrnujici pouzdro, vystup, skrz
ktery uZivatel miZe inhalovat, lékovy =zasobnik definujici
alesponl jednu kapsu pro obsaZeni jedné davky léku ve formé
pradku, uzaviraci prvek majici alesponn jednu uzaviraci
destic¢ku pruZn& pritlacenou do kontaktu s lékovym zésobnikem
pro uzavfeni uvedené alespoll jedné kapsy, prostredek  pro
posunuti kapsy do zadkrytu s vystupem a prostredek pro
zvednuti uzaviraci destitky od 1lékového =z&sobniku pro
otevfeni kapsy, kdyZ Jje kapsa wuvedena do zakrytu s

’

vystupem, vy znacujici s e t im, Ze otoceni

-lékového zascobniku zpusobi zdviZeni uzaviraci desticky od

lékeového zasobniku.

2. Zarizeni podle néroku 1, vy znacujici s e
t im, Ze lékovy zasobnik zahrnuje kotou&, ktery je otolné
namontovén v zafizeni, s alespofi jednou kapsou upravenou na

jednom ¢&ele tohoto kotouce.

3. zarizeni podle nédroku 1 nebo 2, vyznadcujilici
s e t 1im, Ze kaZda uzaviraci destiCka je pruZné tlalena
do kontaktu s lékovym zédsobniken prostfednictvim

odpovidajic¢iho pruiného ramena.

4. Zafizeni podle ndroku 3, vyznac¢ujici se
t im, Ze zahrnuje mncistvi uzaviracich desticek, pricemi
uzaviraci prvek =zahrnuje mnoZstvi pruZnych ramen spojenych

dohromady do tvaru hvézdice.

5. Zarizeni podle ndroku 4, vy znac¢ujici s e

t i m, Ze hvézdice Jje vyrobena z polykarbonéatu.
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6. Zarizeni podie kteréhokoliv z predchéazejicich
naroki,, vy znacuijici s e t im, Ze uzaviraci

destidéka zahrnuje termoplasticky elastomer.

7. Za¥izeni podle kteréhokoliv z narokl 2 az
6, vyznadcujiciti s e t im, Ze kotouC vylniva z
t&la zarizeni pro zajisténi prostfedku pro posunuti alespon

jedné kapsy do zakrytu s vystupem.

8. Zafizeni podle naroku 7, vy znac¢ujilci s e

t i m, Ze kotou¢ je opatfen uchyty na jeho obvodu.

g. Zarizeni  podle kteréhokoliv z narokl 7 nebo
8, vyznadc¢uiici s e t im, Ze déle zahrnuje
zapadkovy mechanismus pro umoZnéni posunuti kotouCe pouze W

jednom  sméru.

10. Zarizeni podle. kteréhokoliv z pfedchézejicich
narokd, vyznadcujici 5 e t im, Ze uzaviraci
destidka kapsy je zdviZena od povrchu kotoule preostrednictvim

zadbéru s rampou.

11. Zafizeni  podle  kteréhokoliv  z  predchézejicich
naroki, vyvyznadc¢ujici s e t im, Ze dale

zahrnuje snimatelny kryt ndastku, ktery, kdyZ Jje na nmisté,

-zabird s lékovym zésobnikem pro zabranéni jeho posunuti.
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12. Zarizeni  -podle kteréhokolilv z predchéazejicich
nadrokii, vyznacuijici s e t im, Ze vystup
zahrnuje vedeni, ve kterém Jje upraveno mnoZstvi stridavé
usporadanych desek zasahujicich do vedeni z protilehlych
stran vedeni pod uUhlem men3im neZ 90° vzhledem ke stranam
vedeni, pricéemZz tyto desky Jsou uloZeny Sikmo vzhledem k
vystupu pro vytvoreni mnoZstvi =zuZeni wuvnitr vedenl a

mnoZstvi zmén ve sméru vzduchového proudu skrz vedeni.

13. Zatizeni podle néaroku 12, vy znacujici s e

t i m, Ze zahrnuje alespon 2 desky.

14. Zzarizeni podle naroku 13, vy zna c¢ujilcli s e

t i m, Ze zahrnuje 4 desky.

15.  Zafizeni  podle  kteréhokoliv — z  narokd 12 az
14, vyznacujici s e t im, Ze uvedené desky
jsou uloZeny 3Sikmo pod Uhlem men3im neZ 70° vzhledem K

podélné ose vedeni ve sméru vzduchovéhc proudu.

16. Zarizeni podle naroku 15, vy zna c¢ujici s e
t im, Ze uvedené desky jsou uloZeny &ikmo pod Uhlem w

rozsahu od 15° do 50°.

17. zafizeni podle ndroku 16, vy znacujilci s e

t i m, Ze uvedené desky jsou uloZeny 3ikmo pod thlem 30°.

18. Zarizeni podle kteréhokoliv vd naroka 12 az
17, vyznadctujici s e t im, Ze predposledni
rozréZel Jje tvarovan tak, Ze v néjakém bodu podel desky Je
rozd&len na alespofl 2 Eela, z nichZ prvnl &elo pokracuje pro
zasahovadni do vedeni a z nichZ druhé celo zasahuje smérem k

vystupu v podstaté& paralelné vzhledem k podélné ose vedeni.
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19. Zarizeni podle kteréhokoliv z pfedchazejicich
ndroki, vyznacujici s e t im, Ze uvedené

kapsy jsou naplnény lékem.

20. Préaskové inhalacni zarizeni zahrnujici pouzdro
cbsahujici farmakologicky aktivni slouceninu nebo 1ék, vedeni
s vystupem, zasahujici do pouzdra, skrz které uZivatel miZe
inhalovat, aby vytvofil vzduchovy proud skrz vedeni,
davkovaci jednotku pro dodani davky slouleniny do vedenl &
rozraZede usporadané uvnitf uvedeného vedeni pro rozdélovani
praskovych shlukl strhdvanych v uvedeném vzduchovém
proudu, vyznadéujici s e t im, Ze rozralecle
zahrnuiji mnoistvi.stfidavé usporédanych desek zasahujicich do
vedeni z protilehlych stran vedeni pod uhlem mendim neZ
90° vzhledem ke stranam vedeni a Zikmo uloZenych smérem k
vystupu proe vytvofeni mnoZstvi zuZeni uvnitf vedeni a
mnozstvi zmén ve sméru uvedeného vzduchového proudu skiz

vedeni.

21. Zafizeni podle naroku 20, vy znadcujilci s e

t i m, Ze zahrnuje alespon 2 desky.

22. zafizeni podle naroku 21, vy znacujici s e

t im, Ze zahrnuje 4 desky.

23. Zafizeni podle kteréhokoliv b4 narokl 20 az
22, vyznacuijici s e t im, Ze uvedené desky
jsou uloZeny 3ikme pod uhlem mensZim neZ 70° vzhledem k

podélné ose vedeni ve sméru vzduchovéhc proudu.

24, Zafizeni podle naroku 23, vyznadcuijici S e
t {m, Ze uvedené desky Jjsou ulcZeny 3Sikmo pod uhlem v

rozsahu od 15° do 50°.
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25, Zafizeni podle nédroku 24, vy zna ¢ujici 5 e

t im, Ze uvedené desky jsou uloZeny Sikmo pod uhlem 30°.

26. Zarizeni podle kteréhokoliv 2z narokl 20 az
25, vyznacuijici s e t im, Ze pTfedposledni
rozraZel je tvarovédn tak, Ze v néjakém bodu podél desky je
rozdélen na alespofl 2 ¢ela, z nichZ prvni ¢elo pokraiuje pro
zasahovani do vedeni a z nichZ druhé c¢elo zasahuje smérem k

vystupu v podstaté paralelné vzhledem k podélné ose vedeni.

27. Zatizeni podle kteréhokoliv v4 pfedchazejicich
nérokli, vyznadcuijici s e t im, Ze lékem ie
zanamivir.

Zastupuje
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