
(57)【要約】

ステレオデコーダおよびマルチチャンネルデコーダの両

方により復号されるマルチチャンネルオーディオストリ

ームのドミナントセンタ信号またはドミナントサラウン

ド状況の場合に、コンパチビリティマトリックス化を用

いてマルチプル入力信号の改良された符号化を提供する

コンパチブル信号の合計／差異コーディング。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 N個 の 入 力 信 号 （ N＞ ２ ） を 符 号 化 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 N個 の 入 力 信 号 か ら M個 の 信 号 の 合 成 （ N>M>=2） を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 M個 の 信 号 の 合 成 を 符 号 デ ー タ に 符 号 化 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 N個 の 入 力 信 号 の う ち N-M個 の 選 択 を 符 号 デ ー タ に 符 号 化 す る ス テ ッ プ と を 有 し 、
　 前 記 M個 の 信 号 の 合 成 は 符 号 化 前 に 直 交 化 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 直 交 化 は 合 計 ／ 差 異 コ ー デ ィ ン グ と 独 立 コ ー デ ィ ン グ を 切 り 替 え る こ と に よ り 行 わ
れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 直 交 化 が ど の よ う に 行 わ れ た か を 前 記 デ コ ー ダ に 示 す た め に 制 御 信 号 が 前 記 符 号 デ
ー タ に 含 ま れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ な い し ３ い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 M個 の 信 号 の 合 成 は 第 １ の ビ ッ ト ス ト リ ー ム に コ ー ド 化 さ れ 、 前 記 N-M個 の 信 号 の 選
択 は 第 ２ の ビ ッ ト ス ト リ ー ム に コ ー ド 化 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ な い し ４ い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 M＝ ２ で あ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ な い し ５ い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 N個 の 入 力 信 号 は 符 号 化 前 に 周 波 数 領 域 に 変 換 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ な い し ６ い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 直 交 化 は 周 波 数 帯 ご と に 実 行 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 N個 の 信 号 を 表 す 符 号 デ ー タ を 復 号 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 符 号 デ ー タ は M個 の 信 号 の 合 成 と N-M個 の 信 号 の セ ッ ト （ N>M>=2） を 有 し 、 前 記 M個
の 信 号 の 合 成 は 直 交 化 さ れ 、
　 前 記 復 号 す る 方 法 は 、
　 前 記 M個 の 信 号 の 合 成 と 前 記 N-M個 の 信 号 の セ ッ ト を 取 得 す る た め に 前 記 符 号 デ ー タ を 復
号 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 M個 の 信 号 の 合 成 と 前 記 N-M個 の 信 号 の セ ッ ト か ら N個 の 出 力 信 号 の セ ッ ト を 生 成 す
る ス テ ッ プ と を 有 し 、
　 前 記 M個 の 信 号 の 合 成 は 前 記 N個 の 出 力 信 号 の 生 成 の 前 に 逆 直 交 化 さ れ る こ と を 特 徴 と す
る 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 逆 直 交 化 は 合 計 ／ 差 異 デ コ ー デ ィ ン グ と 独 立 デ コ ー デ ィ ン グ を 切 り 替 え る こ と に よ
り 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 N個 の 入 力 信 号 （ N＞ ２ ） を 符 号 化 す る 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 N個 の 入 力 信 号 か ら M個 の 信 号 の 合 成 （ N>M>=2） を 生 成 す る 手 段 と 、
　 前 記 M個 の 信 号 の 合 成 を 符 号 デ ー タ に 符 号 化 す る 手 段 と 、
　 前 記 N個 の 入 力 信 号 の う ち N-M個 の 選 択 を 符 号 デ ー タ に 符 号 化 す る 手 段 と 、
　 前 記 M個 の 信 号 の 合 成 を 符 号 化 前 に 直 交 化 す る 手 段 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
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　 N個 の 信 号 を 表 す 符 号 デ ー タ を 復 号 す る 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 符 号 デ ー タ は M個 の 信 号 の 合 成 と N-M個 の 信 号 の セ ッ ト （ N>M>=2） を 有 し 、 前 記 M個
の 信 号 の 合 成 は 直 交 化 さ れ 、
　 前 記 復 号 す る 装 置 は 、
　 前 記 M個 の 信 号 の 合 成 と 前 記 N-M個 の 信 号 の セ ッ ト を 取 得 す る た め に 前 記 符 号 デ ー タ を 復
号 す る 手 段 と 、
　 前 記 M個 の 信 号 の 合 成 と 前 記 N-M個 の 信 号 の セ ッ ト か ら N個 の 出 力 信 号 の セ ッ ト を 生 成 す
る 手 段 と を 有 し 、
　 前 記 M個 の 信 号 の 合 成 は 前 記 N個 の 出 力 信 号 の 生 成 の 前 に 逆 直 交 化 さ れ る こ と を 特 徴 と す
る 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 N個 の 信 号 を 表 す 符 合 デ ー タ の 送 信 に 使 用 す る 信 号 フ ォ ー マ ッ ト で あ っ て 、
　 前 記 符 号 デ ー タ は M個 の 信 号 の 合 成 と N-M個 の 信 号 の セ ッ ト （ N>M>=2） を 有 し 、
　 前 記 M個 の 信 号 の 合 成 は 直 交 化 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 信 号 フ ォ ー マ ッ ト 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 信 号 フ ォ ー マ ッ ト で あ っ て 、
　 前 記 直 交 化 が ど の よ う に 行 わ れ た か を 前 記 デ コ ー ダ に 示 す た め に 制 御 信 号 が 前 記 符 号 デ
ー タ に 含 ま れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ ２ ま た は １ ３ に 記 載 の 信 号 フ ォ ー マ ッ ト が 格 納 さ れ た 記 録 担 体 。
 
 
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 情 報 信 号 の 処 理 に 関 し 、 特 に オ ー デ ィ オ 信 号 の 処 理 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 DVBや DVDと い っ た 新 し い シ ス テ ム の 投 入 に よ り 、 デ ジ タ ル マ ル チ チ ャ ン ネ ル サ ウ ン ド は
多 く の ユ ー ザ の 手 の 届 く も の と な っ た 。 し か し 、 大 多 数 の ユ ー ザ は 、 ス テ レ オ サ ウ ン ド 再
生 に 長 い 間 と ど ま る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ２ チ ャ ン ネ ル 機 器 と マ ル チ チ ャ ン ネ ル 機 器 を 持 つ 消 費 者 の 両 方 に 役 立 つ １ つ の ソ リ ュ ー
シ ョ ン は 、 い わ ゆ る サ イ マ ル キ ャ ス ト で あ る 。 こ の 場 合 、 ２ つ の 別 々 の 情 報 信 号 が 並 行 し
て 送 信 さ れ る 。 １ つ は マ ル チ チ ャ ン ネ ル サ ウ ン ド を 表 し 、 １ つ は ２ チ ャ ン ネ ル サ ウ ン ド を
表 す 。 送 信 ま た は 記 憶 の キ ャ パ シ テ ィ を 経 済 的 に 利 用 す る た め 、 ほ と ん ど の ア プ リ ケ ー シ
ョ ン に お い て オ ー デ ィ オ ビ ッ ト レ ー ト を 削 減 し て い る 。 送 信 ま た は 記 憶 さ れ た 情 報 信 号 は
符 号 化 さ れ た ビ ッ ト ス ト リ ー ム の 形 態 で あ り 、 オ ー デ ィ オ 信 号 を 再 生 す る た め に 読 み 出 す
デ コ ー ダ を 必 要 と す る 。 そ れ に も か か わ ら ず 、 サ イ マ ル キ ャ ス ト は 送 信 ま た は 記 憶 キ ャ パ
シ テ ィ の 点 で 高 価 な ソ リ ュ ー シ ョ ン で あ る こ と は 明 ら か で あ る 。 こ の た め 、 こ の ソ リ ュ ー
シ ョ ン は ほ と ん ど の 現 実 的 状 況 で は 受 け 入 れ ら れ な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 他 の ソ リ ュ ー シ ョ ン は 、 マ ル チ チ ャ ン ネ ル サ ウ ン ド 再 生 機 器 を 持 つ 消 費 者 の 要 求 を 直 接
満 た す よ う に 、 マ ル チ チ ャ ン ネ ル 情 報 信 号 の み を 送 信 す る こ と で あ る 。 ２ チ ャ ン ネ ル ユ ー
ザ は マ ル チ チ ャ ン ネ ル デ コ ー ダ を 構 成 す る デ コ ー ダ と 、 マ ル チ チ ャ ン ネ ル か ら ２ チ ャ ン ネ
ル へ ダ ウ ン ミ ッ ク ス す る ダ ウ ン ミ ッ ク ス モ ジ ュ ー ル を 必 要 と す る 。 上 記 の ２ チ ャ ン ネ ル デ
コ ー ダ は 、 通 常 の マ ル チ チ ャ ン ネ ル デ コ ー ダ よ り 複 雑 で あ る 。 こ の 場 合 、 ２ チ ャ ン ネ ル ユ
ー ザ （ 過 半 数 で あ る ） は 、 他 人 の マ ル チ チ ャ ン ネ ル 能 力 の 分 ま で 支 払 わ な け れ ば な ら な い
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 そ う い っ た ユ ー ザ が 、 高 い コ ス ト や 大 き い 消 費 電 力 の 形 態 で 、 マ ル チ チ ャ ン ネ ル オ ー デ
ィ オ 能 力 の 負 荷 を 負 わ な け れ ば な ら な い こ と は 望 ま し く な い 。 ま た 、 サ イ マ ル キ ャ ス ト （
２ チ ャ ン ネ ル （ ス テ レ オ ） と マ ル チ チ ャ ン ネ ル ス ト リ ー ム の 両 方 の 記 憶 と 転 送 ） に よ り シ
ス テ ム の バ ン ド 幅 を 浪 費 す る こ と も 望 ま し く な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 単 一 の 符 号 化 マ ル チ チ ャ ン ネ ル オ ー デ ィ オ ス ト リ ー ム を 本 来 の ス テ レ オ デ コ ー ダ と マ ル
チ チ ャ ン ネ ル デ コ ー ダ の 両 方 で 復 号 で き る 符 号 化 シ ス テ ム は 、 MPEG-2オ ー デ ィ オ バ ッ ク ワ
ー ド コ ン パ チ ブ ル マ ル チ チ ャ ン ネ ル コ ー ダ （ MPEG-2 BC） で あ る 。 他 の す べ て の コ ー デ ィ
ン グ シ ス テ ム に お い て は 、 ス テ レ オ デ コ ー ダ は 、 基 本 的 に ス テ レ オ へ の ダ ウ ン ミ ッ ク ス が
つ い た （ 高 価 な ） マ ル チ チ ャ ン ネ ル デ コ ー ダ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 MPEG-2BCコ ー ダ は 、 例 え ば 、 ５ チ ャ ン ネ ル サ ウ ン ド か ら ス テ レ オ へ の ダ ウ ン ミ ッ ク ス を
エ ン コ ー ダ 側 で 実 行 し 、 純 粋 な ス テ レ オ ス ト リ ー ム と し て コ ー デ ィ ン グ し 、 ５ つ の 入 力 信
号 か ら 適 当 に 選 択 さ れ た ３ つ の 信 号 を エ ク ス テ ン シ ョ ン と し て 符 号 化 す る こ と に よ り 、 単
一 の 符 号 化 マ ル チ チ ャ ン ネ ル オ ー デ ィ オ ス ト リ ー ム を 本 来 の ス テ レ オ デ コ ー ダ と マ ル チ チ
ャ ン ネ ル デ コ ー ダ の 両 方 で 復 号 す る こ と を 可 能 と し て い る 。 ス テ レ オ デ コ ー ダ は 純 粋 な ス
テ レ オ ス ト リ ー ム を 復 号 す る だ け で あ る 。 マ ル チ チ ャ ン ネ ル デ コ ー ダ も そ の 余 分 な 情 報 を
復 号 し 、 ダ ウ ン ミ ッ ク ス と そ の 他 の ３ チ ャ ン ネ ル か ら 元 の ５ チ ャ ン ネ ル を 回 復 す る た め に
逆 行 列 を 用 い る 。 こ の 逆 行 列 は コ ー ド 化 さ れ た ビ ッ ト ス ト リ ー ム の 副 情 報 と し て 符 号 化 さ
れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 US-B1-6275589は MPEG-1と バ ッ ク ワ ー ド コ ン パ チ ブ ル な MPEG-2に つ い て 記 載 し て い る 。
こ れ に よ る と 、 マ ル チ チ ャ ン ネ ル サ ウ ン ド チ ャ ン ネ ル の 信 号 は マ ト リ ッ ク ス 化 さ れ る 。 プ
ロ セ ス で 計 算 さ れ た ス テ レ オ 信 号 は 、 MPEG-1コ ン パ チ ブ ル ス テ レ オ 信 号 と し て 送 信 さ れ 、
残 り の オ ー デ ィ オ 信 号 は 補 完 デ ー タ と し て 送 信 さ れ る 。 こ の 方 法 は 、 「 コ ン パ チ ビ リ テ ィ
マ ト リ ッ ク ス 化 」 と し て 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 テ ン ・ ケ イ ト に よ る 「 マ ル チ チ ャ ン ネ ル ビ ッ ト レ ー ト 削 減 オ ー デ ィ オ 信 号 の コ ン パ チ ビ
リ テ ィ マ ト リ ッ ク ス 化 」 （ プ レ プ リ ン ト 3792、 第 96回 AESコ ン ベ ン シ ョ ン 、 1994年 2月 26日
～ 3月 1日 、 ア ム ス テ ル ダ ム ） に お い て 、 マ ル チ チ ャ ン ネ ル 構 成 の 信 号 の １ つ が ス テ レ オ ダ
ウ ン ミ ッ ク ス の 左 右 チ ャ ン ネ ル の 両 方 に ダ ウ ン ミ ッ ク ス さ れ て い る 場 合 、 MPEG-2BCシ ス テ
ム は 最 適 に 動 作 し な い こ と が 認 識 さ れ て い る 。 こ れ は セ ン タ ー チ ャ ン ネ ル 、 ま た は モ ノ フ
ォ ニ ッ ク サ ラ ウ ン ド チ ャ ン ネ ル の 場 合 で あ る 。 第 １ の 状 態 は 一 般 に 「 ド ミ ナ ン ト セ ン タ ー
」 状 態 と 呼 ば れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 コ ン パ チ ビ リ テ ィ マ ト リ ッ ク ス 化 を 用 い て 複 数 の 入 力 信 号 の 改 良 さ れ
た 符 号 化 を 提 供 す る こ と で あ る 。 そ の た め に 、 独 立 項 に 明 確 に 定 め ら れ た 符 号 化 方 法 、 復
号 方 法 、 符 号 化 装 置 、 復 号 装 置 、 信 号 フ ォ ー マ ッ ト 、 記 録 担 体 を 本 発 明 が 提 供 す る 。 有 利
な 実 施 形 態 が 独 立 項 に 明 確 に 定 め ら れ て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 態 様 に よ る と 、 上 記 目 的 は 、 N個 の 入 力 信 号 （ N＞ ２ ） の 符 号 化 で あ っ て
、
　 前 記 N個 の 入 力 信 号 か ら M個 の 信 号 の 合 成 （ N>M>=2） を 生 成 し 、
　 前 記 M個 の 信 号 の 合 成 を 符 号 デ ー タ に 符 号 化 し 、
　 前 記 N個 の 入 力 信 号 の う ち N-M個 の 選 択 を 符 号 デ ー タ に 符 号 化 し 、
　 前 記 M個 の 信 号 の 合 成 は 符 号 化 前 に 直 交 化 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 符 号 化 に よ り 実 現 さ
れ る 。
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【 ０ ０ １ ２ 】
　 好 ま し く は 、 前 記 直 交 化 は 合 計 ／ 差 異 コ ー デ ィ ン グ と 独 立 コ ー デ ィ ン グ を 切 り 替 え る こ
と に よ り 行 わ れ る 。 例 え ば 、 ド ミ ナ ン ト セ ン タ 状 況 ま た は ド ミ ナ ン ト サ ラ ウ ン ド 状 況 の 場
合 に 、 コ ン パ チ ブ ル 信 号 、 す な わ ち M個 の 信 号 の 合 成 の 合 計 ／ 差 異 信 号 コ ー デ ィ ン グ が 使
用 さ れ 、 他 の 状 況 に お い て は 独 立 コ ー デ ィ ン グ が 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お い て 、 エ ン コ ー ダ は 前 記 直 交 化 が ど の よ う に 行 わ れ 、 そ の 結 果
逆 直 交 化 が ど の よ う に 行 わ れ る べ き か を 前 記 デ コ ー ダ に 示 す た め に 制 御 信 号 を 符 号 化 信 号
に 含 め る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 好 ま し く は 、 M=2で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 好 ま し く は 、 直 交 化 は 周 波 数 ド メ イ ン に て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 好 ま し く は 、 独 立 コ ー デ ィ ン グ と 合 計 ／ 差 異 コ ー デ ィ ン グ は 周 波 数 帯 域 ご と に 選 択 さ れ
て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の こ れ ら お よ び 他 の 態 様 と 実 施 形 態 は 、 以 下 に 説 明 す る 好 ま し い 実 施 形 態 か ら 明
ら か と な る で あ ろ う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 添 付 し た 図 面 と と も に 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 の 説 明 を 読 め ば 、 本 発 明 を よ り 明 確 に
理 解 で き る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 が 実 装 さ れ る シ ス テ ム １ ０ 全 体 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 シ ス テ ム １ ０ は 、
N個 の 入 力 信 号 か ら N-M個 の 信 号 へ ダ ウ ン ミ ッ ク ス お よ び 選 択 す る マ ト リ ッ ク ス １ と 、 ス テ
レ オ エ ン コ ー ダ ２ ａ と サ ラ ウ ン ド エ ク ス テ ン シ ョ ン エ ン コ ー ダ ２ ｂ を 含 む エ ン コ ー ダ ２ と
、 マ ル チ プ レ ク サ ／ フ ォ ー マ ッ タ 部 ３ と 、 ス テ レ オ デ コ ー ダ ４ ａ と サ ラ ウ ン ド エ ク ス テ ン
シ ョ ン デ コ ー ダ ４ ｂ を 含 む デ コ ー ダ ４ と 、 逆 行 列 ５ と 、 少 な く と も ２ つ の コ ー デ ィ ン グ モ
ー ド の 間 で エ ン コ ー ダ ２ ａ が 実 行 す る コ ー デ ィ ン グ を 切 り 替 え る ス イ ッ チ 部 １ ５ と を 有 す
る 。 図 １ に 示 し た シ ス テ ム １ ０ は 、 エ ン コ ー ダ 内 に ダ ウ ン ミ ッ ク ス を 持 つ マ ル チ チ ャ ン ネ
ル エ ン コ ー ダ ／ マ ル チ チ ャ ン ネ ル デ コ ー ダ シ ス テ ム で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 N個 の 入 力 チ ャ ン ネ ル 、 例 え ば 、 左 チ ャ ン ネ ル L、 右 チ ャ ン ネ ル R、 セ ン タ ー チ ャ ン ネ ル C
、 左 サ ラ ウ ン ド 信 号 LS、 右 サ ラ ウ ン ド 信 号 RSは 、 最 初 に マ ト リ ッ ク ス １ に 送 信 さ れ 、 ス テ
レ オ エ ン コ ー ダ ２ ａ と サ ラ ウ ン ド エ ン コ ー ダ ２ ｂ を 有 す る エ ン コ ー ダ ２ に さ ら に 送 信 さ れ
る 。 ス テ レ オ エ ン コ ー ダ ２ ａ は M=2信 号 の 合 成 、 例 え ば 、 L0=L+C+LSと R0=R+C+RSを 符 号 化
す る 。 ス テ レ オ エ ン コ ー ダ ２ ａ は 、 例 え ば 、 ド ミ ナ ン ト セ ン タ ー ま た は ド ミ ナ ン ト サ ラ ウ
ン ド の 場 合 に L0と R0の 合 計 ／ 差 異 コ ー デ ィ ン グ に ス イ ッ チ す る こ と に よ り 、 ス イ ッ チ ン グ
部 １ ５ と と も に 、 M=2信 号 の 合 成 を 直 交 化 す る 直 交 化 部 １ ２ を 有 す る 。 直 交 化 部 １ ２ は 、
直 交 化 が ど の よ う に 行 わ れ 、 そ の 結 果 と し て 逆 直 交 化 を ど の よ う に 行 う べ き か を 示 す 制 御
信 号 を デ コ ー ダ に さ ら に 提 供 す る 。 符 号 化 は 、 好 ま し く は 、 い わ ゆ る 「 パ ー セ プ チ ュ ア ル
オ ー デ ィ オ 符 号 化 」 で あ る 。 そ の パ ー セ プ チ ュ ア ル オ ー デ ィ オ 符 号 化 に よ っ て 、 オ ー デ ィ
オ 信 号 の 一 連 の 時 間 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク の 各 々 は 、 周 波 数 ド メ イ ン で 符 号 化 さ れ る 。 具 体 的
に 、 各 ブ ロ ッ ク の 周 波 数 ド メ イ ン の 表 現 が バ ン ド に 分 割 さ れ 、 オ ー デ ィ オ 信 号 が 効 率 的 に
圧 縮 さ れ る よ う に 各 バ ン ド が 音 響 心 理 学 基 準 に 基 づ き 符 号 化 さ れ る 。 他 の タ イ プ の 符 号 化
方 法 も 可 能 だ が 、 こ の 例 で は こ れ 以 上 説 明 し な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 符 号 化 さ れ た 信 号 は マ ル チ プ レ ク サ ／ フ ォ ー マ ッ タ 部 ３ で マ ル チ プ レ ッ ク ス ／ フ ォ ー マ
ッ ト さ れ 、 第 1の ビ ッ ト ス ト リ ー ム 中 の M個 の 信 号 の 合 成 お よ び 第 2の ビ ッ ト ス ト リ ー ム 中
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の N-M個 の 信 号 の 選 択 と し て （ デ コ ー ダ ４ に 行 く ２ つ の 矢 印 と し て 示 し た ） 、 デ コ ー ダ ４
に 信 号 Qoutと し て 送 信 さ れ る 。 信 号 Qoutは 図 ２ に 示 さ れ て い る 。 図 ２ は 、 互 い に 「 接 触 し
て い る 」 ２ つ の ビ ッ ト ス ト リ ー ム を 示 す 。 各 ビ ッ ト ス ト リ ー ム は ヘ ッ ダ ７ と デ ー タ フ ィ ー
ル ド ８ お よ び ／ ま た は ９ を 有 す る 。 直 交 化 が ど の よ う に 実 行 さ れ た か を 示 す 制 御 信 号 は 、
第 １ お よ び ／ ま た は 第 ２ ビ ッ ト ス ト リ ー ム の ヘ ッ ダ ７ に 含 ま れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 あ る い は 、 直 交 化 さ れ た M個 の 信 号 の 合 成 を 表 す 符 号 デ ー タ と 、 N-M個 の 信 号 の 選 択 を 表
す 符 合 デ ー タ は 、 同 じ ビ ッ ト ス ト リ ー ム 、 例 え ば 、 デ ー タ フ ィ ー ル ド ８ と ９ に そ れ ぞ れ 含
ま れ て い る 。 制 御 信 号 は 直 交 化 が ど の よ う に 実 行 さ れ た か を 示 す の で 、 ヘ ッ ダ ７ に 含 ま れ
て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 デ コ ー ダ ４ は ス テ レ オ デ コ ー ダ ４ ａ と サ ラ ウ ン ド エ ク ス テ ン シ ョ ン デ コ ー ダ ４ ｂ と を 有
す る 。 マ ト リ ッ ク ス ５ は 、 復 号 さ れ た ス テ レ オ ス ト リ ー ム と 付 加 的 な 復 号 さ れ た ３ チ ャ ン
ネ ル か ら 元 の ５ チ ャ ン ネ ル を 導 き 出 す 。 マ ト リ ッ ク ス ５ は 、 マ ト リ ッ ク ス １ で 実 行 さ れ た
演 算 の 逆 、 ま た は 実 質 的 に 逆 の 演 算 を 実 行 す る 。 ス テ レ オ デ コ ー ダ ４ ａ は 、 復 号 後 に M=2
の 合 成 を 逆 直 交 化 す る 逆 直 交 化 部 １ ４ を 有 す る 。 こ の 逆 直 交 化 部 １ ４ は 、 例 え ば 、 直 交 化
が ど の よ う に 実 行 さ れ た か 、 そ し て そ の 結 果 逆 直 交 化 が ど の よ う に 実 行 さ れ る べ き か を 示
す 制 御 信 号 に よ っ て 合 計 ／ 差 異 デ コ ー デ ィ ン グ ま た は 独 立 デ コ ー デ ィ ン グ に 切 り 替 え る こ
と に よ り 、 逆 直 交 化 す る 。 制 御 信 号 は 直 交 化 部 １ ２ で 生 成 さ れ 、 符 号 デ ー タ ス ト リ ー ム に
含 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ３ は 好 ま し い 実 施 形 態 に よ る N個 の 入 力 信 号 を 符 号 化 す る 方 法 の フ ロ ー 図 で あ る 。 最
初 の ス テ ッ プ １ ０ １ に お い て 、 N個 の 入 力 信 号 が 符 号 化 前 に 周 波 数 ド メ イ ン 表 現 に 変 換 さ
れ る 。 ２ 番 目 の ス テ ッ プ １ ０ ２ に お い て 、 ド ミ ナ ン ト セ ン タ ー の 状 況 ま た は ド ミ ナ ン ト サ
ラ ウ ン ド の 状 況 で あ る （ Yで 示 す ） か 否 か （ Nで 示 す ） を 判 断 す る 。 も し Yな ら 、 合 計 ／ 差
異 コ ー デ ィ ン グ モ ー ド （ ス テ ッ プ １ ０ ３ ） が 選 択 さ れ る 。 も し Nな ら 、 信 号 は 独 立 に 符 号
化 さ れ る 。 実 際 の 符 号 化 は ス テ ッ プ １ ０ ４ で 行 わ れ る 。 ス テ ッ プ １ ０ ４ に お い て 、 M個 の
信 号 の 合 成 が デ ー タ の ビ ッ ト ス ト リ ー ム 、 典 型 的 に は 第 １ の ビ ッ ト ス ト リ ー ム に 符 号 化 さ
れ 、 N個 の 信 号 の う ち N-M個 の 選 択 が デ ー タ の 他 の ビ ッ ト ス ト リ ー ム 、 典 型 的 に は 第 ２ の ビ
ッ ト ス ト リ ー ム に 符 号 化 さ れ る 。 ス テ ッ プ １ ０ ２ と １ ０ ３ は 合 わ せ て 直 交 化 ス テ ッ プ と も
呼 ば れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 当 業 者 に は 明 ら か な よ う に 、 復 号 演 算 は 符 号 化 演 算 に 対 し て 逆 ま た は 実 質 的 に 逆 で あ る
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 を よ り よ く 説 明 す る た め に 、 行 列 方 程 式 の 例 を 下 で 説 明 す る 。 行 列 方
程 式 １ － ２ １ は 、 本 発 明 が 適 用 さ れ て い な い 状 況 を 表 す 。 本 発 明 の よ り よ い 理 解 の た め に
本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 の 方 程 式 を 説 明 す る 前 に 、 符 号 化 お よ び 復 号 を 説 明 す る た め に
こ れ ら の 方 程 式 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 行 列 方 程 式 の 例 は 以 下 の 通 り で あ る （ 説 明 を 明 確 に す る た め 利 得 フ ァ ク タ ー は 省 略 し た
） 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 　 　 　 　 エ ン コ ー ダ 側
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【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
こ こ で 、 送 信 チ ャ ン ネ ル は L0、 R0、 T3、 T4、 T5で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 　 　 　 　 デ コ ー ダ 側
【 数 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
こ こ で 、 記 号 ´ は 復 号 さ れ た 信 号 を 表 す 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 デ コ ー ダ 側 の 行 列 の 逆 演 算 は 正 確 だ が 、 上 記 の 方 程 式 で は 元 の 入 力 信 号 を 正 確 に は 求 め
ら れ な い 。 な ぜ な ら 、 送 信 チ ャ ン ネ ル L0、 R0、 T3、 T4、 T5が 符 号 化 に よ り 変 え ら れ て い る
か ら で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 T3、 T4、 T5の 符 号 化 は 、 知 覚 エ ン コ ー ダ に よ り 直 接 制 御 さ れ て お り 、 そ の 結 果 C´ 、 LS
´ 、 RS´ は 品 質 問 題 を 引 き 起 こ さ な い 。 上 に 提 示 し た 例 に お い て 、 マ ト リ ッ ク ス 化 に よ り
、 L0、 T3、 T4の 符 号 化 ノ イ ズ が L´ に 現 れ 、 R0、 T3、 T5の 符 号 化 ノ イ ズ が R´ に 現 れ る 。 L0
お よ び R0と 送 信 さ れ る 余 分 な チ ャ ン ネ ル を 適 当 に 選 ぶ こ と に よ り 、 こ の 符 号 化 ノ イ ズ を 最
小 化 す る こ と が で き る 。 も し C、 LS、 RSが 最 も 弱 い 信 号 で あ れ ば 、 L´ と R´ の 符 号 化 ノ イ
ズ は L0´ と R0´ が そ れ ぞ れ 支 配 的 に な る 。 こ れ も 知 覚 エ ン コ ー ダ に よ り 直 接 制 御 さ れ る 。
他 の 信 号 の 組 み 合 わ せ が 最 も 弱 い 場 合 、 こ の 信 号 の 組 み 合 わ せ を T3、 T4、 T5と し て 送 信 す
べ き で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 し か し 、 セ ン タ ー 信 号 Cが 最 も 強 い 信 号 で あ る と き （ 以 下 、 「 ド ミ ナ ン ト セ ン タ ー 」 の
状 況 と 呼 ぶ ） 、 L0は R0に ほ ぼ 等 し い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ２ つ の ほ と ん ど 等 し い 大 き い 信 号 を 差 し 引 く こ と に よ り 、 小 さ い 信 号 の う ち の １ つ を 回
復 し な け れ ば な ら な い こ と を 示 す こ と が で き る 。 こ の こ と は 、 次 の 式 で 表 す こ と が で き る
。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 　 　 　 　 エ ン コ ー ダ 側
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【 数 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 　 　 　 　 デ コ ー ダ 側
【 数 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
こ こ で 、 R´ は 小 さ く 、 R0´ と L0´ は と も に 大 き く 、 T3´ 、 T4´ 、 T5´ は す べ て 小 さ い 。 L
0ま た は R0中 の 比 較 的 小 さ い 誤 差 が 、 結 果 と し て 得 ら れ る 信 号 R´ 中 の 比 較 的 大 き く は っ き
り と 聞 こ え る 誤 差 に な る こ と が 明 ら か で あ る 。 品 質 を 維 持 す る こ と は 可 能 か も し れ な い 。
し か し そ れ に は 、 コ ン パ チ ブ ル な 信 号 L0と R0の う ち 少 な く と も 一 方 を 、 そ の 信 号 を よ い サ
ウ ン ド 品 質 で 聴 く の に 必 要 な ビ ッ ト レ ー ト よ り も 非 常 に 高 い ビ ッ ト レ ー ト で 符 号 化 し な け
れ ば な ら な い 。 他 の 方 法 は 、 付 加 的 送 信 チ ャ ン ネ ル を 符 号 化 す る こ と で あ り 、 こ の 場 合 ４
つ の 付 加 的 送 信 チ ャ ン ネ ル を 符 号 化 す れ ば よ い 。 し か し 、 一 般 的 に こ れ で は バ ン ド 幅 が 無
駄 に な る 。 そ れ ゆ え 、 本 発 明 の 一 態 様 に よ る と 、 ド ミ ナ ン ト セ ン タ ー の 状 況 に お い て コ ン
パ チ ブ ル な 信 号 を 合 計 ／ 差 異 コ ー デ ィ ン グ す る エ ン コ ー ダ が 提 供 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 セ
ン タ ー 信 号 Ｃ は コ ン パ チ ブ ル 信 号 の 方 程 式 の １ つ か ら 落 ち 、 そ の 方 程 式 は ４ 番 目 に 小 さ い
信 号 を 計 算 す る た め に 用 い る こ と が で き る 。 も ち ろ ん 、 ド ミ ナ ン ト で な い 状 況 で も す べ て
同 じ で あ る 。 ド ミ ナ ン ト 状 況 に つ い て 、 コ ン パ チ ブ ル 信 号 の マ ト リ ッ ク ス 化 が 付 加 さ れ る
。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 　 　 　 　 エ ン コ ー ダ 側
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【 数 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 　 　 　 　 デ コ ー ダ 側
【 数 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 R´ は 小 さ い 信 号 の み か ら 取 得 で き る 。 C´ は １ つ の 強 い 信 号 （ Ch0´ ） と 多 く の 小 さ い
信 号 か ら 取 得 で き る 。 小 さ い 信 号 を 取 得 す る た め に 強 い 信 号 を お 互 い に 差 し 引 く 状 況 は 、
こ う し て 避 け ら れ る 。 コ ン パ チ ブ ル ス テ レ オ デ コ ー ダ ４ ａ に お い て 、 次 の マ ト リ ッ ク ス を
実 行 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 数 ７ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 を 適 用 す る 他 の 状 況 は 、 コ ン パ チ ブ ル 信 号 （ L0、 R0） が マ ト リ ッ ク ス 化 さ れ た サ
ラ ウ ン ド 信 号 、 す な わ ち ダ ウ ン ミ ッ ク ス の モ ノ フ ォ ニ ッ ク サ ラ ウ ン ド （ S=f(LS+RS)） を 含
む と き 、 お よ び Sが 最 も 強 い 信 号 で あ る と き で あ る 。 こ の 状 況 に お い て 、 L0の 振 幅 は R0と
ほ と ん ど 同 じ で あ る が 、 逆 位 相 で あ る 。 左 チ ャ ン ネ ル L、 右 チ ャ ン ネ ル R,セ ン タ ー 信 号 Cを
T3、 T4、 T5で 送 信 す る と 、 LSと RSは 逆 行 列 で 回 復 可 能 で あ る 。 L0´ と R0´ を 加 え る こ と に
よ り 、 小 さ い 信 号 の １ つ を 回 復 し な け れ ば な ら な い こ と を 示 す こ と が で き る 。 LSと RSの 弱
い 方 は 、 第 ３ の 付 加 的 信 号 と す べ き で あ る 。 こ れ は 下 の 例 に 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 　 　 　 　 エ ン コ ー ダ 側
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【 数 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 　 　 　 　 デ コ ー ダ 側
【 数 ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 L0´ と R0´ が 逆 位 相 で あ る か ら 、 小 さ い 信 号 R´ を 取 得 す る た め に ２ つ の ほ と ん ど 等 し
い 大 き い 信 号 を 加 え る こ と を 意 味 す る 。 L0´ ま た は R0´ 中 の 比 較 的 小 さ い 誤 差 は 、 結 果 と
し て 得 ら れ る 信 号 中 の 比 較 的 大 き い は っ き り 聞 こ え る 誤 差 に な る こ と は 明 ら か で あ る 。 品
質 を 維 持 す る こ と は で き る が 、 コ ン パ チ ブ ル 信 号 の 少 な く と も １ つ を 、 そ の 信 号 を よ い サ
ウ ン ド 品 質 で 聞 く た め に 必 要 な ビ ッ ト レ ー ト よ り 非 常 に 高 い ビ ッ ト レ ー ト で コ ー デ ィ ン グ
す る 必 要 が あ る 。 ま た こ の 場 合 、 他 の 方 法 は 、 バ ン ド 幅 を 浪 費 す る コ ス ト を か け て 付 加 的
送 信 チ ャ ン ネ ル を 符 号 化 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 発 明 の 他 の 好 ま し い 実 施 形 態 に よ る と 、 コ ン パ チ ブ ル 信 号 の マ ト リ ッ ク ス 化 が 次 の 方
程 式 に よ り 付 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 　 　 　 　 エ ン コ ー ダ 側
【 数 １ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ６ 】
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　 　 　 　 　 デ コ ー ダ 側
【 数 １ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 R´ は 小 さ い 信 号 の み か ら 取 得 さ れ 、 LS´ は １ つ の 強 い 信 号 （ Ch1´ ） と 多 く の 小 さ い 信
号 か ら 取 得 さ れ る 。 こ う し て 、 小 さ い 信 号 を 得 る た め に 強 い 信 号 を お 互 い に 差 し 引 く と い
う 状 況 が 回 避 さ れ る 。 コ ン パ チ ブ ル ス テ レ オ デ コ ー ダ に お い て 、 次 の マ ト リ ッ ク ス が 実 行
さ れ ね ば な ら な い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
【 数 １ ２ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 発 明 は マ ル チ チ ャ ン ネ ル 音 楽 配 信 に も 適 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 符 号 デ ー タ を 記 憶 し て 、 そ の 後 読 み 出 し 、 復 号 し 、 記 録 担 体 の リ ス ナ ー に 提 示 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 上 記 の 実 施 形 態 は 本 発 明 を 例 示 は す る が 限 定 す る も の で は な く 、 当 業 者 は 添 付 し た 請 求
の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 多 く の 代 替 的 実 施 形 態 を デ ザ イ ン す る こ と が 可 能 で あ る こ と
に 注 意 す べ き で あ る 。 請 求 項 に お い て 、 括 弧 内 の 参 照 記 号 は そ の 請 求 項 を 限 定 す る も の と
解 し て は な ら な い 。 「 有 す る 」 と い う 言 葉 は 、 請 求 項 に 列 挙 さ れ た 構 成 要 素 や ス テ ッ プ 以
外 の 構 成 要 素 や ス テ ッ プ の 存 在 を 排 除 す る も の で は な い 。 本 発 明 は 、 い く つ か の 別 個 の 構
成 要 素 を 有 す る ハ ー ド ウ ェ ア に よ っ て 、 お よ び 好 適 に プ ロ グ ラ ム さ れ た コ ン ピ ュ ー タ に よ
っ て 実 施 す る こ と が で き る 。 い く つ か の 手 段 を 列 挙 し た 装 置 の 請 求 項 に お い て 、 こ れ ら の
手 段 は １ つ の 同 一 の ハ ー ド ウ ェ ア に よ っ て 実 施 す る こ と が で き る 。 あ る 手 段 が 相 互 に 異 な
る 従 属 項 に 記 載 さ れ て い る こ と を も っ て 、 そ れ ら の 手 段 を 組 み 合 わ せ て 使 用 す る こ と が で
き な い と い う こ と を 示 す も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 が 実 装 さ れ て い る シ ス テ ム の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 エ ン コ ー ダ か ら 出 力 さ れ る 信 号 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に よ る 方 法 を 示 す フ ロ ー 図 で あ る 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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