EP 3 187 799 A1

(1 9) Europdisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 3187 799 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
05.07.2017 Patentblatt 2017/27

(21) Anmeldenummer: 16205698.0

(22) Anmeldetag: 21.12.2016

(51) IntClL:

F25B 31/00 (2006.07) F25B 49/00 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
MA MD

(30) Prioritat: 30.12.2015 DE 102015016910

(71) Anmelder: Liebherr-Hausgerite Ochsenhausen
GmbH
88416 Ochsenhausen (DE)

(72) Erfinder:
¢ Ertel, Thomas
88299 Leutkirch (DE)

* Heckenberger, Matthias
88400 Biberach an der Riss (DE)
¢ Weiss, David
88339 Bad Waldsee (DE)
« WIEST, Matthias
88416 Hattenburg (DE)
¢ Schick, Michael
88471 Baustetten (DE)

(74) Vertreter: Herrmann, Uwe

Lorenz Seidler Gossel
Rechtsanwilte Patentanwilte
Partnerschaft mbB
Widenmayerstralle 23

80538 Miinchen (DE)

(54) KUHL- UND/ODER GEFRIERGERAT

(67) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kuhl-
und/oder Gefriergerat mit wenigstens einem Korpus und
mit wenigstens einem in dem Korpus befindlichen ge-
kihlten Innenraum sowie mit wenigstens einem Kaltea-
ggregat zur Erzeugung der Kalteleistung, wobei das Kal-

teaggregat zwei oder mehr als zwei Kélteerzeugungs-
einheiten aufweist, die in wenigstens einem Betriebszu-
stand eine unterschiedliche Kalteleistung bereitstellen
und/oder die derart betreibbar sind, dass diese einzeln
oder kumulativ in Betrieb sind.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kihl-
und/oder Gefriergerat mit wenigstens einem Korpus und
mit wenigstens einem in dem Korpus befindlichen ge-
kihlten Innenraum sowie mit wenigstens einem Kaltea-
ggregat zur Erzeugung der Kalteleistung, die zur Kiihing
des gekuhlten Innenraums bendtigt wird.

[0002] Ausdem Stand der Technik ist es bekannt, zur
Bereitstellung der erforderlichen Kélteleistung einen Kal-
temittelkreislauf mit einem Kompressor einzusetzen, der
beispielsweise bei fester Drehzahl und in Abhangigkeit
von der gemessenen Temperatur in dem gekuhlten In-
nenraum betriebenwird. Je nachdem, ob der Temperatur
Istwert in einem Sollwertbereich liegt, wird der Kompres-
sor ein- oder ausgeschaltet. Um groRere Lastbereiche
abdecken zu kénnen, ist der Kompressor fiir den Grund-
betrieb liberdimensioniert.

[0003] Aus dem Stand der Technik sind des Weiteren
Kompressoren mit Drehzahlregelung bekannt, mittels
derer die Kalteleistung in einem bestimmten Bereich ge-
regelt bzw. eingestellt werden kann. Die minimale und
die maximale Kalteleistung unterscheiden sich in etwa
um den Faktor 4. Bei den meisten Kihl-bzw. Gefrierge-
raten ist mit einem solchen Kompressor noch keine ide-
ale Auslegung mdglich.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Auf-
gabe zugrunde, ein Kiihl- und/oder Gefriergerat der ein-
gangs genannten Art dahingehend weiterzubilden, dass
eine besonders effiziente Kélteerzeugung in einem wei-
ten Leistungsbereich moglich ist.

[0005] Diese Aufgabe wird durch ein Kihl- und/oder
Gefriergerat mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.
Danach ist vorgesehen, dass das Kalteaggregat zwei
oder mehr als zwei Kélteerzeugungseinheiten aufweist,
die in wenigstens einem Betriebszustand eine unter-
schiedliche Kalteleistung bereitstellen und/oder die der-
art betreibbar sind, dass diese einzeln oder gemeinsam
in Betrieb sind.

[0006] Auf diese Weise ist es mdglich, eine effiziente
Erzeugung von kleinen und von grof3en Kalteleistungen
zu realisieren.

[0007] Die Kalteleistung ist an die jeweiligen Erforder-
nisse ideal angepasst, um optimale Lagebedingungen
zu gewahrleisten.

[0008] Aufgrund der immer besser werdenden Isolie-
rung von Kiihl- bzw. Gefriergeraten sinkt der Leistungs-
bedarfbei geschlossenem Verschlusselement, das heif3t
bei verschlossener Tire oder Klappe immer weiter. In
diesem Fall ist somit eine vergleichsweise geringe Kal-
teleistung erforderlich. Bei der Einlagerung von Ware
oderbei der Offnung des Verschlusselementes istjedoch
immer ein grolRer Leistungsbedarf vorhanden, der durch
das Kalteaggregat bereitgestellt werden muss.

[0009] Durch die erfindungsgemale Gestaltung des
Kalteaggregats ist ein sehr effizienter und auch ge-
rauscharmer Betrieb zu Zeiten mit geringer Belastung
des Kaltekreislaufes moglich. Kommt es zu einer Erh6-
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hung der Last, beispielsweise wenn Ware eingelagert
wird, kann das erfindungsgemale Kélteaggregat die not-
wendige, hohere Kalteleistung bereitstellen.

[0010] Dies kann beispielsweise dadurch erfolgen,
dass mittels einer Steuerungs- oder Regelungseinheit
von einer Kalteerzeugungseinheit mit vergleichsweise
geringer Leistung umgeschaltet wird auf eine Kalteer-
zeugungseinheit mitgroRerer Leistung. Auchist es denk-
bar, in diesem Fall eine weitere Kalteerzeugungseinheit
hinzuzuschalten, um insgesamt eine gréRere Kalteleis-
tung bereitstellen zu kénnen. In diesem Falle werden die
Kalteerzeugungseinheiten gemeinsam betrieben.
[0011] Denkbar ist es, dass die Kélteerzeugungsein-
heiten durch einen oder mehrere Kompressoren, Peltier-
elemente sowie durch elektrokalorisch und magnetoka-
lorisch arbeitende Einheiten gebildet werden bzw. diese
umfassen. Auch eine Kombination der vorgenannten
Elemente ist méglich und von der Erfindung umfasst.
[0012] Soistes beispielsweise denkbar, dass die Kal-
teerzeugungseinheiten zwei Kompressoren sind, die un-
terschiedliche Leistungen aufweisen. Die beiden Kom-
pressoren kdnnen alternierend oder auch kumulativ be-
trieben werden.

[0013] Auchistesdenkbar, dass die Kdlteerzeugungs-
einheiten ein Kompressor und ein Peltierelement sind.
So kann das Peltierelement beispielsweise zur Abde-
ckung der Grundlast des Gerates dienen und die Spit-
zenlast kann durch den Kompressor bereitgestellt wer-
den.

[0014] Auch der umgekehrte Fall, dass die Abdeckung
der Grundlast des Gerates durch einen Kompressor und
die Spitzenlast durch ein Peltierelement bereitgestellt
wird, ist denkbar und von der Erfindung mit umfasst.
[0015] Das Peltierelement und der Kompressor kén-
nen alternierend oder auch kumulativ in Betrieb sein.
[0016] Die Kalteerzeugung durch ein Peltierelement
erfolgt vorzugsweise derart, dass dieses im Dauerbetrieb
lauft und ggf. eine proportionale Leistungsanpassung
aufweist. Die Steuerungs- oder Regelungseinheit ist so-
mit vorzugsweise derart ausgebildet, dass diese das Pel-
tierelement im Dauerbetrieb betreibt.

[0017] Eine Kombination mit einer weiteren Kalteer-
zeugungseinheit mit anderer Leistung ist denkbar und
von der Erfindung mit umfasst.

[0018] An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass
der Begriff "ein" oder "eine" nicht dahingehend ein-
schrankend auszulegen ist, dass genau eines der ge-
nannten Elemente vorhanden ist sondern auch mehrere
Elemente mit umfasst.

[0019] Es kdénnen Steuerungs- oder Regelungsmittel
vorgesehen sein, die die Kalteerzeugungseinheiten in
Abhangigkeit vom Betriebsmodus des Gerates betrei-
ben.

[0020] So ist es beispielsweise denkbar, zur Abde-
ckung der Grundlast eine oder mehrere Kalteerzeu-
gungseinheiten zu betreiben. Diese kdnnen beispiels-
weise auf eine Raumtemperatur von 25° C ausgelegt
werden. Somit kann beispielsweise eine Kalteerzeu-
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gungseinheit zur Abdeckung der Grundlast pro Gerat
vorgesehen sein oder auch jeweils eine Kalteerzeu-
gungseinheit zur Abdeckung der Grundlast eines jeden
Kompartimentes eines Kuhl- bzw. Gefriergerates mit
mehreren Kompartimenten.

[0021] Eine weitere Kalteerzeugungseinheit mit ver-
gleichsweise grof3er Leistung kann zur schnelleren Ab-
kiihlung vorgesehen sein. Deren Auslegung richtet sich
nach der GerategroRe bzw. nach der zu erwartenden
Kuhllast durch eingelagerte Ware.

[0022] Es kann eine solche Kalteerzeugungseinheit
zur schnellen Abkiihlung pro Gerat oder auch pro Kom-
partiment des Gerates vorgesehen sein.

[0023] Das Gerat kann wenigstens einen Temperatur-
sensor zur Messung der Temperatur in dem gekiihlten
Innenraum aufweisen, wobei eine Steuerungs- oder Re-
gelungseinheit vorgesehen ist, die ausgebildet ist, dass
diese bei einer Temperatur oberhalb eines Einschaltwer-
tes einen Wechsel auf einen Kélteerzeuger mit hoher
Leistung herbeifiihrt bzw. diesen aktiviert und bei einer
Temperatur unterhalb eines Ausschaltwertes einen
Wechsel auf eine Kalteerzeugseinheit mit kleinerer Leis-
tung in die Wege leitet bzw. eine solche Kalteerzeugs-
einheit aktiviert.

[0024] Istein Kalteerzeuger mitrelativ kleiner Leistung
in Betrieb, kann beispielsweise eine PI-/PID-Regelung
auf Basis der Innentemperatur, der Zieltemperatur oder
auch der AulRentemperatur erfolgen.

[0025] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
weist das Gerat wenigstens einen Sensor zur unmittel-
baren oder mittelbaren Erkennung warmer Objekte
und/oder zur unmittelbaren oder mittelbaren Erkennung
eines Warmeeintrages in dem gekiihlten Innenraum auf.
[0026] Dieser Sensor kann beispielsweise als Tursen-
sor ausgeflhrt sein. Wird die Tir gedffnet, meldet der
Sensor dies entsprechend an eine Steuerungs- oder Re-
gelungseinheit und es wird davon ausgegangen, dass
Ware eingelegt wird bzw. Warmluft in das Gerat eintritt.
In diesem Fall wird auf einen Kalteerzeuger mit hoher
Leistung umgeschaltet bzw. dessen Betrieb aktiviert.
[0027] Auch eine unmittelbare Erkennung warmer Ob-
jekte beispielsweise durch einen Infrarotsensor ist denk-
bar. Werden Warmobjekte erkannt, kann auf einen Kal-
teerzeuger mit hdherer Leistung gewechselt werden
bzw. ein solcher Kalteerzeuger kann aktiviert werden.
[0028] Die Ansteuerung der Kalteerzeugungseinhei-
ten kann durch eine zentrale Steuer- oder Regelungs-
einheit erfolgen.

[0029] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
der Erfindung weist das Gerat Anzeigemittel auf, die dem
Nutzer anzeigen, welche Kalteerzeugungseinheit in Be-
trieb ist.

[0030] Weiter kann vorgesehen sein, dass eine manu-
elle Aktivierung einer Kalteerzeugungseinheit mit ver-
gleichsweise groRer Leistung mdglich ist. Der Nutzer
kann diese aktivieren, wenn er warme Ware in den ge-
kihlten Innenraum einlegt.

[0031] Dieserkannfiir eine freiwahlbare Zeit in Betrieb
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sein oder auch bis zum Erreichen eines Ausschaltwertes.
[0032] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
weist das Kiihl- bzw. Gefriergerat eine Warmeisolierung
des Korpus auf, die beispielsweise als Vollvakuumdam-
mung ausgefiihrt sein kann. Diese besteht aus einem
Kernmaterial, dass in einer vakuumdichten Folie ango-
erdnet ist. Innerhalb des von der Folie umschlossenen
Bereiches herrrscht Vakuum. Vorzugsweise ist auRer
dieser Warmedammung keine weitere Warmedammung
zwischen der AuRenseite des Gerates und dem gekuhl-
ten Innenraum vorhanden.

[0033] Bei einer derartigen guten Warmeisolation ist
es mdglich, die Grundlast durch eine Kélteerzeugungs-
einheit mit vergleichsweise geringer Leistung bereitzu-
stellen, wie beispielsweise durch ein Peltierelement, da
der Warmeeintrag durch die Warmeisolation vergleichs-
weise gering ist.

[0034] BeiGeraten mitmehreren Kompartimenten, die
bei unterschiedlichen Temperaturen betrieben werden,
kann eine Kalteverteilung beispielsweise durch Warme-
leitbleche, Verdampfer oder Warmerohre erfolgen.
[0035] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
ist vorgesehen, dass eine Kaltespeicherung méglich ist
bzw. dass Mittel vorgesehen sind, die zur Kaltespeiche-
rung dienen.

[0036] So ist beispielsweise der Einsatz von PCM
(Phase Change Material) am Verdampfer, am Verflissi-
geroder am Innenbehalter, der den gekihlten Innenraum
begrenzt, méglich. Das PCM, das heif3t das Latentwar-
mespeichermittel kann auf der Innenseite des Innenbe-
hélters oder auch schaumseitig angeordnet sein.
[0037] Auch ein Material mit hoher Warmekapazitat,
wie beispielsweise Wasser, kann zur Warmespeiche-
rung herangezogen werden.

[0038] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
werden anhand eines im Folgenden beschriebenen Aus-
fuhrungsbeispiels ndher erlautert.

[0039] Das Ausfiihrungsbeispiel betrifft ein Kihl- bzw.
Gefriergerat, das als Kalteerzeugungseinheiten einer-
seits ein oder mehrere Peltierelemente und andererseits
einen oder mehrere Kompressoren aufweist.

[0040] Die Warmeisolation der Tlr sowie des Korpus
erfolgt durch eine Vollvakuumdammung, das heif3t durch
eine Da&mmung, die nur aus einem Kernmaterial besteht,
das in einer vakuumdichten Folie aufgenommen ist, in-
nerhalb derer Vakuum herrscht.

[0041] AuBer dieser Vakuumda@mmung ist vorzugs-
weise keine weitere Dammung vorgesehen. Aufgrund
der guten Warmedammeigenschaften einer solchen
Warmeisolation geniigt es, wenn im normalen Betrieb
des Gerates, das heillt wenn kein Warmeeintrag durch
eine gedffnete Tur oder Waren in das Gerat erfolgt, die
Kalteleistung durch ein oder mehrere Peltierelemente
bereitgestellt wird.

[0042] Kommtes dazu, dass der Nutzer die Tur 6ffnet,
beispielsweise um Ware zu entnehmen oder warme Wa-
re einzulegen, wird dies durch einen Sensor des Gerates
erkannt und ein Kompressor zugeschaltet. In diesem Fall
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lauft das Peltierelement weiter, die zuséatzliche Kalteleis-
tung wird durch den Kompressor, das heif’t durch den
Kaltemittelkreislauf bereitgestellt. Die Warme wird mit-
tels eines Verdampfers entzogen, der Bestandteil des
Kaltemittelkreislaufes bildet.

[0043] Die mehreren Kalteerzeugungseinheiten kén-
nen unterschiedliche Leistungen oder auch dieselbe
Leistung aufweisen. Im letzteren Falle ist es méglich, un-
terschiedliche Leistungsstufen dadurch bereitzustellen,
dass eine oder mehrere der Kalteerzeugungseinheiten
je nach Kaltebedarf aktiviert wird.

[0044] In einer bevorzugten Ausgestaltung des Aus-
fuhrungsbeispiels ist vorgesehen, dass die Temperatur
in dem gekihlten Innenraum mittels eines Temperatur-
fuhlers gemessen wird und dass bei einer Isttemperatur
oberhalb eines Einschaltwertes auf einen Kéalteerzeuger
mit hoher Leistung gewechselt wird und bei einer Tem-
peratur unterhalb eines Ausschaltwertes dieser Kalteer-
zeuger mit hoher Leistung abgeschaltet wird und auf ei-
nen Kalteerzeuger mit kleinerer Leistung gewechselt
wird. Dieser Kalteerzeuger mit kleinerer Leistung kann
permanent betrieben werden oder nur flir den Fall, dass
sich die Isttemperatur unterhalb des Ausschaltwertes be-
findet.

Patentanspriiche

1. KuUhl- und/oder Gefriergerat mit wenigstens einem
Korpus und mit wenigstens einem in dem Korpus
befindlichen gekiihlten Innenraum sowie mit wenigs-
tens einem Kalteaggregat zur Erzeugung der Kalte-
leistung, dadurch gekennzeichnet, dass das Kal-
teaggregat zwei oder mehr als zwei Kalteerzeu-
gungseinheiten aufweist, die in wenigstens einem
Betriebszustand eine unterschiedliche Kélteleistung
bereitstellen, und/oder die derart betreibbar sind,
dass diese einzeln oder kumulativ in Betrieb sind.

2. Kihl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kalteerzeu-
gungseinheiten aus der Gruppe Kompressor, Pel-
tierelement, elektrokalorisch arbeitende Einheit, ma-
gnetokalorisch arbeitende Einheit ausgewahlt sind.

3. Kuihl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kalteerzeu-
gungseinheiten zwei Kompressoren sind, die unter-
schiedliche Leistungen aufweisen oder mit unter-
schiedlichen Leistungen betreibbar sind.

4. Kuhl- und/oder Gefriergerat nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kalteerzeugungseinheiten ein Kompressor
und ein Peltierelement sind.

5. Kuhl- und/oder Gefriergerat nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
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10.

dass Steuerungs- oder Regelungsmittel vorgese-
hen sind, die die Kalteerzeugungseinheiten in Ab-
hangigkeit vom Betriebsmodus des Gerates betrei-
ben.

Kuhl- und/oder Gefriergerat nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine der Kalteerzeugungseinheiten ein Peltier-
element darstellt, das derart angesteuert ist, dass
es im Dauerbetrieb lduft.

Kuhl- und/oder Gefriergerat nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gerat wenigstens einen Temperatursen-
sor zur Messung der Temperatur in dem gekihlten
Innenraum aufweist und dass eine Steuerungs- oder
Regelungseinheit vorgesehen ist, die ausgebildet
ist, dass diese bei einer Temperatur oberhalb eines
Einschaltwertes eine Kalteerzeugungseinheit mit
vergleichsweise groRRer Leistung aktiviert und unter-
halb eines Ausschaltwertes einen Wechsel auf den
Betrieb einer Kalteerzugungseinheit mit vergleichs-
weise geringer Leistung vornimmt.

Kuhl- und/oder Gefriergerat nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein Sensor zur Erkennung warmer
Objekte oder zur Erkennung eines Warmeeintrags
in dem/den gekuihlten Innenraum vorgesehen ist.

Kuhl- und/oder Gefriergerat nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass Anzeigemittel vorgesehen sind, die dem Nut-
zer die jeweils aktive Kalteerzeugungseinheit anzei-
gen.

Kuhl- und/oder Gefriergerat nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,
dass Mittel vorgesehen sind, durch die eine Kalteer-
zeugungseinheit mit vergleichsweise groRer Leis-
tung nutzerseitig aktivierbar ist.
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