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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wkiad balistyczny do kamizelek kuloodpornych oraz sposéb wytwa-
rzania wktadu balistycznego, posiadajgcego przestrzenno-warstwowy ukfad materiatowy, majgcy zasto-
sowanie jako element rozpraszajgcy energie uderzenia pocisku, zapewniajgcy ochrone przeciwodpry-
skowg w kazdej ptaszczyznie wktadu oraz zwiekszajgcy miejscowg odpornosé kamizelki.

Ze stanu techniki znane sg rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe wktadéw balistycznych sto-
sowanych w kamizelkach kuloodpornych posiadajgce warstwowe uktady materiatowe na przyktad cera-
miczne, ceramiczno-kompozytowe lub wykonywane w postaci metalowej siatki splecionej z drutu ze
stali lub stopdéw tytanu. Stanowig one skuteczng ochrone tkanek miekkich ciata ludzkiego, przed dzia-
taniem pociskéw wystrzeliwanych z broni strzeleckiej.

W opisie patentowym nr PL 197 531 przedstawiona jest kamizelka kuloodporna, kamuflowana,
skfadajgca sie z przedniej i tylnej czesci, potaczonych ramionami. Do bokéw doszyte sg szerokie pasy
do eliptycznego dotu, na ktérych sg usytuowane tasmy szczepne. Na czesci przedniej jest kieszen,
w ktérej znajdujg sie dodatkowe wkiady balistyczne w formie pakietéw z arkuszy polietylenowych lub
tkanin para-aramidowych, za$ na wysoko$ci serca usytuowana jest dodatkowa wktadka kompozytowa.

W opisie patentowym nr PL 215 873 przedmiotem wynalazku jest wkfad balistyczny dodatkowy
do kamizelek kuloodpornych, stuzgcy jako dodatkowy element zwiekszajgcy w swoim obrebie odpor-
no$¢ kamizelki, zwlaszcza w okolicy serca i ptuc jej uzytkownika, do poziomu odpornosci na dziatanie
pociskow przeciwpancernych wystrzeliwanych z broni strzeleckiej. Wktad balistyczny dodatkowy zbu-
dowany jest z segmentowej warstwy ceramicznej, naklejonych na wielowarstwowe podtoze, wykonane
z kompozytu aramidowego. Wktad balistyczny dodatkowy posiada rowniez warstwe przeciwodpryskowg
oraz piankowg warstwe amortyzujgco-dopasowujgcg. Warstwowy uktad materiatowy usytuowany jest
w pokrowcu wodoodpornym

W zgtoszeniu patentowym nr US 2013224428 przedstawiony jest materiat kompozytowy ztozony
z co najmniej dwoch warstw z wibknami aramidowymi, przy czym jedna warstwa jest formowana z ela-
stycznego materiatu kompozytowego tworzgcego regularny wzoér ztozony ze ztgczonych ze sobg bo-
kami elementéw w ksztatcie wielobokéw lub pierécieni o zarysie kotowym lub eliptycznym.

Znane sg takze materiaty ochronne w postaci siatki metalowej splecionej z drutu ze stopéw tytanu
lub stali. Tego typu siatka jest przedstawiona w opisach patentowych nr US 6931663 i nr US
2006090233. Najczesciej przeplatane ze sobg pierscienie wytwarzane sg z drutu tgczonego na styk
przez lutowanie lub zgrzewanie. Ogniwa mogg by¢ wytwarzane w catos$ci przez sztancowanie z arkusza
blachy, a nastepnie tgczone poprzez inne elementy. Wykonanie tego materiatu jest pracochtonne, ze
wzgledu na wymagang doktadnego tgczenia ogniw tworzgcych przeplot.

W opisie patentowym nr P.347336 przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania kamizelki
kuloodpornej dla kobiet, z profilowanym wktadem balistycznym, znamienny tym, ze cze$¢ przednia ma
wkiad, ktéry wycina sie z 10— 30 warstw nietkanych arkuszy polietylenowych o masie powierzchniowej
okofo 150 g/m?, ktére uktada sie w dwuelementowej formie, nastepnie wprowadza do prasy potkowe;,
gdzie nastepuje prasowanie przy temperaturze prasy 90—100°C w czasie 5-10 min. pod ci$nieniem
10-15 MPa, a po osiggnieciu wymaganej temperatury forme z wktadem przenosi sie do prasy o tempe-
raturze pokojowej i ci$nieniu 0-10 MPa, pozostawia w niej do wystygniecia do temperatury okofo 50°C,
wyjmuje po 15 min. i usytuowuje w powtoczce zewnetrznej wktadu zewnetrznego.

Przedmiotem wynalazku nr P.395452 jest miekki hybrydowy pakiet balistyczny, przeznaczony
zwtaszcza do kulo- i/lub odtamkoodpornych kamizelek ochronnych oraz opancerzania elementéw po-
jazdéw. Zamkniety w wodoszczelnym i paroprzepuszczalnym pokrowcu wktad, ma wierzchnig warstwe,
ktérg stanowi tradycyjny materiat balistyczny oraz spodnig warstwe w postaci uktadu zawierajgcego od
3 do 15 arkuszy z tkaniny polipropylenowej, zastepujgcy od 2 do 12 arkuszy materiatu balistycznego
tradycyjnego wktadu, przy zachowaniu zatozonej klasy odporno$ci balistycznej i pierwotnej lub zmniej-
szonej masy wktadu.

W opisie patentowym nr P.398739 przedmiotem wynalazku jest zestaw dodatkowych wktadéw
balistycznych zwiekszajgcych odpornos¢ balistyczng kamizelek wyposazonych w miekkie wktady bali-
styczne, przeznaczonych zwtaszcza dla funkcjonariuszy stuzb specjalnych. Kompletny zestaw sktada
sie z czterech profilowanych wkiadoéw balistycznych — przedniego, tylnego i dwoch bocznych, zawiera-
jacych kompozytowy lub ceramiczno-kompozytowy wsad balistyczny potgczony obustronnie z odcin-
kami materiatu wtokienniczego oraz miekkg opaskg krawedziowg. Wsady balistyczne stanowig polime-
rowe kompozyty wiékniste lub ceramiczno-kompozytowe zawierajgce od strony uderzenia pociskami,
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profilowang monolitowg ptyte ceramiczng lub heksagonalne ptytki ceramiczne potgczone z warstwami
materiatu balistycznego. Wsad balistyczny przodu stanowi kompozytowa lub ceramiczno-kompozytowa
ptyta o statej grubosci i ksztatcie zblizonym do prostokata ze $cietymi sko$nie i zaokraglonymi gérnymi
narozami i zaokraglonymi dolnymi narozami przy jednoczesnym symetrycznym poprzecznym wybrzu-
szeniu oraz wzdtuznym tagodnym wygieciu do wewnatrz goérnej czesci i na zewnatrz dolnej czesci.
Wsady balistyczne tytu i bokdéw stanowi zblizona do prostokata ptyta o wyoblonych narozach z niewiel-
kim symetrycznym poprzecznym wybrzuszeniem.

Znane sg takze ptyty balistyczne ujawnione w nr C N213396771, w ktérych wkiad balistyczny jest
formowany przez splatanie wielu wykonanych z blachy stopowej zespotéw, krawedz kazdego zespotu
blachy stopowej jest wyposazona w zebro tgczgce, ktére mozna potgczy¢ z sgsiednim zespotem blachy
stopowej, a zespoty blachy stopowej sg potagczone w cato$¢ poprzez tgczace zebra w celu utworzenia
piyty ze stopu. Potgczenie pomiedzy sgsiadujgcymi zespotami jest ruchome i pozwala na nasladowanie
ruchu ciata ludzkiego.

Znana jest takze budowa wkfadu balistycznego kamizelki kuloodpornej wedtug nr CN212378613,
w jakiej wielozakrzywiona ptyta ze stopu metalu jest umieszczona pomiedzy arkuszem ceramicznym
wkfadu kuloodpornego i warstwg buforowg, charakteryzujgca sie tym, ze: wielozakrzywiona ptyta ze
stopu ma ksztatt, ktéry moze by¢ przyklejony na warstwie buforowej lub arkuszu ceramicznym i stanowi
kompleksowe pokrycie warstwy buforowej lub arkusza ceramicznego; wielozakrzywiona ptyta ze stopu
ma wiele odprezajgcych szczelin rozmieszczonych w odstepach jakie sg otwarte na obrzezu piyty ze
stopu, dzieki czemu wielokrotnie zakrzywiona ptyta ze stopu moze zachowac swoj wielozakrzywiony
ksztatt.

Znany jest takze wktad wedtug wzoru nr CN204346262 w jakim wktadka wyposazona jest w rowki,
zawiera kuloodporny korpus wktadki, a rowki sg utworzone na powierzchni kuloodpornego korpusu
wkfadki. Rowki obejmujg pierwszy rowek podtuzny, drugi rowek podtuzny, pierwszy rowek poprzeczny
i drugi rowek poprzeczny. Pierwszy rowek poprzeczny i drugi rowek poprzeczny dzielg korpus wktadki
kuloodpornej na gérny korpus wktadki kuloodpornej, srodkowy korpus wktadki kuloodpornej i dolny kor-
pus wktadki kuloodpornej kolejno od géry do dotu, przy czym w gérnym korpusie wktadki kuloodporne;j
jest utworzony pierwszy rowek wzdtuzny, a drugi podtuzny rowek jest utworzony w dolnym korpusie
wkfadki kuloodporne;.

W zabezpieczeniach przeciw wybuchowych oraz kuloodpornych pojazdéw, powszechnie stoso-
wane konstrukcje wktaddw, w jakich pomiedzy stalowymi ptytami umieszczony jest kwarc (piasek) albo
wzmacniany wibknami beton. Rozwigzanie takie pozwala na ograniczenie grubosci przegrody przeciw-
przebiciowej i zapobiega powstawaniu gradu odtamkéw we wnetrzu pojazdu. Niekiedy na zewnetrznej
powierzchni takiej przegrody balistycznej umieszcza sie dodatkowo elementy pancerza reaktywnego
w postaci dodatkowej ptyty o analogicznej konstrukcji na ktérej zamocowane sg niewielkie tadunki wy-
buchowe, jakie po trafieniu rozpraszajg energie kinetyczng. Przeszkoda, ktéra, pomimo zdecydowanie
najwiekszej skutecznosci takich ustrojow, nie pozwala na wykorzystanie ich w ochronnych kamizelkach
osobistych jest waga tak wytworzonej przegrody.

Znane rozwigzania pozwalajg na skuteczng ochrone uzytkownika przed zranieniem, jednak cze-
sto charakteryzujg sie ztozong wielowarstwowg budowg oraz skomplikowanym sposobem wytwarzania
wktadu balistycznego. W wyniku badan odkryto, ze wykorzystanie naturalnych materiatéw kamiennych
0 gestosci powyzej 2500 kg/m?3, w zestawieniu ze znanymi elementami wktadow ceramicznych, pozwala
na wytworzenie skutecznej i taniej ochrony balistyczne;.

Dodatkowo celem wynalazku byto stworzenie rozwigzania technicznego dedykowanego do ka-
mizelek kuloodpornych umozliwiajgcego istotne ograniczenie ilosci stanowigcych elementéw przez za-
stosowanie przestrzenno-warstwowego uktadu materiatowego, przy zachowaniu zatozonego poziomu
ochrony balistyczne;j.

Wkiad balistyczny do kamizelek kuloodpornych zawiera kamienny wkifad balistyczny o gestosci
powyzej 2500 kg/m?3, korzystnie wktad granitowy o gestosci 2610 kg/m3, jakiego grubos$é nie jest mniej-
sza niz 8 mm, korzystnie 10 mm, ktdérego pierwsza powierzchnia nacieta jest tak, ze posiada ukfad
pionowych i poziomych nacieé, albo w innym przykfadzie wykonania 25 linii falistych, w kierunku po-
przecznym do grubosci elementu petnigcych role szczelin dylatacyjnych. Szczeliny dylatacyjne wyko-
nane sg korzystnie prostopadle do powierzchni kamiennego wkfadu balistycznego, ich gtebokos$é nie
jest wieksza niz potowa grubos$ci kamiennego wkfadu balistycznego, a szeroko$¢ naciec¢ nie przekracza
0,25 grubosci kamiennego wktadu balistycznego. Pierwsza i druga powierzchnia kamiennego wktadu
balistycznego pokryta jest warstwg absorbujgcg o grubos$ci nie mniejszej niz 3 mm i nie wiekszej niz
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6 mm, korzystnie 3 mm dla pierwszej powierzchni oraz 2x3 mm dla drugiej powierzchni, jakg stanowi
korzystnie XPS lub piana PUR. Przy czym pierwsza i druga powierzchnia kamiennego wktadu balistycz-
nego $cisle przylega do warstwy absorbujgcej wzajemnie oddziatujgc na siebie poprzez sity tarcia lub
korzystnie, gdy pierwsza i druga powierzchnia kamiennego wkfadu balistycznego jest trwale potgczona
z warstwg absorbujacg poprzez sklejenie. Kamienny wktad balistyczny wraz z warstwami absorbujgcymi
umieszczony jest w stalowej kasecie, wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej lub kwasoodpornej
o gruboéci nie mniejszej niz 0,5 mm, jaka to kaseta od strony pierwszej powierzchni kamiennego wktadu
balistycznego zamknieta jest co najmniej jedng ptytg zamykajgcg z blachy, korzystnie ocynkowane;j
0 gruboéci nie mniejszej niz 1 mm, korzystnie 1,5 mm kazda.

Ptyty zamykajgce potgczone sg ptaszczyznami poprzez zgrzewanie punktowe oraz z kasetg sta-
lowg wzdtuz obwodu poprzez spawanie lub zgrzewanie.

Sposo6b wytwarzania wktadu balistycznego, polega na tym, ze z jednego kawatka blachy stalowe;j,
o gruboéci nie mniejszej niz 0,5 mm, wycina sie formatke do wykonania kasety stalowej, rownoczes$nie
z blachy stalowej, korzystnie ocynkowanej o grubosci nie mniejszej niz 1 mm, korzystnie 1,5 mm wycina
sie co najmniej jedng ptyte zamykajgca, korzystnie dwie ptyty zamykajgce, a nastepnie po wygieciu
formatki kasety stalowej, we wnetrzu kasety stalowej umieszcza sie kolejno warstwy wkfadu balistycz-
nego w postaci warstwy amortyzujgcej z uprzednio wycietej sprezystej ptyty XPS lub piany PUR lub
poprzez wylewanie/natrysk pianki bezposrednio wewnatrz kasety stalowej, na ktérej uktada sie ka-
mienny wktad balistyczny wyciety z jednej warstwy materiatu jakiego pierwsza powierzchnia uprzednio
zostata nacieta w uktadzie pionowym i poziomym w kierunku poprzecznym do grubosci elementu two-
rzac naciecia — szczeliny dylatacyjne, na ktérych aplikowana jest warstwa amortyzujgca, ktéra zostaje
zadeklowana poprzez ptyte stalowg, korzystnie co najmniej dwie uprzednio zgrzane ptyty stalowe trwale
potgczone z kasetg stalowg np. poprzez spawanie lub zgrzewanie. Przy czym naciecia wykonuje sie
korzystnie prostopadle do powierzchni kamiennego wktadu balistycznego, ich gtebokos$¢ nie jest wiek-
sza niz potowa grubos$ci kamiennego wktadu balistycznego, a szeroko$é nacieé nie przekracza 0,25
grubosci kamiennego wktadu balistycznego.

Warstwa kamienna stanowi mechaniczng zapore dla pocisku, ktéra ma za zadanie jego uszko-
dzenie badz zniszczenie. Dziatanie tej warstwy polega na przejeciu energii kinetycznej pocisku i jej
pochfonieciu w obszarze wyznaczonym przez szczeliny dylatacyjne, ktére zapewniajg kontrolowang
propagacje absorbowanej energii przyczyniajac sie do ograniczenia rejonu jego wptywu i uszkodzenia
lub zniszczenia pojedynczego pola albo kilku sgsiednich pél, a nie catej powierzchni warstwy kamienne;j
stanowigcej pojedynczy element, co umozliwia ochrone uzytkownika kamizelki kuloodpornej przed
ewentualnymi nastepnymi strzatami oraz zakiéca proces penetracji dalszych warstw oraz tkanek ciata
ludzkiego przez pociski broni palnej.

Natomiast przestrzenna kaseta stalowa wraz z ptytg zamykajacg przylegajg do zewnetrznej —
gornej, bocznej i tylnej powierzchni wewnetrznych warstw wktadu w postaci warstwy kamiennej i amor-
tyzujgcej, majg za zadanie przeciwdziata¢ przemieszczaniu sie warstwy kamiennej w ptaszczyznie
wkfadu balistycznego w momencie promieniowego rozpraszania energii pocisku, ochrone uzytkownika
przed powstatymi odtamkami, zabezpieczenie wewnetrznej warstwy wkfadu przed uszkodzeniem w wy-
niku nieodpowiedniego uzytkowania oraz zapewnienie odporno$é na oddziatywanie warunkéw atmos-
ferycznych.

Z kolei warstwa amortyzujgca znajdujgca sie w wewnetrznej czesci wktadu balistycznego, ma za
zadanie rozproszenie czesci energii uderzenia, wyznaczenie przestrzeni propagaciji odtamkéw pocisku
i zniszczonej warstwy kamiennej oraz zapewnienie przewidywalnego sposobu dylatacji uszkodzonych
pdl trafionych pociskiem.

Wktad balistyczny do kamizelek kuloodpornych wedtug wynalazku przedstawiono na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia przekroj poprzeczny przez wkiad balistyczny w pierwszym korzystnym przy-
ktadzie wykonania, fig. 2 przedstawia aksonometrie uktadu warstw wktadu balistycznego w pierwszym
korzystnym przyktadzie wykonania; fig. 3 przedstawia przekrdj poprzeczny przez wktad balistyczny
w drugim korzystnym przyktadzie wykonania, fig. 4 przedstawia aksonometrie uktadu warstw wkfadu
balistycznego w drugim korzystnym przyktadzie wykonania; fig. 5 przedstawia przekréj poprzeczny
przez wkiad balistyczny w trzecim korzystnym przyktadzie wykonania, fig. 6 przedstawia aksonometrie
uktadu warstw wktadu balistycznego w trzecim korzystnym przyktadzie wykonania; fig. 7 przedstawia
kasete stalowg wraz z ksztattem wykroju z jakiego jg sie wytwarza.
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Przyktad |

Wktad balistyczny do kamizelek kuloodpornych zawiera kamienny wkifad balistyczny 1 o gestosci
2610 kg/m3, wykonany z graniu o gesto$ci 2610 kg/m?, jakiego grubo$¢ wynosi 10 mm, ktérego pierwsza
powierzchnia nacieta jest tak, ze posiada ukfad pionowych i poziomych nacie¢, w kierunku poprzecznym
do grubosci elementu petnigcych role szczelin dylatacyjnych 5. Szczeliny dylatacyjne 5 wykonane sg
prostopadle do powierzchni kamiennego wktadu balistycznego 1, ich gtebokos$é nie jest wieksza niz
potowa grubosci kamiennego wkfadu balistycznego 1, a szeroko$¢ nacie¢ 5 nie przekracza 0,25 grubo-
Sci kamiennego wktadu balistycznego 1. Pierwsza i druga powierzchnia kamiennego wkfadu balistycz-
nego 1 pokryta jest warstwg absorbujgcg 2 o grubosci 3 mm od strony kasety stalowej 3 oraz warstwg
absorbujacg 2 o grubosci 2x3 mm od strony szczelin dylatacyjnych 5, jakg stanowi korzystnie XPS lub
piana PUR. Przy czym pierwsza i druga powierzchnia kamiennego wktadu balistycznego 1 $cisle przy-
lega do warstwy absorbujgcej 2. Kamienny wktad balistyczny 1 wraz z warstwami absorbujgcymi 2
umieszczony jest w stalowej kasecie 3, wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej o gruboéci 0,5 mm,
jaka to kaseta od strony pierwszej powierzchni kamiennego wktadu balistycznego 1 zamknieta jest
dwiema ptytami zamykajgcymi 4 z blachy ocynkowanej o grubosci 1,5 mm kazda.

Ptyty zamykajgce 4 potgczone sg ptaszczyznami poprzez zgrzewanie punktowe oraz z kasetg
stalowg 3 wzdtuz obwodu poprzez spawanie lub zgrzewanie.

Sposo6b wytwarzania wktadu balistycznego, polega na tym, ze z jednego kawaika blachy stalowej,
o grubosci 0,5 mm, wycina sie formatke do wykonania kasety stalowej 3, rownoczes$nie z blachy stalowe;j
ocynkowanej o grubosci 1,5 mm wycina sie ptyty zamykajgce 4, a nastepnie po wygieciu formatki kasety
stalowej 3, we wnetrzu kasety stalowej umieszcza sie kolejno warstwy wkfadu balistycznego w postaci
warstwy amortyzujgcej 2 z uprzednio wycietej sprezystej ptyty XPS, na ktérej uktada sie kamienny wkitad
balistyczny 1 wyciety z jednej warstwy materiatu jakiego pierwsza powierzchnia uprzednio zostata na-
cieta w uktadzie pionowym i poziomym w kierunku poprzecznym do gruboséci elementu tworzgc naciecia
— szczeliny dylatacyjne 5, na ktorych aplikowana jest warstwa amortyzujaca 2, ktéra zostaje zadeklo-
wana poprzez ptyty stalowe 4 trwale potgczone z kasetg stalowg 3 np. poprzez spawanie lub zgrzewa-
nie. Przy czym naciecia 5 wykonuje sie prostopadle do powierzchni kamiennego wkfadu balistycz-
nego 1, ich gtebokos$¢ nie jest wieksza niz potowa grubosci kamiennego wktadu balistycznego 1, a sze-
roko$¢ nacieé 5 nie przekracza 0,25 grubos$ci kamiennego wktadu balistycznego 1.

Warstwa kamienna stanowi mechaniczng zapore dla pocisku, ktéra ma za zadanie jego uszko-
dzenie badz zniszczenie. Dziatanie tej warstwy polega na przejeciu energii kinetycznej pocisku i jej
pochfonieciu w obszarze wyznaczonym przez szczeliny dylatacyjne, ktére zapewniajg kontrolowang
propagacje absorbowanej energii przyczyniajac sie do ograniczenia rejonu jego wptywu i uszkodzenia
lub zniszczenia pojedynczego pola albo kilku sgsiednich pél, a nie catej powierzchni warstwy kamiennej
stanowigcej pojedynczy element, co umozliwia ochrone uzytkownika kamizelki kuloodpornej przed
ewentualnymi nastepnymi strzatami oraz zaktdca proces penetracji dalszych warstw oraz tkanek ciata
ludzkiego przez pociski broni palnej.

Natomiast przestrzenna kaseta stalowa wraz z ptytg zamykajacg przylegajg do zewnetrznej —
gornej, bocznej i tylnej powierzchni wewnetrznych warstw wktadu w postaci warstwy kamiennej i amor-
tyzujgcej, majg za zadanie przeciwdziata¢ przemieszczaniu sie warstwy kamiennej w ptaszczyznie
wkfadu balistycznego w momencie promieniowego rozpraszania energii pocisku, ochrone uzytkownika
przed powstatymi odtamkami, zabezpieczenie wewnetrznej warstwy wkfadu przed uszkodzeniem w wy-
niku nieodpowiedniego uzytkowania oraz zapewnienie odporno$é na oddziatywanie warunkéw atmos-
ferycznych.

Z kolei warstwa amortyzujgca znajdujgca sie w wewnetrznej czesci wktadu balistycznego, ma za
zadanie rozproszenie czesci energii uderzenia, wyznaczenie przestrzeni propagaciji odtamkéw pocisku
i zniszczonej warstwy kamiennej oraz zapewnienie przewidywalnego sposobu dylatacji uszkodzonych
pdl trafionych pociskiem.

Przyktad I

Wktad balistyczny do kamizelek kuloodpornych zawiera kamienny wktad balistyczny 1 wykonany
z granitu o gestosci powyzej 2500 kg/m?, jakiego grubo$¢ wynosi 8 mm, ktérego pierwsza powierzchnia
nacieta jest tak, ze posiada uktad pionowych i poziomych nacieé, w kierunku poprzecznym do grubosci
elementu petnigcych role szczelin dylatacyjnych 5. Szczeliny dylatacyjne 5 wykonane sg prostopadle
do powierzchni kamiennego wkfadu balistycznego 1, ich gteboko$¢ nie jest wieksza niz potowa grubosci
kamiennego wktadu balistycznego 1, a szeroko$¢ nacieé 5 nie przekracza 0,25 grubosci kamiennego
wkfadu balistycznego 1. Pierwsza i druga powierzchnia kamiennego wkfadu balistycznego 1 pokryta
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jest warstwg absorbujacg 2 o grubosci 6 mm, jakg stanowi korzystnie XPS. Przy czym pierwsza i druga
powierzchnia kamiennego wkfadu balistycznego 1 jest trwale potgczona z warstwg absorbujgcg 2 po-
przez sklejenie. Kamienny wktad balistyczny 1 wraz z warstwami absorbujgcymi 2 umieszczony jest
w stalowej kasecie 3, wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci 0,5 mm, jaka to kaseta od
strony pierwszej powierzchni kamiennego wktadu balistycznego 1 zamknieta jest trzema ptytami zamy-
kajgcymi 4 z blachy ocynkowanej o grubosci 1,0 mm kazda.

Ptyty zamykajgce 4 potgczone sg ptaszczyznami poprzez zgrzewanie punktowe oraz z kasetg
stalowg 3 wzdtuz obwodu poprzez spawanie lub zgrzewanie.

Sposo6b wytwarzania wktadu balistycznego, polega na tym, ze z jednego kawatka blachy stalowe;j,
o grubosci 0,5 mm, wycina sie formatke do wykonania kasety stalowej 3, rownoczesnie z blachy stalowej
ocynkowanej o grubosci 1,0 mm wycina sie ptyty zamykajgce 4, a nastepnie po wygieciu formatki kasety
stalowej 3, we wnetrzu kasety stalowej umieszcza sie kolejno warstwy wkfadu balistycznego w postaci
warstwy amortyzujgcej 2 z uprzednio wycietej sprezystej ptyty XPS, na ktérej uktada sie kamienny wkitad
balistyczny 1 wyciety z jednej warstwy materiatu jakiego pierwsza powierzchnia uprzednio zostata na-
cieta w uktadzie pionowym i poziomym w kierunku poprzecznym do grubos$ci elementu tworzac naciecia
— szczeliny dylatacyjne 5, na ktorych aplikowana jest warstwa amortyzujaca 2, ktéra zostaje zadeklo-
wana poprzez ptyty stalowe 4 trwale potgczone z kasetg stalowg 4 np. poprzez spawanie lub zgrzewa-
nie. Przy czym naciecia 5 wykonuje sie prostopadle do powierzchni kamiennego wkfadu balistycz-
nego 1, ich gtebokos$¢ nie jest wieksza niz potowa grubosci kamiennego wkfadu balistycznego 1, a sze-
roko$¢ nacieé 5 nie przekracza 0,25 grubos$ci kamiennego wktadu balistycznego 1.

Warstwa kamienna stanowi mechaniczng zapore dla pocisku, ktéra ma za zadanie jego uszko-
dzenie badz zniszczenie. Dziatanie tej warstwy polega na przejeciu energii kinetycznej pocisku i jej
pochfonieciu w obszarze wyznaczonym przez szczeliny dylatacyjne, ktére zapewniajg kontrolowang
propagacje absorbowanej energii przyczyniajgc sie do ograniczenia rejonu jego wptywu i uszkodzenia
lub zniszczenia pojedynczego pola albo kilku sgsiednich pél, a nie catej powierzchni warstwy kamiennej
stanowigcej pojedynczy element, co umozliwia ochrone uzytkownika kamizelki kuloodpornej przed
ewentualnymi nastepnymi strzatami oraz zakiéca proces penetracji dalszych warstw oraz tkanek ciata
ludzkiego przez pociski broni palnej.

Natomiast przestrzenna kaseta stalowa wraz z ptytg zamykajacg przylegajg do zewnetrznej —
gornej, bocznej i tylnej powierzchni wewnetrznych warstw wktadu w postaci warstwy kamiennej i amor-
tyzujgcej, majg za zadanie przeciwdziata¢ przemieszczaniu sie warstwy kamiennej w ptaszczyznie
wkfadu balistycznego w momencie promieniowego rozpraszania energii pocisku, ochrone uzytkownika
przed powstatymi odtamkami, zabezpieczenie wewnetrznej warstwy wktadu przed uszkodzeniem w wy-
niku nieodpowiedniego uzytkowania oraz zapewnienie odporno$é na oddziatywanie warunkéw atmos-
ferycznych.

Z kolei warstwa amortyzujgca znajdujgca sie w wewnetrznej czesci wktadu balistycznego, ma za
zadanie rozproszenie czesci energii uderzenia, wyznaczenie przestrzeni propagaciji odtamkéw pocisku
i zniszczonej warstwy kamiennej oraz zapewnienie przewidywalnego sposobu dylatacji uszkodzonych
pdl trafionych pociskiem.

Przyktad il

Wktad balistyczny do kamizelek kuloodpornych zawiera kamienny wktad balistyczny 1 wykonany
z granitu o gestosci 2610 kg/m?, jakiego grubo$¢ wynosi 10 mm, ktdrego pierwsza powierzchnia nacieta
jest tak, ze posiada uktad pionowych i poziomych nacieé, w kierunku poprzecznym do grubosci ele-
mentu petnigcych role szczelin dylatacyjnych 5. Szczeliny dylatacyjne 5 wykonane sg prostopadle do
powierzchni kamiennego wktadu balistycznego 1, ich gtebokos$é nie jest wieksza niz potowa grubosci
kamiennego wktadu balistycznego 1, a szeroko$¢ nacieé 5 nie przekracza 0,25 grubo$ci kamiennego
wkfadu balistycznego 1. Pierwsza i druga powierzchnia kamiennego wkfadu balistycznego 1 pokryta
jest warstwg absorbujgcg 2 o grubosci odpowiednio 5 mm i 4 mm, jakg stanowi piana PUR. Przy czym
pierwsza i druga powierzchnia kamiennego wkfadu balistycznego 1 jest trwale potagczona z warstwg
absorbujacg 2 poprzez sklejenie. Kamienny wkfad balistyczny 1 wraz z warstwami absorbujgcymi 2
umieszczony jest w stalowej kasecie 3, wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci 0,5 mm,
jaka to kaseta od strony pierwszej powierzchni kamiennego wktadu balistycznego 1 zamknieta jest jedng
ptytg zamykajgcg 4 z blachy kwasoodpornej o grubosci 3 mm.

Ptyta zamykajgca 4 potgczona jest z kasetg stalowg 3 wzdtuz obwodu poprzez spawanie lub
zgrzewanie.
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Sposo6b wytwarzania wktadu balistycznego, polega na tym, ze z jednego kawatka blachy stalowe;j,
o grubosci 0,5 mm, wycina sie formatke do wykonania kasety stalowej 3, rownoczesnie z blachy stalowej
kwasoodpornej o grubosci 3 mm wycina sie ptyty zamykajgce 4, a nastepnie po wygieciu formatki kasety
stalowej 3, we wnetrzu kasety stalowej aplikuje sie kolejno warstwy wktadu balistycznego w postaci
warstwy amortyzujacej 2 z piany PUR, na ktérej uktfada sie kamienny wkiad balistyczny 1 wyciety
z jednej warstwy materiatu jakiego pierwsza powierzchnia uprzednio zostata nacieta w uktadzie piono-
wym i poziomym w kierunku poprzecznym do grubosci elementu tworzgc naciecia — szczeliny dylata-
cyjne 5, na ktérych aplikowana jest warstwa amortyzujgca 2, ktéra zostaje zadeklowana poprzez ptyte
stalowg 4 trwale pofgczong z kasetg stalowg 3 np. poprzez spawanie lub zgrzewanie. Przy czym nacie-
cia 5 wykonuje sie prostopadle do powierzchni kamiennego wktadu balistycznego 1, ich gtebokos$¢ nie
jest wieksza niz potowa grubos$ci kamiennego wktadu balistycznego 1, a szeroko$¢ nacieé 5 nie prze-
kracza 0,25 gruboéci kamiennego wkfadu balistycznego 1.

Warstwa kamienna stanowi mechaniczng zapore dla pocisku, ktéra ma za zadanie jego uszko-
dzenie badz zniszczenie. Dziatanie tej warstwy polega na przejeciu energii kinetycznej pocisku i jej
pochfonieciu w obszarze wyznaczonym przez szczeliny dylatacyjne, ktére zapewniajg kontrolowang
propagacje absorbowanej energii przyczyniajac sie do ograniczenia rejonu jego wptywu i uszkodzenia
lub zniszczenia pojedynczego pola albo kilku sgsiednich pél, a nie catej powierzchni warstwy kamiennej
stanowigcej pojedynczy element, co umozliwia ochrone uzytkownika kamizelki kuloodpornej przed
ewentualnymi nastepnymi strzatami oraz zakiéca proces penetracji dalszych warstw oraz tkanek ciata
ludzkiego przez pociski broni palnej.

Natomiast przestrzenna kaseta stalowa wraz z ptytg zamykajacg przylegajg do zewnetrznej —
gornej, bocznej i tylnej powierzchni wewnetrznych warstw wktadu w postaci warstwy kamiennej i amor-
tyzujgcej, majg za zadanie przeciwdziata¢ przemieszczaniu sie warstwy kamiennej w ptaszczyznie
wkfadu balistycznego w momencie promieniowego rozpraszania energii pocisku, ochrone uzytkownika
przed powstatymi odtamkami, zabezpieczenie wewnetrznej warstwy wktadu przed uszkodzeniem w wy-
niku nieodpowiedniego uzytkowania oraz zapewnienie odporno$é na oddziatywanie warunkéw atmos-
ferycznych.

Z kolei warstwa amortyzujgca znajdujgca sie w wewnetrznej czesci wktadu balistycznego, ma za
zadanie rozproszenie czesci energii uderzenia, wyznaczenie przestrzeni propagaciji odtamkéw pocisku
i zniszczonej warstwy kamiennej oraz zapewnienie przewidywalnego sposobu dylatacji uszkodzonych
pdl trafionych pociskiem.

Zastrzezenia patentowe

1. Wkitad balistyczny do kamizelek kuloodpornych znamienny tym, ze zawiera kamienny wkfad
balistyczny 1 o gestosci powyzej 2500 kg/m?, jakiego grubosé nie jest mniejsza niz 8 mm,
ktérego pierwsza powierzchnia nacieta jest tak, ze posiada uktad pionowych i poziomych
szczelin dylatacyjnych 5, w kierunku poprzecznym do grubos$ci kamiennego wktadu balistycz-
nego, szczeliny dylatacyjne 5 wykonane korzystnie prostopadle do powierzchni kamiennego
wktadu balistycznego 1, tak, ze ich gteboko$¢ nie jest wieksza niz potowa grubosci kamien-
nego wkiadu balistycznego 1, a szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych 5 nie przekracza 0,25 gru-
bosci kamiennego wktadu balistycznego 1, pierwsza i druga powierzchnia kamiennego wktadu
balistycznego 1 pokryta jest warstwg absorbujgcg 2 o grubosci nie mniejszej niz 3 mm i nie
wiekszej niz 6 mm, korzystnie 3 mm dla pierwszej powierzchni oraz 2x3 mm dla drugiej po-
wierzchni, jakg stanowi XPS lub piana PUR. Kamienny wktad balistyczny 1 wraz z warstwami
absorbujgcymi 2 umieszczony jest w stalowej kasecie 3, wykonanej z blachy stalowej wybra-
nej sposrod ocynkowanej lub kwasoodpornej o grubosci nie mniejszej niz 0,5 mm, jaka to
kaseta od strony pierwszej powierzchni kamiennego wktadu balistycznego 1 zamknieta jest
co najmniej jedng ptytg zamykajgcg 4 z blachy, korzystnie ocynkowanej o grubosci nie mniej-
szej niz 1 mm, korzystnie dwdch blach gruboéci 1,5 mm kazda, a plyty zamykajgce 4 pota-
czone sg z kasetg stalowg 3 wzdtuz obwodu poprzez spawanie lub zgrzewanie.

2. Wkiad wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze kamienny wkfad balistyczny wykonany jest z gra-
nitu o gestosci 2610 kg/m?®.

3. Wkiad wedtug zastrz 1 albo 2 znamienny tym, ze kamienny ktad balistyczny 1 ma grubo$é
10 mm.
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4. Wkiad wedtug zastrz 1 albo 2 albo 3 znamienny tym, ze pierwsza i druga powierzchnia ka-
miennego wktadu balistycznego 1 jest Scisle potgczona z warstwg absorbujgca 2 poprzez site
tarcia lub sklejenie.

5. Sposéb wytwarzania wktadu balistycznego, znamienny tym, ze z jednego kawatka blachy
stalowej, o grubosci nie mniejszej niz 0,5 mm, wycina sie formatke do wykonania kasety sta-
lowej 3, rbwnoczesénie z blachy stalowej, korzystnie ocynkowanej o grubosSci nie mniejszej niz
1 mm, korzystnie 1,5 mm wycina sie co najmniej jedng ptyte zamykajgcg 4, a nastepnie po
wygieciu formatki kasety stalowej 3, we wnetrzu kasety stalowej umieszcza sie kolejno war-
stwy wktadu balistycznego w postaci warstwy amortyzujgcej 2 z uprzednio wycietej sprezystej
ptyty XPS lub piany PUR poprzez wylewanie/natrysk pianki bezposrednio wewnatrz kasety
stalowej 3, na ktorej uktada sie kamienny wktad balistyczny 1 wyciety z jednej warstwy mate-
riatu jakiego pierwsza powierzchnia uprzednio zostata nacieta w uktadzie pionowym i pozio-
mym w kierunku poprzecznym do grubosci elementu tworzgc naciecia — szczeliny dylata-
cyjne 5, na ktérych aplikowana jest warstwa amortyzujgca 2, ktéra zostaje zadeklowana po-
przez ptyte stalowg 4 trwale potgczong z kasetg stalowg 3 np. poprzez spawanie lub zgrze-
wanie.

6. Sposbdb wedtug zastrz. 5 znamienny tym, ze szczeliny dylatacyjne 5 wykonuje sie korzystnie
prostopadle do powierzchni kamiennego wkfadu balistycznego 1, ich gteboko$¢ nie jest wiek-
sza niz potowa grubosci kamiennego wktadu balistycznego 1, a szerokos$é nacieé 5 nie prze-
kracza 0,25 gruboéci kamiennego wkfadu balistycznego 1.
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Rysunki

Fig. 1.

Fig. 2.
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Fig. 3.

Fig. 4.



PL 247307 B1

Fig. 5.
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Fig. 7.
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