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FIG 1 2-»9 12y 15,16 A9 21
4678-83
1 en flertrinscentrifugalpumpe med et antal Igbehjul (21),
der sidder pd en falles aksel (25), er der mellem hver to Igbehjut
dannet forbindelseskanaler ved hjeip af et szt fedeskovle (29), der 1 f N \
sidder p8 en fast vag (11) og er 8bne mod en roterende vzg (27) (3] 1§ //' ' \\ 8
det tilgransende Igbehjul (21). Herved skabes der i kanalerne en 7 N
e i . 1 NN 7
kraftig cirkulation, som modvirker ansamlingsdannelse og derved 27. /] \1
bidrager tii at gpre pumpen anvendelig som saniter pumpe. Ved en 29\ W 10
hensigtsmeessig udfgreisesform er den falles aksel (25) frith®ngende i /ﬁ‘ N
pumpens hgjtryksende. Derved opnds, at man kun har en pakd3se 7 NN 28
(34) p& tavtrykssiden. gg ES_J/’B

22 23
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Ved hgjtrykspumpning af vasker indenfor levhedsmiddelindu-
strien og den pharmaceutiske industri er man ofte bundet til anvendel-
se af positiv-pumper, sdsom stempelpumper, monopumper, "Kobe"-pum-
per o.s.v,.

Specielt til anvendelse som fgdepumper for anlaeg til hyper-
filtrering eller omvendt osmose har positivpumper den alvorlige ulempe,
at vaeskestrgmmens afgangstryk er pulserende som funktion af antal
stempler m.v.. Hertil kommer, at en fejlagtig ventilbetjening i et sé-
dant anleg for positivpumper vil medfgre en betydelig trykstigning
med gdeleggelse af membraner og moduler til fglge.

Det er derfor gnskeligt indenfor de navnte og beslegtede
omrader at kunne anvende centrifugalpumper, fordi disse har en
sddan karakteristik, at de navnte problemer ikke vil forekomme. P3
grund af de kravede tryk, der typisk kan veere af stgrrelsesordenen
20-60 bar, m3 en sidan pumpe vare udformet som en
flertrinscentrifugalpumpe.

Fra dansk patentbeskrivelse nr. 73.659 og norsk patentbe-
skrivelse nr. 107.071 kendes flertrinscentrifugalpumper med et antal
pa en falles aksel siddende og i aksial retning mod hinanden sammen-
spaendte Igbehjul, der Igber i hver sin pumpehussektion dannet mellem
pumpehuselementer, der ligeledes er sammenspandt mod hinanden i
aksial retning. Virkemaden af s8danne pumper er, at skovle pd den
ene side af hvert Igbehjul slynger vasken ud mod den pagaldende
pumpehussektions periferi, hvor den passerer omkring lgbehjulets
omkreds og derefter p8 den anden, glatte side af Igbehjulet ledes
indad ved hjzlp af faststiende skovle pa det pumpehuselement, der
danner den modstdende endevaeg i pumpehussektionen, og derfra
gennem en central 8bning i denne vag videre til naeste pumpehussek-
tion. Ved at udfgre pumpehuselementerne og navdele p3d Igbehjulene
med blgde afrundinger i sammenspandingsomrdderne kan man opnd, at
der i den samlede strgmningsvej gennem pumpen ikke forekommer dgde

- omrader, som kunne give anledning til dannelse af ansamlinger af

produkt og/eller urenheder med deraf fglgende muligheder for bakterie-
vaekst.

Der er imidlertid ved de kendte pumper en fare for, at ve-
ske kan traenge ind mellem sammenspandingsfladerne bé henholdsvis
skovihjul og pumpehuseiementer, og den s8ledes udsivende stillestden-
de vaske kan selv ved godt forarbejdede pasflader vere tilstrakkelig
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til dannelse .af bakteriereder. De kendte pumper vil derfor indenfoi-
de indledningsvis navnte og beslegtede anvendelsesomrdder ikke
opfylde de sanitzre krav, som stilles i dag, og vil saledes ikke kunne
godkendes efter den internationalt anerkendte amerikanske 3A standard
for sanitere pumper til malk og malkeprodukter. )
Opfindelsen gar ud pa at tilvejebringe en flertrinscentrifu-
galpumpe af den angivne art, der i hgjere grad tilgodeser de krav,

-der stilles til sanitere pumper.

Det for opfindelsen-ejendommelige bestar.i, at sammenspan-
dingsfladerne p8 bide Igbehjulene og pumpehuselementerne er séledes
udformet, af der p&8 sammenspandingsstederne dannes i retning indad
mod pumpehussektionerne abne ringformede riller, hvori der er anbragt
O-ringe, der tetner mellem henholdsvis Igbehjulene  og
pumpehuselementerne og hindrer udtrengning af vaeske mellem disses
sammenspandingsflader. .

Da disse O-ringe er i spaznd mellem rillernes sidekanter og
samtfdig deformeres radialt af veesketrykket i pumpen, vil de danne
en forholdsvis glat overgang mellem de tilstgdende flader af inderveg-
gen af vaskepassagen gennem pumpen 'og bevirker pa grund af deres .
glatte og fleksible overflade, at ansamlinger af produkt og/eller
urenheder vanskeligt kan afsatte sig i overgangen mellem rillekanter
og O-ringe, og samtidig opnds der fuldstendig sikkerhed mod indtrang-
ning af vaske mellem de dele af sammenspzndingsfladerne, der ligger

direkte an mod hinanden.

Ved den i norsk patentbeskrivelse nr. 107.071 beskrevne
pumpe er der mellem huselementerne anbragt tetningsringe, men disse
ligger pd@ pumpehusets yderside og kan sdledes ikke hindre indtraeng-
ning af vaske mellem sammenspandingsfladerne, men kun lakage
udadtil. ’

7 Anvendelsesomrader vil typisk vare pumpning ved hgjt tryk
pa mealkeprodukter som sgdmzlik, skummetmeelk og 'valle samt gi, vin
og andre fgdevarer. Desuden vil pumpen vare velegnet til anvendelse
indenfor den pharmaceutiske industri.

Opfindelsen skal i det fgigende beskrives narmere under
henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser en udfgrelsesform for en flertrinscentrifugal-

pumpe ifglge opfindelsen, set dels i lengdesnit,
dels fra siden,
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fig. 2 i stgrre milestok et af et antal pumpehuselementer,
af hvilke den i fig. 1 viste pumpes hus er opbyg-
get, set i retning fra hgjre i fig. 1,

fig. 3 ligeledes i stgrre malestok et af et antal i pumpen
indgdende Igbehjul, ligeledes set fra hgjre i fig. 1,
od

fig. 4 i endnu stgrre malestok et langdesnit gennem den

gverste halvdel af en pumpehussektion dannet mel-
lem to pumpehuselementer, samt et deri roterende
Igbehijul.

Den viste pumpe har et pumpehus 1, der er sammensat af et
antal pumpehuselementer 2, som er anbragt i aksial forlengelse af hin-
anden og er sammenspandt mellem et afgangshus 3, der danner afslut-
ning af pumpehuset ved venstre ende, og et tilgangshus 4, der danner
afslutning af pumpehuset ved hgjre ende, ved hjzlp af bolte 5. Mellem
pumpehuselementerne 2 dannes der pumpehussektioner 6. Hvert pumpe-
huselement 2 har en skiveformet del 7 med en central cirkular 8bning
8, samt en fortykket ydre kransformet del 9. Den hgjre endevaeg 10 i
hver pumpehussektion dannes af den skiveformede del 7 af et pumpe-
huselement, medens den venstre endevag 11 dannes af den skivefor-
mede del 7 af det naste pumpehuselement 2. Pumpehussektionens om-
kredsvaeg 12 dannes af de op til hinanden stgdende kransformede dele
9 af de betragtede to pumpehuselementer. Endevaeggene 10 og 11 slut-
ter sig til omkredsvaeggen 12 gennem bigde afrundinger 14. Den krans-
formede del 9 har ved sin venstre ende en ydre ringformet styreflange
15, i hvilken der indgriber en indre ringformet styreflange 16 ved den
hgjre ende af den kransformede del 9 af det nastfglgende pumpehus-
element 2. Indenfor sidstnavnte styreflange dannes der op mod det
tilgreensende pumpehuselement en indad 8ben rille 18 med let skrinen-
de vaeg, hvori der er indlagt en O-ring 19, der tetner meliem de to
pumpehuselementer og hindrer udtraengning af vaske mellem disses ind-
grebsflader.

I hver pumpehussektion 6 er der anbragt et Igbehjul 21 med
en navdel 22 med blgde afrundinger 23. Lgbehjulenes navdele 22 er ved
hjelp af en mgtrik 24 aksialt fastspandt mod hinanden p8 en aksel 25
i fjeder- og notindgreb med denne. Navdelenes sammenspandingsfiader
er sdledes udformet, at der mellem dem dannes indad mod pumpehus-
sektionerne abne riller, i hvilke der er indlagt O-ringe 39, som tatner
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mellem navdelene og hindrer udtrangning af vaske mellem sammenspaen;
dingsfladerne. Akslen 25 er underst¢ttef i et leje 26 ved pumpens
tilgangsende og er fritbzerende ved pumpens afgangsende. Akslen 25
danner en forlengelse af akslen for en ikke vist elektromotor.

Hvert Igbehjul bestdr ved den viste udfgrelsesform af en
skiveformet vag 27, der ligger omtrent midt i pumpehussektionen, og
som p& sin hgjre side barer et antal skovle 28, der er 8bne i retning
mod pumpehussektionens hgjre endevag 10, der er udfgrt let skrédnen-
de, s3ledes at tvaermilet af Kkanalerne mellem skoviene 28 aftager i
rétning udad.

‘P& den venstre endevaeg 11 i hver pumpehussektion 6 er
der anbragt et antal faste ledeskovie 23, som er abne i retning mod
Igbehjulets roterende vag 27. Derved dannes der til ledning af vasken
fra det vydre afgangsomr‘%de for hvert Igbehjul til det indre
tilgangsomrade for det naste Igbehjul faste kanaler, som imidlertid p3
deres ene side er afgranset af den roterende vag 27 pé det tilgraensen-
de Igbehjul. : :

Tilgangshuset 4 er udfgrt med et radialt rettet indigb 30,
gennem hvilket vasken tilledes radiait indad til et hulrum 31 i tilgangs-
huset 4 og derfra videre mellem et afstandsstykke 32 pé akslen 25 og
et mellem tilgangshuset 4 og det fgrste pumpehuselement 2 indskudt
mellemhus 33 til tilgangsomrédet for det fgrste Igbehjul 21 i den fgrste
pumpehussektion 6, der dannes mellem mellemhuset 33 og det fgrste
normale pumpehuselement 2. , 7

- Tilgangshuset 4 er tztnet overfor lejet 26 ved hjalp af en
pakd3dse 34. '

Afgangshuset 3 er sdledes udformet, at det sammen med det
sidsté ‘normale. pumpehuselement 4 danner den sidste pumpehussektion
6. Fra dennes faste kanaler ledes vasken, der nu er bragt pé det
fulde’pumpetryk, ud gennem et pd afgangshuset siddende aksialt
udlgb 35. Da akslen er frithangende ved denne ende af pumpehuset,
kr‘aveé der ikke nogen pakdase. '
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Patentkrav:

Flertrinscentrifugalpumpe med et antal p3 en fazlles aksel
siddende og i aksial retning mod hinanden sammenspandte Igbehjul,
der Igber i hver sin pumpehussektion dannet mellem pumpehuselemen-
ter, der ligeledes er sammenspzndt mod hinanden i aksial retning,
kendetegnet ved, at sammenspandingsfladerne pa béade
Igbehjulene og pumpehuselementerne er sdledes udformet, at der pé
sammenspandingsstederne dannes i retning indad mod pumpehussektio-
nerne abne ringformede riller, hvori der er anbragt O-ringe, der
tetner mellem henholdsvis Igbehjulene og pumpehuselementerne og
hindrer udtrangning af veske mellem disses sammenspandingsflader.

Fremdragne publikationer:

DK patent nr. 73659
NO patent nr. 107071
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