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DE SUPPORT

(57) L'invention concerne un organe de maintien
élastique (1) pour la fixation d’'un composant d’horlogerie
(2) surun élémentde support (3), comportant une portion
rigide (7) pourvue d’'une face intérieure (6) comprenant
au moins trois bras déformables (4) pourvus d’extrémités
libres (9) définissant une ouverture (12) dans laquelle est

susceptible d’étre inséré ledit élément de support (3), les
bras (4) étant configuré pour réaliser un accouplement
avec I'élément de support (3) par un serrage élastique
en compression de cet élément de support (3) dans
'ouverture (12).
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Description

Domaine technique

[0001] L’invention porte sur un organe de maintien
élastique d’'un composant d’horlogerie sur un élément de
support.

[0002] L’invention porte aussisurun ensemble organe
de maintien élastique - composant d’horlogerie et un as-
semblage comprenant un tel ensemble et cet élément
de support.

[0003] L’invention porte enfin sur un mouvement d’hor-
logerie comprenant cet assemblage ainsi que sur une
piece d’horlogerie comprenant un tel mouvement.

Arriére-plan technologique

[0004] Dans I'état de la technique, on connait des or-
ganes de maintien élastique, tels que des viroles d’hor-
logerie, réalisés généralement en des matériaux dits fra-
giles tels que le silicium qui participent a des assembla-
ges de spiraux sur des arbres de balancier d’'organes de
régulation tels que des résonateurs de mouvements
d’horlogerie et ce, par un accouplement du type serrage
élastique réalisé a partir d’'un systéme d’accouplement
comprenant des bras déformables tels que des lames
élastiques qui sont sollicités classiquement en flexion.
[0005] Toutefois, undesinconvénients majeurs de ces
organes de maintien est lié au fait que le systéme d’ac-
couplement qu’ils mettent en oeuvre ne permet d’obtenir
qu’une faible force de serrage élastique dans les encom-
brements donnés du fait que la contrainte limite de rup-
ture de la matiére constituant ces organes de maintien
est souvent atteinte rapidement.

[0006] Le butde I'invention est de proposer une alter-
native aux organes de maintien existants.

Résumé de l'invention

[0007] Dans ce dessein, I'invention concerne un orga-
ne de maintien élastique pour la fixation d’'un composant
d’horlogerie sur un élément de support, comportant une
portion rigide comprenant une face intérieure compre-
nant au moins trois bras déformables pourvus d’extrémi-
tés libres définissant une ouverture danslaquelle est sus-
ceptible d’étre inséré ledit élément de support, les bras
étant configuré pour réaliser un accouplement avec|’élé-
ment de support par un serrage élastique en compres-
sion de cet élément de support dans 'ouverture.

[0008] Ainsi de telles caractéristiques participent a
I'obtention d’'un organe de maintien apte a réaliser un
accouplement par serrage élastique en compression qui
est élevé et ce, sans dépasser la contrainte limite de
rupture de la matiére constituant cet organe de maintien.
[0009] Dans d’autres modes de réalisation :

- chaque bras déformable s’étend radialement de la
face intérieure vers un axe central dudit organe ;
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- les bras déformables sont constitués essentielle-
mentd’une partie principale comportant une quantité
de matiere qui décroit régulierement d’une direction
allant de cette face intérieure vers I'axe centrale ;

- chaque bras présente une forme essentiellement
trapézoidale ;

- lafaceintérieure définie un volume dansleditorgane
partiellement occupé par les bras déformables ;

- l'extrémité libre de chaque bras déformable com-
prend une face de contact ayant une forme configu-
rée pour coopérer avec une zone de montage de
I'élément de support ;

- l'organe comprend six bras déformables ;

- l'organe est fabriqué en une matiere fragile notam-
ment une matiere micro-usinable.

[0010] L’invention concerne aussi un ensemble orga-
ne de maintien élastique - composant d’horlogerie pour
un mouvement d’horlogerie d’'une piece d’horlogerie
comprenant un tel organe de maintien.

[0011] L’invention concerne également un assembla-
ge pour un mouvement d’horlogerie d’'une piece d’horlo-
gerie comprenant un ensemble organe de maintien élas-
tique - composant d’horlogerie et un élément de support,
ledit ensemble étant accouplé par un serrage élastique
en compression avec I'élément de support.

[0012] L’invention concerne aussi un mouvement
d’horlogerie comprenant au moins un tel assemblage.
[0013] L’invention concerne aussi une pieéce d’horlo-
gerie comprenant un tel mouvement d’horlogerie.

Breve description des figures

[0014] L’invention sera décrite ci-aprés de maniere
plus détaillée a l'aide des dessins annexés, donnés a
titre d’exemples nullement limitatifs, dans lesquels :

- lafigure 1 représente une vue en coupe d’une pre-
miére variante de I'organe de maintien dans une con-
figuration de repos, selon un mode de réalisation de
I'invention ;

- lafigure 2 représente une vue en coupe de la pre-
miere variante de I'organe de maintien dans une con-
figuration de contrainte, monté sur un élément de
support, selon le mode de réalisation de I'invention ;

- la figure 3 représente une vue en coupe d’une
deuxieme variante de I'organe de maintien dans une
configuration de repos, selon le mode de réalisation
de I'invention ;

- lafigure 4 représente une vue en coupe d’une troi-
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siéme variante de I'organe de maintien dans une
configuration de repos, selon le mode de réalisation
de l'invention, et

- la figure 5 est une vue schématique d’'une piéce
d’horlogerie comprenant 'assemblage comportant
'ensemble organe de maintien élastique - compo-
sant d’horlogerie accouplé a I'élément de support,
selon le mode de réalisation de l'invention.

Description détaillée de l'invention

[0015] Les figures 1 a 5 présentent différentes varian-
tes de I'organe de maintien élastique 1a, 1b, 1c pour la
fixation d’'un composant d’horlogerie 2 sur un élément de
support 3. A titre d’'exemple, 'organe de maintien élasti-
que 1a, 1b, 1c peut étre une bague ou encore une virole
ou toutes pieces aptes a assurer la fixation du composant
d’horlogerie 2 tel qu’un spiral ou encore une roue, a un
élémentde support 3tel qu'un arbre. Cet organe de main-
tien élastique 1a, 1b, 1c est réalisé en une matiére dite
« fragile » de préférence une matiére micro-usinable.
Une telle matiére peut comprendre du silicium, du quartz,
du corindon, du silicium et du dioxyde de silicium, DLC,
verre métallique, de la céramique, autre matériau au
moins partiellement amorphe, ou similaire.

[0016] Dans ce mode de réalisation, cet organe de
maintien 1a, 1b, 1c peut étre compris dans un ensemble
120 organe de maintien élastique - composant d’horlo-
gerie. Un tel ensemble 120 est prévu pour étre agencé
dans un mouvement d’horlogerie 110 d’'une piéce d’hor-
logerie 100 visible sur la figure 3, et également prévu
pour étre monté sur un élément de support 3. Un tel en-
semble 120 peut étre une piéce monobloc et étre réalisé
dans une matiere « fragile » similaire a celle de 'organe
de maintien 1. On notera que dans une variante de cet
ensemble 120, seul 'organe de maintien élastique 1a,
1b, 1c peut étre réalisé en une telle matiére dite
« fragile », le composant d’horlogerie 2 étant alors fabri-
qué en une autre matiere.

[0017] Cetensemble 120 peutfaire partie d’'un assem-
blage 130 pour le mouvement horlogerie 110. Un tel as-
semblage 130 a ici été imaginé pour des applications
dans le domaine horloger. Toutefois, cet assemblage
130 peut parfaitement étre mis en oeuvre dans d’autres
domaines tels que I'aéronautique, la bijouterie, ou encore
I'automobile.

[0018] Untel organe de maintien 1a, 1b, 1c est de pré-
férence une piéce monobloc qui comprend une face su-
périeure et une face inférieure de préférence planes qui
sont toutes deux comprises respectivement dans des
premier et deuxieme plans P1 et P2. Cet organe 1a, 1b,
1c présente aussi une épaisseur qui s’étend de la face
supérieure a la face inférieure. Un tel organe de maintien
1a, 1b, 1c comprend également une portion rigide 7 pour-
vue d’'une face intérieure 6. Cette portion rigide 7 corres-
pond a la partie de 'organe de maintien 1a, 1b, 1c qui
comprend le volume le plus important de matiére. L'or-
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gane de maintien 1a, 1b, 1¢ peut aussi comprendre une
face extérieure ou paroi périphérique externe notamment
lorsqu’il s’agit d’une virole qui est notamment destinée a
étre reliée au composant d’horlogerie 2 par I'intermédiai-
re d’au moins un point d’attache agencé dans cette face
extérieure. Dans une variante une telle face extérieure,
et donc 'organe de maintien 1, peut étre venue de ma-
tiere avecle composant d’horlogerie 2 lorsque ce dernier
est une roue visible sur les figures 1 et 2.

[0019] Dans cette organe de maintien 1a, 1b, 1c, la
face intérieure 6 participe a définir un volume 5 dans
lequel sont agencés au moins trois bras déformables 4
pourvus d’extrémités libres 9. Dans le présent mode de
réalisation, cet organe 1a, 1b, 1¢c comprend six bras 4
représentés sur les figures 1 et 2. On remarquera que
ce volume 5 n’est que partiellement occupé par ces bras
déformables 4. De tels bras 4 sont compris dans la face
intérieure 6 et s’étendentradialement de cette face 6 vers
un axe central A dudit organe de maintien 1a, 1b, 1c.
Dans la premiere variante illustrée sur les figures 1 et 2,
ces bras déformables 4 sont constitués essentiellement
d’une partie principale 8 pleine/non-ajourée, comportant
une quantité de matiére qui décroit régulierement selon
une direction s’étendant de cette face intérieure 6 vers
I'axe central A. Dans les deuxieme et troisieme variantes
visibles sur les figures 3 et 4, les bras déformables 4 sont
constitués essentiellement d’'une partie principale 8 ajou-
rée, avec un ajourage 14 plus importantdans la troisieme
variante que celui 13 de la deuxiéme variante. Dans ces
deuxiéme et troisiéme variantes, la quantité de matiéere
décroit aussi régulierement selon une direction s’éten-
dant de cette face intérieure 6 vers I'axe central A. En
complément, on comprend donc que la quantité de ma-
tiere dans la partie principale 8 de chaque bras 4 de la
troisieme variante est moindre que dans celle de chaque
bras 4 de la deuxiéme et encore moindre que dans celle
de chaque bras 4 de la premiére variante.

[0020] On notera que chacun de ces bras 4 présente
de préférence une forme essentiellement trapézoidale.
[0021] Ces bras déformables 4 comprennent chacun
deux extrémités, une premiere extrémité reliée a la face
intérieure 6 de I'organe de maintien 1a, 1 b, 1c et une
deuxiéme extrémité qui est I'extrémité libre 9 visible sur
la figure 1. Cette extrémité libre 9 comprend une face de
contact 10 ayant une forme configurée/adaptée pour
coopérer avec une zone de montage de I'élément de
support 3 destinée a coopérer avec cette face de contact
10. A titre d’exemple dans ces variantes, lorsque cette
zone de montage est définie sur une partie de forme cy-
lindrique de I'élément de support 3 alors la face de con-
tact 10 présente une forme compatible apte a épouser
cette forme cylindrique en étant par exemple une face
de contact courbée 10. Les extrémités libres 9 de ces
bras 4 définissent ensemble une ouverture 12 dans la-
quelle est susceptible d’étre inséré ledit élément de sup-
port 3. Cette ouverture 12 définitun volume dans I'organe
de maintien 1a, 1b, 1c qui est inférieur a celui de la zone
de montage comprise dans une extrémité de I'élément
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de support 3 qui est prévue pour y étre agencée.
[0022] Dans ce contexte, la zone de montage de I'élé-
ment de support 3, comprend en tout ou partie des por-
tions de contact 13 de cet élément de support 3 avec
I'organe de maintien 1a, 1b, 1c qui sont définies sur une
paroi périphérique de cet élément de support 3 et qui
sont prévues notamment pour coopérer avec les bras 4
de cet organe de maintien 1a, 1b, 1c. On notera que cet
élément de support 3 comprend au moins autant de por-
tions 10 que I'organe de maintien 1a, 1b, 1c comprend
de bras 4.

[0023] Dans cet organe de maintien 1, chaque bras 4
est apte a étre déformé en compression c’est-a-dire ra-
dialement relativement a I'axe central A de I'organe de
maintien qui est confondu avec celui de I'axe de 'ouver-
ture 5. Autrement dit, chacun de ces bras 4 lorsqu’il est
soumis a une contrainte induite par I'élément de support
3 comme on le verra par la suite, est apte a étre déformé
en passant d’'une configuration de repos a une configu-
ration de sous contrainte. Dans ce contexte, en passant
de cette configuration de repos a la configuration sous
contrainte, tout ou partie de ce bras 4 est alors compri-
mée radialement relativement a I'axe centrale A et ce,
vers la face intérieure 6 de I'organe de maintien 1. De
tels bras 4 exercentune force contre I'élémentde support
permettant ainsi d’assurer un accouplement par serrage
élastique de I'élément de support 3 dans I'ouverture 12
en étant configuré pour étre comprimé/déformé radiale-
ment relativement a I'axe central A de ladite ouverture 5.
[0024] On notera que la disposition des bras déforma-
bles 4 dans 'organe de maintien 1a, 1b, 1c permet lors
d’'uneinsertion avec serrage, une déformation de chaque
bras 4 permettant d’accommoder la déformation de I'or-
gane de maintien 1a, 1b, 1c avec la géométrie de la zone
de montage de I'élément de support 3.

[0025] Ainsi, lors du montage de cet organe de main-
tien 1a, 1b, 1c sur I'élément de support 3, une extrémité
de cet élément de support 3 comprenant la zone de mon-
tage est alors insérée dans I'ouverture 12 définie dans
I'organe de maintien 1. Dans ce contexte, cette zone de
montage qui comprend les portions de contact 13 de cet
élément de support 3, est de préférence agencée de ma-
niére coaxiale avec l'ouverture 12 et ce, autour de I'axe
central A qui est commun a cette zone de montage et a
cette ouverture 12 de I'organe de maintien 1. Un tel agen-
cement autour de cette axe commun A participe a un
indexage de cette zone de montage par rapport a l'ouver-
ture 12 durant cette insertion. Plus précisément, lors de
cette insertion, les faces de contact 10 subissent une
déformation radiale donc les bras 4 subissent alors une
déformation élastique sous I'effet de I'application sur les
faces de contact 10 des bras 4 par les portions de contact
13 de la zone de montage de I'élément de support 3,
d'une force de compression F illustrée sur la figure 2.
Une telle force de compression F engendre une défor-
mation élastique en compression de chaque bras 4 dans
une direction radiale par rapport a I'axe central A et ce,
vers la premiére extrémité du bras 4 reliée a la face in-
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térieure 6 de I'organe de maintien 1a, 1b, 1c. Une telle
déformation participe notamment a ce que I'organe de
maintien 1a, 1b, 1cemmagasine une quantité importante
d’énergie élastique qui contribue a lui conférer un couple
de tenue conséquent autorisant notamment une tenue
optimale par serrage élastique en compression. On no-
tera de plus, qu’un tel organe élastique 1a, 1b, 1c permet
d’augmenter de maniére conséquente la force de serra-
ge en comparaison avec les organes élastiques de I'état
de la technique, en effet cette force de serrage est ici
environ deux fois plus importante que celle des organes
de I'état de la technique pour une méme configuration.

Revendications

1. Organe de maintien élastique (1) pour la fixation d’'un
composant d’horlogerie (2) sur un élément de sup-
port (3), comportant une portion rigide (7) compre-
nant une face intérieure (6) comprenant au moins
trois bras déformables (4) pourvus d’extrémités li-
bres (9) définissant une ouverture (12) dans laquelle
est susceptible d’étre inséré ledit élément de support
(3), les bras (4) étant configuré pour réaliser un ac-
couplementavecl’élémentde support(3) par un ser-
rage élastique en compression de cet élément de
support (3) dans I'ouverture (12).

2. Organe (1) selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que chaque bras déformable (4)
s’étend radialement de la face intérieure (6) vers un
axe central (A) dudit organe (1).

3. Organe (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que les bras
déformables (4) sont constitués essentiellement
d’une partie principale (8) comportant une quantité
de matiere qui décroit régulierement d’une direction
allant de cette face intérieure (6) vers I'axe centrale

(4).

4. Organe (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que chaque
bras (4) présente une forme essentiellement trapé-
zoidale.

5. Organe (1) selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la face
intérieure (6) définie un volume (5) dans ledit organe
(1) partiellement occupé par les bras déformables

(4).

6. Organe (1) selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que I'extrémi-
té libre (9) de chaque bras déformable (4) comprend
une face de contact (10) ayant une forme configurée
pour coopérer avec une zone de montage de I'élé-
ment de support (3).
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Organe (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu’il com-
prend six bras déformables (4).

Organe (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu’il est fabri-
qué en une matiére fragile notamment une matiére
micro-usinable.

Ensemble (120) organe de maintien élastique - com-
posantd’horlogerie pour un mouvementd’horlogerie
(110) d’une piece d’horlogerie (100) comprenant un
organe de maintien (1) selon 'une quelconque des
revendications précédentes.

Assemblage (130) pour un mouvement d’horlogerie
(110) d’une piece d’horlogerie (100) comprenant un
ensemble (120) organe de maintien élastique - com-
posantd’horlogerie selon larevendication précéden-
te et un élément de support (3), ledit ensemble (120)
étantaccouplé par un serrage élastique en compres-
sion avec I'élément de support (3).

Mouvementd’horlogerie (110) comprenant au moins
un assemblage (130) selon la revendication précé-
dente.

Piece d’horlogerie (100) comprenant un mouvement
d’horlogerie (110) selon la revendication précéden-
te.
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