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Syfon do otrzymywania strugi o przeptywie laminarnym przy
duzej liczbie Reynolds‘a
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Przedmiotem wynalazku jest syfon do otrzymy-
wania strugi o przeplywie laminarnym przy duzej
liczbie Reynolds’a. Ostatnio bardzo duzego zna-
czenia nabiera czas chlodzenia wyrobéw walcowa-
nych na gorgco przy pomocy cieczy, a zwlaszcza
wody. Wzrost szybko$ci walcowania pocigga za so-
ba konieczno$é szybszego chlodzenia.

Zagadnienie jest szczegélnie istotne przy produk-
cji blach tasmowych dla ktérych zwijanie w zwoje
odbywa sie w S$ci§le okreSlonych temperaturach.
Chlodzenie wyrob6éw walcowanych strumieniem
turbulentnym nie daje zadawalajgcych wynikéw.

Strumien wody opadajgc z pewnej wysokoSci na
poruszajgcg sie powierzchnie blachy, ktérej tem-
peratura wynosi okolo 1000°C doznaje rozbicia i
poszczegblne czgstki wody przemieszczajg sie po
powierzchni na warstewce pary wodnej, ktéra utrud-
nia wymiane ciepla miedzy gorgca blachg a woda.
Najlepsze efekty chlodzenia otrzymuje sie woéw-
czas, gdy strumienn wody nie rozbryzguje sie, lecz
rozplywa z duzg predkoScia na powierzchni bla-
chy.

Niezbednym jest réwniez by energia uderzenia
strumienia o powierzchnie blachy byla tak duza,
aby nastepowalo przebicie izolacyjnej warstwy pa-
ry wodnej. Wymagania te moze spelni¢ jedynie
struga wodna o laminarnym charakterze przeply-
wu przy réwnocze$nie duzej wydajnosci przeply-
wu wody.
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Do tego celu uzywane sg syfony w ksztalcie 1li-
tery U o nier6wnych ramionach. Dotychczasowe
konstrukcje syfonéw posiadaly staly przekr6j prze-
wodu na calej swej diugosci. Syfony takie, o sta-
iym przekroju, pozwalajg uzyskaé struge o prze-
plywie laminarnym przy liczbie Reynolds’a Re =
= 9000 4+ 11000.

Obecne potrzeby techniki walcowania wzrastajag
i wymagajg zwiekszonych wydatkéw cieczy chlodza-
cej, czemu nie moze sprostaé¢ syfon opisany wyzej.

Iloéé ciepla odebrana od metalu zalezy gléwnie
od ilosci cieczy, stopnia jej brzelegania do po-
wierzchni metalu oraz réznicy temperatur pomie-
dzy chlodzong blachg i temperaturg wody chlodza-
cej. W przypadku burzliwego wyplywu cieczy, kt6-
ry daje dotychczas stosowany syfon nastepuje roz-
bryzg cieczy w nastepstwie czego skuteczno$é chto-
dzenia znacznie spada.

Syfon wedlug wynalazku pozwala otrzymaé stru-
ge laminarng o znacznej wydajno$ci cieczy. Struga
w miejscu zderzenia z metalem tworzy obszar W .
ktérym wystepuje duza szybkos$é cieczy wzgledem
chlodzonej powierzchni, w zwigzku z czym nie
powstaje warstwa pary, a ciecz bezpoSrednio styka
sie z metalem.

Celem wynalazku jest skonstruowanie takiego sy-
fonu, ktéry przy strudze laminarnej zapewnialby
duza wydajnoéé cieczy, a tym samym przeplyw od-
bywal sie przy duzej liczbie Reynolds’a wiekszej
od 13000 dla okreslonej Srednicy syfonu i tempera-
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tury wody. Cel ten zostal osiggniety poprzez od-
powiednie dobranie zmiany przekroju przewodu sy-
fonu oraz gladko$ci powierzchni wewnetrznej sy-
fonu okre$long wysoko$cig nieréwnosci od 0,0002
mm do 0,0032 mm. Srednica syfonu na wylocie 5
cieczy jest mniejsza od Srednicy na wlocie 1. Jed-
nym z zasadniczych elementéw kontrukcji jest sto-
zek przejSciowy 4 lgczgcy Srednice wiekszg prze-
wodu 3 z mniejszg przewodu 5.

Kat nachylenia tworzacej stozka przejSciowego 4
wynosi @ = 6 4 8 Stosunek S$rednic przewodu
wiekszego 3 do mniejszego polgczonych stozkiem
przejsciowym 4 wynosi od 1,4 do 1,6. Promien R
zaokraglenia syfonu wynosi od 2 do 5 Srednic na
wlocie 1. Syfon wedlug wynalazku przeznaczony
jest do chlodzenia wodg o temperaturze 10 do 25°C.

Kielichowaty element w czeSci wlotowej posiada
za zadanie zmniejszenie zawirowania cieczy wcho-
dzacej do syfonu. '

Syfon wedlug wynalazku zapewnia wzrost wy-
datku strugi o przeplywie laminarnym o 20 — 50%
w porownaniu z syfonami posiadajacymi na swej
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dlugosci przewodu réwne S$rednice. Wigze sie to
bezposrednio z mozliwo$cig zwiekszenia szybkosci
chlodzenia przy tej samej wielko$ci urzgdzen. Mo-
zliwo$é szybkiego schladzania pozwala uzyskiwaé
lepsze wlasnoSci wyrobéw walcowanych, a zwla-
szcza blachy tasmowej.

Zastrzezenia patentowe

1. Syfon do otrzymywania strugi laminarnej przy
duzej liczbie Reynolds’a w ksztalcie litery U
znamienny tym, ze zbudowany jest z przewo-
déw o réznych $rednicach (1) (5) polgczonych
stozkiem przejSciowym (4) o nachyleniu tworzg-
cej pod kagtem od 6° do 8% przy czym stosunek
wiekszej $rednicy przewodu (1) do  Srednicy
mniejszej przewodu (5) wynosi od 1,4 do 1,6.

Syfon wedlug zastrz. 1 znamienny tym, Ze sto-
zek przejSciowy (4) znajduje sie po stronie wy-
lotowej syfonu.
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