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(57) Abstract: The invention relates to a method for generating mechanical energy, characterised by a gas or a liquid which drives
an expansion machine designed therefor even at a low pressure, i.e. economically.

(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Gewinnung mechanischer Energie, gekennzeichnet durch ein Gas oder eine Fliissigkeit,
die bereits bei einem kleinen Druck, d.h. sparsam eine dazu konzipierte Expansionsmaschine antreibt.
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Verfahren und Einrichtung zur Gewinnung mechanischer Energie

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Gewinnung mechanischer
Energie aus Wéarmeenergie sowie eine Einrichtung zur Durchfiihrung dieses
Verfahrens und eine weitere Einrichtung um mittels des in diesem Patent naher
beschriebenen Wankel-Motors Strémungsenergie von Wasser oder Wind, Auf-
windkraftwerken bereits bei kleiner Geschwindigkeit oder Druck nutzen zu kon-

nen.

Thermische Energie oder Potentialenergie konnen in mechanische Energie
umgewandelt werden sowohl durch Erhitzung als auch durch Abklhlung eines
gasformigen Betriebsmediums, durch Druckluft oder durch einen fiissigen Stoff,

der unter Druck steht.

Verfahren und Einrichtungen dieser Gattung sind bereits bekannt. Diese sind
beispielsweise aus WO 2006/027438 und FR2317523 bekannt. Der Gegens-
tand dieser Druckschriften weist den wesentlichen Nachteil, dass der Energie-
tréger so hoch erhitzt werden muss und dabei in einer so grossen Menge zur
Verfligung stehen muss, dass eine Stromungsmaschine, wie z.B. eine Turbine

damit angetrieben werden kann.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, diesen sowie noch weitere Nachtei-

le des Standes der Technik zu beseitigen.

Diese Aufgabe wird beim Verfahren der eingangs genannten Gattung erfin-
dungsgemass so gelost, wie dies im kennzeichnenden Teil des Patentan-

spruchs 1 definiert ist.

Diese Aufgabe wird auch mittels einer Einrichtung zur Durchfiihrung des Ver-

fahrens der eingangs genannten Gattung erfindungsgemass so gelést, wie dies
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im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 6 oder 7 definiert ist.

Nachstehend werden Ausflhrungsformen der vorliegenden Erfindung anhand
der beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 schematisch die vorliegende Einrichtung, als Kreisprozess welche mit
Solarkoliektoren betrieben wird,

Fig. 2 in einem Querschnitt die Geometrie eines Wankelmotors,

- Fig. 3 schematisch eines Wankelmotors mit einer rotativen Ventilsteuerung,

Fig. 4 schematisch einen Kondensator fiir das in der vorliegenden Einrichtung
beniitztes Fluid,

Fig. 5 ein Schaltbild der vorliegenden Einrichtung, welche so ausgefihrt ist,
dass der Kiihlbereich durch das natirliche Temperaturgefélle zwischen Tag und

Nacht gekuhlt werden kann,

Fig. 6 schematisch einen Querschnitt durch eine Tragerleiste und Vakuumrohre

des Solarkollektors,

Fig. 7 perspektivisch einen Ausschnitt aus einer Anordnung von Vakuumrghren
des Solarkollektors,

Fig. 8 schematisch eine Anwendung als nicht Kreisprozess als Flusskraftwerk
mit Schnittzeichnung durch das Motorengehause und

Fig. 9 schematisch eine Blechkonstruktion eines Drehkolbens

Fig.1 zeigt schematisch eine Einrichtung zur Durchfiihrung des vorliegenden
Verfahrens. Diese Einrichtung umfasst an sich bekannte Warmetauscher oder-
Paneele 9 mit Solarzellen sowie einen Kollektor 1 fir Sonnenlicht, welcher pa-
rallel zueinander angeordnete Vakuumrdhren 53 enthalt. Der Kollektor 1 und
die Paneele 9 kénnen auf dem Erdgrund aufgestelit sein. Der Abstand zwischen
den Rohren 51 des Kollektors 1 ist so gewahlt, dass das darunter liegende
Land gleichwohl besonnt und mit Regenwasser versorgt sein kann. Die Einrich-
tung umfasst ferner eine Vakuumpumpe 2, welche an die Kollektorréhren 53

angeschlossen ist, um ein isolierendes Vakuum in den Kollektorrohren 45 zu
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erzeugen und aufrecht zu erhalten. Die Vakuumréhren 53 sind hintereinander

geschaltet, sodass ein solche Satz von Vakuumréhren 53 einen Einlassstutzen
54 und einen Auslassstutzen 55 aufweist. Durch einen solchen Satz von Vaku-
umrdhren 53 kann ein Fluid hindurchstromen, welches Warmeenergie aufneh-

men kann. Im einfachsten Fall ist dieses Fluid Wasser.

Zur Einrichtung gehort auch ein warmeisolierter Behélter 3, in dem das Fluid
maoglichst ohne Warmeverlust zwischengelagert werden kann. Dieser Behalter
3 weist einen ersten Einlassstutzen 56 und einen ersten Auslassstutzen 57 auf.
Der Auslassstutzen 55 des Kollektors 1 ist an den Einlassstutzen 56 des Behal-
ters 3 angeschlossen. Der Auslassstutzen 57 des Behdlters 3 ist an den Ein-
lassstutzen 54 des Kollektors 1 angeschlossen. In dem so gebildeten ersten
Kreislauf der vorliegenden Einrichtung kann das Fluid zirkulieren. Diese Zirkula-
tion wird durch eine erste Pumpe 58 unterstltzt, welche im dargesteliten Fall in
der Auslassleitung aus dem Behalter 3 zwischengeschaltet ist. Wahrend der
Zirkulation wird die Warmeenergie, welche das Fluid im Kollektor 1 gewonnen
hat, an das Fluid im Behélter 3 abgebeben. In dieser Weise kann die im Son-

nenkollektor 1 gewonnene Warmeenergie im Behélter 3 gespeichert werden.

Eine Verdampfereinheit 4 gehort ebenfalls zur vorliegenden Einrichtung. Diese
Verdampfereinheit 4 ist in einer an sich bekannten Weise so ausgeflhrt, dass in
dieser ein Stoff unter der Einwirkung von Warme verdampfen kann. Diese Ver-
dampfereinheit 4 kann wie ein Warmetauscher ausgefihrt sein, in welchem es
zwei Hohlrdume 61 und 62 gibt. Zwischen diesen Hohlrdume 61 und 62 ist eine
Wand 63 vorhanden, durch welche Warme vom ersten Hohlraum 61 zum zwei-

ten Hohlraum 62 méglichst verlustlose tibertragen werden kann.

Der Behalter 3 weist einen'zweiten Einlassstutzen 59 und einen zweiten Aus-
lassstutzen 60 auf. Die Verdampfereinheit 4 weist einen ersten Einlassstutzen

64 und einen ersten Auslassstutzen 65 auf, wobei diese Stutzen 64 und 65 in
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den ersten Hohiraum 61 minden. Der Auslassstutzen 60 des Behalters 3 ist an
den ersten Einlassstutzen 64 der Verdampfereinheit 4 angeschlossen. Der Aus-
lassstutzen 65 der Verdampfereinheit 4 ist an den ersten Einlassstutzen 59 des
Behalters 3 angeschlossen. In dem so gebildeten zweiten Kreislauf kann das
Fluid zirkulieren. Diese Zirkulation wird durch eine zweite Pumpe 66 unterstitzt,
welche im dargestellten Fall in der zweiten Auslassleitung aus dem Behalter 3
zwischengeschaltet ist. Wahrend der Zirkulation in diesem zweiten Kreislauf
gelangt das Fluid aus dem Behalter 3 in den ersten Hohlraum 61 der Verdamp-
fereinheit 4. Durch den ersten und durch den zweiten Kreislauf kann dasselbe

Fluid zirkulieren.

Die Einrichtung umfasst ferner einen an sich bekannten Kondensator 7, welcher
durch ein ebenfalls an sich bekanntes Kihiregister 9 erganzt sein kann. Der
Kondensator 7 hat einen Einlassstutzen 67 und einen Auslassstutzen 68. Der
zweite Hohlraum 62 in der Verdampfereinheit 4 ist mit einem Einlassstutzen 69
und einem Auslassstutzen 70 versehen. Der Auslassstutzen 70 des zweiten
Hohiraumes 62 ist an den Einlassstutzen 67 des Kondensators 7 mittels einer
ersten Verbindungsleitung 71 angeschlossen. Der Auslassstutzen 68 des Kon-
densators 7 ist an den Einlassstutzen 69 des zweiten Hohlraumes 62 (iber eine
zweite Verbindungsleitung 72 angeschlossen. In dieser zweiten Verbindungslei-
tung 72 ist eine Umwalzpumpe 8 zwischengeschaltet. In der ersten Verbin-
dungsleitung 71 ist ein Aggregat bestehend aus deinem Motor 5 und einem mit
diesem Motor 5 gekoppelten Generator 6 zwischengeschaltet, welcher Elektrizi-
tat erzeugen kann. In diesem Kreislauf kann ein Stoff zirkulieren, welcher im
zweiten Hohlraum 62 der Verdampfereinheit 4 durch die vom Behalter 3 zuge-

fihrte Warmeenergie zum Verdampfen gebracht werden kann.

Nach dem Motor 5 wird das Gas in der Kondensiereinheit 7 abgekihlt oder ver-
dichtet oder beides zusammen, um es zu verfliissigen. Mit der Pumpe 8 gelangt

diese Flissigkeit wieder in den zweiten Hohlraum 62 des Verdampfers 4 zu-
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riick. Die Kuhleinheit 7 kann mit Hilfe des Kihlregisters 9 zusatzlich gekuhit

werden.

Der Motor 5 kann zweckmassigerweise als Wankelmotor ausgefuhrt sein. Fig. 2
zeigt schematisch ein Querschnitt durch die Geometrie eines Wankelmotors
ohne Ventilsteuerung. Diese Geometrie weist das Verhaltnis 4/5 vom Zahnrad
10 zum Innenzahnkranz 11 mit entsprechender Geometrie eines Flinfecks, das
in einem verrundeten Viereck dreht und so Kammern 12 fiir die Expansion bil-
det. Soll der Kolben im Uhrzeigersinn drehen, dann strémt das unter Druck ste-

hende Gas bzw. Medium in die Kammer durch die erste Offnung 13 und ver-

~ lasst diese durch die zweite Offhung 14. Genligend grosse Zufiihrkanale ge-

wihrleisten eine gute Versorgung der Kammern des Motors 5 mit dem Gas oh-
ne zu grosse Druckabfalle. Diese Konstruktion des Motors 5 kann filigran mit
Stegen 15 oder mit Blech gefertigt sein, die eine leichte steife Konstruktion des
Rotors ermaglichen. Vorteilhaft ist die Dreiecksgeometrie zur Aussteifung und
der Bogen, welche in einem Knoten 34 miteinander verbundnen sein konnen,

um die Driicke aufzunehmen.

Fig. 3 zeigt schematisch die Bauform eines 2/3 Wankelmotors mit rotativer Ven-
tilsteuerung. Durch Einlasskanale, Offnungen 16 und Auslasséffnungen 17 wird
das Gas bzw. das Medium dem Motor 5 zugeflhrt und von diesem weggefuhrt.
Eine mit der Welle des Motors 5 synchronisierte Walze 18 dreht in einem Ge-
hause, welches fiir die Dichtheit sorgt. Durch C")ffnungen 19, Schlitze in der
Walze, die sich durch die Drehbewegung mit Offnungen 20 im Gehause vom
Motor decken, stromt das Medium in dem Motor 5 und nach der Entspannung
wieder zuriick in die Auslasswalzen. Der Generator 21 wandelt die Drehbewe-
gung in Elektrizitdt um. Der gesamte Motor 5 kann mittels eines Gehé&uses 22
abgedichtet sein. Der Drehkolben ist nicht wie (iblicherweise als Scheibe gefer-
tigt sondern als eine langliche Trommel, als ein Zylinder 35, der trotz kleinem

Druck viel Kraft auf die Welle tibertragen vermag.
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Fig. 4 zeigt schematisch den Kondensator 7, in welchem das vom Motor 5 ein-
strémende Gas 23 in eine Flissigkeit 24 eingeleitet und gekuhlt werden kann.
In kleinen sich im gesamten Behélter befindenden Reusen 25, die nach oben
geschlossene Gefasse sind, sammelt sich das noch gasférmige Medium und
wird gleichmassig verteilt. Eine Pumpe 26 sorgt fiir einen grossen Volumen-
strom in die Kondensiereinheit 7 hinein, indem Flissigkeit oder Gas und Luft in
ein weiteres Geféss 27 beférdert werden. Dieselbe oder eine weiter Pumpe
kénnen zum Verdichten des mit Gas durchsetzten Behalters genutzt werden,
um das Gas dadurch zu verfliissigen. Dazu sollte der Einlasskanal 23 ge-
schlossen und Taktweise eine weitere Kondensiereinheit fir das Absaugen von

Gas vom Motor 5 eingestellt werden.

Kihleinheiten, Kihlkorper oder Kihirohren 30 kihlen die Kihiflissigkeit ab und
transportieren die Warme mittels einer Pumpe' 31 zu einem Kuhlregister 32.
Oder sie werden von einem Kéltespeicher gespiesen. Ein Ventil 33 erlaubt ein

vollstédndiges Entleeren ohne Mischprozesse.

Fig. 5 zeigt schematisch ein Schaltbild, um den Kiihibereich durch das natrli-
che Temperaturgefalle von Tag und Nacht herunterzukiihlen. Im Tank 36 wird
das Fluid, welches die wahrend dem Tag anfallende Warmeenergie tragt, ge-
sammelt, um es wahrend der Nacht durch einen gut warmeabstrahlenden Kol-
lektor 37 in einem weiteren Tank 38 fiir den erneuten Einsatz im Kondensator,
Kiihleinheit 39 verwenden zu kénnen. Der Kollektor 37 kann wahrend dem Tag
zur Aufnahme von Warme aus Sonnenenergie genutzt werden, und dadurch die
qualitativ hochstehenderen Kollektoren 40 bei der Energieaufnahme zu unter-
stiitzen. Dies geschieht entweder durch Mischen vor der Verdampfereinheit und
dem Motor 41, wie gezeigt, oder durch Vorlauf der besseren Kollektoren oder

zum Vorwarmen des Fliissigkeitsspeichers 42.
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Fig. 6 zeigt schematisch einen Querschnitt durch eine Tragerleiste 43 und Va-
kuumrohren, mit zwei getrennten Rohren, einem Innenrohr 44 fiir die Warme-
flussigkeit und dem Aussenrohr 45 aus Glas als Begrenzung fir das Vakuum.
Mittels Dichtungen 46 die durch das Vakuum zusétzlich angepresst werden,
wird das System vor Verlusten geschitzt. Durch einen Kanal 47 kann das Va-
kuum auf und wieder abgebaut werden. Zusatzliche Dichtungen 48 gegen den
Flﬂssigkeitsaustritt und zum Fixieren des Innenrohrs kénnen vorgesehen sein.
Die Roéhren kénnen mechanisch befestigt 49 sein, vorteilhaft, um keine Span-
nungen zu erzeugen, am besten nur ein Rohr. Durch eine Offnung 50 hindurch,
gelang die Flissigkeit in die nachste Rohre. Ein Kanal zum Entliften 51 ist vor-
teilhaft.

Fig.7 zeigt schematisch eine Anordnung von Vakuumréhren 53, die mit Abstand
zueinander montiert sind, und beispielsweise in eine Tragerleiste eindringen.
Das Licht trifft durch den schréagen Einfall 52 ungehindert wéhrend mehreren
Stunden am Tag mit identischer Leistung und kleinen Verlustflachen auf die
Réhren, wie am Mittag 54, wenn die Sonne senkrecht steht. Ausserdem wird
das unter dem Kollektor befindliche Land sowohl vom Regen als auch von rest-
lichem Licht getroffen, was eine Doppelfunktion Solarnutzung und Landwirt-

schaft ermdéglicht.

Fig. 8 zeigt schematisch eine Anwendung als nicht Kreisprozess, als Fluss-
kraftwerk mit einer Schnittzeichnung durch das Motorengehduse oben und vor-
ne beim Kolben. Mittels einer Spundwand 73 wird der Volumenstrom zur Ma-
schine vergréssert. Eine Vorrichtung aus Sprossen 74 oder Gittern lenken
Schwemmgut oder Steine ab, um die Maschine zu schitzen. Durch einen Kanal
75 der sich von Vorteil mittels eines Stegs 76 gegen hinten verjlingt, stromt das
Wasser auf der ganzen Lénge durch Offnungen, einem Schlitz 77 radial auf den
Wankelkolben 78. Durch einen weiteren Schlitz 79 der von Vorteil vom einstré-
menden Was-
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ser durch ein zur Strémung hin geschlossenes Gefass, Wand 80 geschutzt ist,
entweicht das Wasser wieder aus der Maschine. Eine weitere Spundwand 81
die in die Strémung ragt, erzeugt einen guten Abfluss, gar Gefélle indem das
vorbeistrémende Wasser 82 durch die Verengung beschleunigt wird schnell an
der Einrichtung vorbeistromt und dadurch das Becken 83 hinter der Maschine

weniger aufgefulit wird.

Fig. 9 zeigt schematisch eine weitere Variante eines in die Lange gezogenen
Drehkolbens 84 aus Blech, mit Stegen 85

Als ein wesentlicher Vorteil der vorliegenden Erfindung gilt, dass sehr niedrige
Driicke im Fluid in Bewegungsenergie gewandelt werden konnen. Als weiterer
Vorteil gilt die Tatsache, dass ein Motor das Antriebsmedium in einen geschlos-
senen Raum entspannt und den Druck als mechanische Energie an eine Welle
weiter leitet. Die Stoffmolekiile treffen durch den Aufprall und das zuriick-
schleudern von den Seitenwanden mehrere Male auf die Wirkflache des Mo-
tors. Dabei ibertragen sie auf die Wirkflache des Motors mehr Energie als
wenn sie wie bei einer Turbine bzw. einer Stromungsmaschine nach einem Auf-
treffen auf der Wirkflache derselben fortgeschleudert werden, und mit der vorbei

fliessenden Strémung mitgerissen werden.

Als besonders gut geeignete Bauform solcher Motoren als Expansionsmaschi-
ne oder getakteter Strdmungsmaschine ist das Prinzip vom Wankelmotor.
Durch die sehr kurze Kurbelwelle im Verhaitnis zur Kolbenoberflache kénnen
bereits bei sehr kleinem Druck kraftige, schnelle Drehbewegung erzeugt wer-
den. Nebst dem aligemein bekannten Verhaltnis von 2/3 der Verzahnung des
Zahnrads am Gehause und dem Innenzahnkranz am Kolben sind noch rundere
Bauformen mit kleineren Verhaltnissen x/x+1 besonders vorteilhaft. Dabei dreht
ein Vieleck innerhalb eines Gehéuses das eine Langenausdehnung weniger

aufweist als das Vieleck. Beim Verhaltnis 2/3 vom klassischen Wankel bei-
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spielsweise entspricht das einem Dreieck in einem Rechteck als eine Linie und

bei 4/5 einem Fiinfeck in einem Rechteck als Kreuz.

Beim Motor auf der Grundlage des Wankelmotors, der als Expansionsmaschine
mit einem unter Druck stehendem Medium statt als Explosionsmaschine einge-
setzt wird, kénnen gleichzeitig mehreren Kolbenoberflachen mit Kraft, Druck
oder Unterdruck beaufschlagt werden, was ein sehr hohes Moment bei kleiner
oszillierender Masse erzeugt. Denn praktisch rund um die Drehachse herum

wirken Krafte, Momente in Richtung der Drehbewegung.

Bei der klassischen 2/3er Form des Wankelmotors bedeutet dies, dass im Ver-
gleich zu einem Verbrennungsmotor beim Ansaugtakt der Kolben mit Druck
beaufschlagt wird, beim Komprimiertakt der Kolben mit Unterdruck in Drehrich-
tung angesaugt wird, beim Explosionstakt nochmals Druck einwirkt und beim
Abgas-Ausstosstakt wiederum ein Unterdruck erzeugt werden kann. Bei der 3/4
Bauform stehen 6 Taktbereiche fir eine Krafteinwirkung zur Verfliigung statt der
4 wie oben genannt beim 2/3 Wankel. Je kleiner das Verhaltnis um so runder
lauft der Motor und um so mehr Taktbereiche entstehen, jeweils doppelt so vie-

le wie Kolbenecken erzeugt werden.

Der Kolben kann entlang der Achse in die LAnge gezogen werden was eine
sehr grosse Wirkoberflache erzeugt. Wegen der Eigenschaft, bei kleinem Druck
mit gutem Wirkungsgrad eine Welle zu drehen, kénnen verschiednen Techno-
logien eingesetzt werden, die bis anhin nicht genutzt wurden. Industrieabwéarme
oder Erdwarme kann bereits bei sehr tiefem Temperaturgefélle mittels solcher
Warme-Kraft-Maschine in Elektrizitdt gewandelt werden. Bereits das Tag-
Nacht-Temperaturgefalle reicht mancherorts aus,-um in geeigenten Stoffen,
z.B. Freon oder Ather gentigend Druck zum Uberwinden des Anlaufmoments zu
erzeugen. Einfachste Kollektoren beispielsweise Blechplatten die mit einer

Flissigkeit durchstrémt wer-
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den kénnen eingesetzt werden, vor allem um eine grosse glnstige Kuhliflache

zu bilden, falls keine natiirliche Kihimaglichkeit besteht.

Wasser mit der aussergewoéhnlich guten spezifischen Warmekapazitat, kann im
Temperaturbereich solcher Maschinen umweltvertraglich und sehr kostengtins-
tig als Energiespeicher, Warmespeicher eingesetzt werden. Durch eine ent-
sprechende Isolation und Grdsse vom Speicherbehélter kann die Energie Uber
Wochen hinweg mit nur minimalen Verlusten gespeichert und je nach Bedarf

abgerufen werden.

Die Verdampfereinheit kann entweder durch einen Warmetauscher beheizt
werden, direkt mit dem Wasser geflutet werden oder aber eine weitere Fliissig-
keit kann mittels eines Warmetauschers im Speichertank erhitzt werden um sie
im Verdampfer mit dem zu verdampfenden Medium mischen zu kénnen.

Durch das Aufwarmen in einem Warmetausche im Speichertank kann dieser-
drucklos belassen werden und ein Mischen der wenig umweltvertraglichen Fre-

on mit dem Wasser kann verhindert werden.

Eine weitere Variante besteht darin, dass direkt im Solarpaneel das Betriebsmit-
tel aufgeheizt und dem Prozess beigefiigt wird. Einerseits konnen einfache
durchstromte Blechkollektoren eingesetzt werden, die am Tag Warme fir den
Heizprozess aufnehmen und in der Nacht Energie abgeben um so den Kihimit-
telspeicher an die Umgebung zu entladen. Dabei ist zu beachten, dass nicht zu
hohe Driicke entstehen welche die Panels zum bersten bringen oder die Kon-
struktion zu teuer wird. Durch das tiefe Temperaturgefalle kann mit dieser

Technologie mittels sehr glnstiger Solarpaneels Solarstrom erzeugt werden.

Vielerorts, insbesondere an Stellen mit sehr viel Sonneneinstrahlung, wie z.B. in
der Wiiste, ist kein Kihlwasser vorhanden. Wird ein Kihliflissigkeitsspeicher

angelegt und die Flissigkeit nach dem Einsatz im Kondensator, der Kihleinheit
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in ein zweites Gefass gepumpt, kann diese wahrend der Nacht mit Gblicherwei-
se hohem Temperaturgefélle in den Wisten abgekihlt und fir den erneuten

Einsatz aufbereitet werden.

Je grosser die Oberflache, desto besser kiihit ein Medium aus. Aus diesem

Grund ist es interessant, die Kihlflussigkeit wahrend der Nacht durch die glei-
chen Solarko"ektoren fliessen zu lassen, durch welche tagsiiber das Warme-
medium gefiihrt wurde. Der Vorteil ist, eine fast doppelt so hohe zeitliche Aus-

lastung der Solarzellen als bei der Photovoltaik durch den Tag und Nachtbe-

trieb. Ausserdem kann eine kompliziertere Technologie fir den Kihiprozess

gespart werden.

Werden grosstechnische Anlagen installiert, kann als Solarpaneel eine sehr.
kostengtinstige Vakuumtechnologie eingesetzt werden indem direkt durch-
stromte Roéhren eingesetzt werden statt der gebrauchlichen U-Formen mit nur
einer Offnung. Dadurch entfallen alle hohen Kosten, die bei der heute bekann-
ten Warmeaufbereitung fir Kleineinheiten eingesetzt werden. Hier missen
Heat-Pipe oder kleine Kupferrohre verwendet werden, die durch jedes Rohr
hinein und wieder hinaus gefiihrt werden miissen. Damit keine thermischen
Spannungen zwischen dem Innen- und dem Aussenrohr entstehen, kdnnen
diese getrennt voneinander installiert werden und mittels Dichtungen, die aus
der Spantechnologie bekannt sind, gegen Vakuumverluste geschutzt werden.
Das Vakuum kann permanent eingebunden werden oder mittels einer Pumpe
aufgebaut werden um die Leckverluste zu kompensieren. Leckverluste sind da-
durch erkennbar und auch ein Enteisen der Aussenréhre wird méglich durch

einen Vakuumabbau und ein durchstrémen mit der Warmefllssigkeit.

Auch evakuierte Flachkollektoren sind eine gute Moglichkeit, giinstig Sonnen-
energie einsammeln zu konnen. Andere Réhrenkonstruktionen ohne zu hohe

Temperaturspannungen sind mittels keramischer Gléser realisierbar, durch ent-
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sprechend kurze Rohrabschnitte oder weichen Ubergéngen die versiegelt wer-

den.

Eine interessante Doppelfunktion vom Warmespeicher ist, wenn gentgend
Stromkapazitat vorhanden ist, den warmen, wirtschatftlich geladenen Energie-
speicher fir Heizzwecke zu nutzen, zum Beispiel in den angrenzenden Ge-

bauden.

Als thermische Kraftmaschine sind besonders effiziente Temperaturiibergange
wichtig. Bei einer entsprechend guter Materialpaarung kann diese gerade durch
das durchmischen von Fliissigkeiten erfolgen. Wird beispielsweise ein Freon
(R123) in heisses oder kaltes Ol eingespritzt, zersetzt sich keiner der beiden
Stoffe bis ca. 200° Celsius. Das als Flissigkeit doppelt so schwere Freon kann
nach dem Abkuhlprozess einfach im unteren Bereich des Kihltanks fiir eine

weitere Verwendung entnommen werden.

Solite dabei Ol angesaugt werdén, gelangt es durch den Prozess hindurch,
wieder zuriick zum Kiihlbehalter. Weder im Aufwarmbereich, der auch in Ol er-
folgen kann, noch im Motor, der dabei gerade geschmiert wird, vielleicht sogar
absichtlich mit zusatzlichen Schmierleitungen versehen wird, entsteht dadurch
ein bedeutender Nachteil. Diverse andere Stoffpaarungen oder ein Einstoffbe-
trieb sind mdglich, je nach Einsatzgebiet und Temperaturgefélle oder Anspri-

che an die Anlage.

Bei dem relativ geringen Druck kann der Prozess optimiert werden, indem

durch das Ansaugen vom Gas in die Kihlflissigkeit hinein einerseits der Moto-
renwirkungsgrad erhéht werden kann und durch ein Verdichten des Gas-, Fliis-
sigkeits-Gemisches, das Gas bei héheren Temperaturen wieder verflissigt wird

und dem Verdampfungsprozess wieder zugefihrt werden kann.

PCT/CH2008/000125
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Der Ansaug- oder Verdichtungsprozess kann entweder hydraulisch oder pneu-
matisch mittels einer Pumpe sowie mechanisch durch einen Zylinder gesche-
hen. Der Prozess erfolgt von Vorteil Taktweise und demzufolge in mehreren
Kuhleinheiten. Das in die Ki]hlfIUssigkéit einstrémende Gas wird durch das Ab-
kahlen im Volumen reduziert, was die Pump-, Saugleistung reduziert. Wird das
Gas zudem im Kihltank mittels kleiner Reusen, nach oben geschlossenen Ge-
fassen, am Aufsteigen gehindert, getrennt und gleichméssig verteilt, erfolgt eine
gleichmassige Warmeabgabe und Ausfallung durch die Anschliessende Druck-

erhéhung oder der weiteren Kihlung.

Die Eigenschaft vom Wankel, bereits bei kieinem Druck eine Welle mit grosser
Kraft und Tourenzahl in Bewegung zu setzen, kann fir die Elektrizitatserzeu-
gung genutzt werden, was bis anhin mit anderen Motoren oder Turbinen nicht

umgesetzt werden konnte.

Durch die Wankelgeometrie kann eine weitere Nutzung der Wasserkraft wirt-
schaftlich realisiert werden, indem mit dem kleinen Druck der bei geringem Ge-
faile und entsprechender Stromungsgeschwindigkeit die Turbinentechnologie
nicht mehr erlauben ein Motor und Generator betrieben werden kann. Die Ein-
griffe beschréinken sich auf einfache Erdbewegungen, einer Randbefestigungen
und der Montage der glinstigen Maschinentechnologie die aus einer Serienpro-
duktion stammen kann.

Bei kleiner Stromungsgeschwindigkeit ist vielmals nicht der niedrige Druck der
Leistungsbegrenzende Faktor sondern das schlecht abfliessende Medium nach
der Maschine welches, im Weg steht. Mittels eines Stegs im Motorengehause
76 oder und einer Spundwand kann diesem Umstand entgegen gewirkt werden.
Durch den in die Lange gezogenen Kolben kann der Spalt in der Grésse der
Einblassdffnung angepasst, sowie auch ein genugend grosser Ablaufkanal 79

gebildet werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Gewinnung mechanischer Energie aus Warmeenergie oder
Strémung, dadurch gekennzeichnet, dass eine Warmekraftmaschine, eine Tur-
bine, ein Motor, eine Expansionsmaschine, eine Rotationskolbenmaschine oder
eine Maschine mit Wankelgeometrie bereits bei kleinem Druck oder Tempera-

turgefalle angetrieben wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend einem
Verdampfungsprozess die Warmetibertragung durch Mischen von verschiede-
nen Stoffen, insbesondere Flissigkeiten geschieht, welche dem Temperaturbe-

reich entsprechend mit Vorteil gewechselt werden kénnen.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das aus dem

Motor oder einer Turbine stromendes Fluid in einem Kondensator in eine ge-
klhlte Flussigkeit hinein eingesaugt wird, indem ein Unterdruck mechanisch
oder durch Volumenreduktion durch Abkiihlung und Kondensation vom Fluid

entsteht.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem Gas
das verflissigt eine héhere Dichte hat als die Kiihlflissigkeit, so viel warmes
Gas angesaugt wird, das sich dieses in vielen nach oben geschlossenen Reu-
sen sammelt, die das Gas gleichmassig in einem Tank als kleine Einheiten ver-
teilt und dass es vor dem weiteren aufsteigen und erneuten zusammenstromen
hindert, um es anschliessend durch mechénische, pneumatische oder hydrauli-
sche Druckerhohung zu verflissigen, worauf die Flissigkeit absinkt und im un-

tern Teil des Tanks entnommen werden kann.

5. Verfahren nach Anspruch 1, zur Anwendung in Solaranlagen, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Warmwasser bzw. eine Warmetragerflissigkeit in
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Flachkollektoren als aich in miteinander verbundenen, durchgéngigen Vakuum-
rohren fliesst, dass diese Vakuumréhren mit Vorteil in einem Abstand vonein-

ander montiert werde, um Licht und Regenwasser durchstromen zu lassen, und
die entweder vakuumdicht verschlossen sind oder in welchen das Vakuum mit-

tels einer Pumpe aufrecht erhalten bleibt.

6. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 in einem
Kreisprozess, mit einem Dampferzeuger und mit einem Kondensator fir ein
verdampfbares Arbeitsmedium, dadurch gekennzeichnet, dass der Dampfer-
zeuger mit Warme aus der Erdwérme, Industrieabwérme, Sonnenkollektoren
oder {iber einen Warmespeicher bzw. aus einem Warmwasserspeicher gespie-
sen wird und dass eine Turbine oder ein Motor zwischen diésem Dampferzeu-
ger und dem Kondensator geschaltet ist, welcher durch das Arbeitmedium

antreibbar ist.

7. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 ohne Kreis-
prozess, dadurch gekennzeichnet dass ein Luft oder Wasser Strom als An-

triebsmedium fir den Motor mit Wankelgeometrie genutzt wird.

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Mo-
tor eine Geometrie nach dem Wankelmotorenprinzip aufweist, mit einer Uber-
setzung, Zahnradibersetzung von 1:2, 2:3, 3:4 usw. oder x:x+1 vom Zahnrad

zum Innenzahnkranz.

9. Einfichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben des
Motors als eine langliche Trommel ausgefihrt ist, dass eine Drehachse durch
diese Trommel hindurchgeht und an beiden Enden gelagert und gefuhrt ist und

dass der Drehkolben mindestens teilweise in einem Gehause untergebracht ist.

10. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben
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des Motors einen zylinderformigen Mantel aufweist, dass sich Querwande, Ste-
ge sowie Formpressprofil innerhalb dieses Zylinders befinden, die vorteilhaft

aus Blech sind, und dass eine Welle vorgesehen ist.

11. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass Ventile vorge-
sehen sind, die zur Steuerung des Gasstroms zum und/oder weg vom Motor
bestimmt sind, dass der Kdrper des Ventils als ein drehbares Rohr ausgeflhrt
ist, dass dieses Rohr in einem Gehause drehbar gelagert ist, in welchem Ein-

lass- und Auslasskanale ausgefihrt sind, dass im Ventilkorper Offnungen aus-

- gefiihrt sind, welche mit den Einlass- und Auslasskanalen in Ausrichtung ge-

bracht werden kénnen, und dass der Antrieb des Ventilkérper mit dem Kolben

des Motors gekoppelt ist.

12. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der

Volumenstrom durch eine erste Offnung im Gehéuse ohne Ventilsteuerung auf
den Kolben trifft und dass der Volumenstrom nach seiner Ausdehnung den Ex-
pansionsraum durch eine weiter Offnung verlasst, die von Vorteil grosser ist als

die Einstrémoéffnung.

13. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause
vom Motor im Warmbereich thermisch isoliert ist, dass das Gas vom Auslassbe-
reich bis zum Kihler gekhit werden kann, und zwar mit Hilfe von gut warmelei-

tenden Rohren, Kihlirippen, einer Kihiflissigkeit oder eines Luftstroms.

14. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass Wasser mit
der sehr hohen spezifischen Warmekapazitét als Energiespeicher dient, entwe-
der fir den Warm- oder den Kaltbereich, und dass ein Tank vorgesehen ist, in

welchem Wasser dazu gelagert sein kann.
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