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4)  AUSWAHLGLIED ZUR EXTREMWERTBESTIMMUNG VON GLEICHZEITIG ANLIEGENDEN
EINGANGSSPANNUNGEN

i7\Die Erfindung betrifft ein Auswahiglied zur Extremwertbestimmung von gieichzeitig anliegenden Eingangsspannungen

eider Vorzeichen, daR aus Differenz-Operationsverstaerkern besteht sowie zwiscnen Betriebsspannungsquelle und
chaltungsausgang ein Bauelement zur Verarbeitung von Eingangsspannungen beider Vorzeichen aufweist und beispielsweise

1r stoersicheren MeRwerterfassung verwendet wird. Ziel ist ein Auswahiglied zur Extremwertbestimmung, das ohne

resentliche Erhoehung des Materialaufwandes einen erweiterten Anwendungsbereich aufweist. Hierzu sotlen die bekannten,
us Differenz-Operationsverstagriern bestehenden Auswahlglieder derart veraendert werden, da mit einfachen Mitteln,

nter Beibehaltung der Dynamik und Genauigkeit der bekannten Auswahlglieder eine von der Bereichsbreite der
ingangsspannungen weitgehend unabhaengige Belastbarkeit erreicht wird. Erfindungsgemaef ist zwischen der
etriebsspannungsquelle und dem Schaltungsausgang als Bauelement eine einen definierten Strom liefernde Stromquelle
ngeordnet. - Figur 1 -
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Titel der Erfindung

Auswahlglied zur Extremwertbestimmung von gleichzeitig an-
liegenden Eingangsspannungen

Arwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Auswahlglied zur Extremwertbe-
stimmung von gleichzeitig anliegenden Eingangsspannungen
beider Vorzeichen, das aus Differenz-Operationsverstirkern
besteht sowie zwischen Betriebsspannmungsquelle und Schal-
tungsausgang ein Bauelement zur Verarbeitung von Eingangs-
Spannungen beider Vorzeichen aufweist und beispielsweise
zur storsicheren MeBwerterfassung verwendet wird.

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Zur Extremwertbestimmung hat man bereits aus Operationsver-
stérkern bestehende Auswahlglieder mit dem Ziel entwickelt,
die Genauigkeit herk®mmlicher, beispielsweise transistori-
sierter Auswahlglieder zu erhdhen. Es sind Auswahlglieder
bekannt, die fiir n Eingangsspannungen n Differenz-Opera-
tionsverstérker aufweisen, an deren nichtinvertierenden
“Einglingen die Eingangsspannungen anliegen und denen je-
weils eine Diode nachgeschaltet ist. Zwischen Betriebs-
spannungsquelle und Schaltungsausgang des Auswahlgliedes
ist als Bauelement zur Verarbeitung beider Vorzeichen ein
ohmscher Widerstand geschaltet. (Rosték, P.: Make System
fail-operational, Electronic-Design 17, August 16, 1969,

S. 213 - 215). '
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Am SchaltungsauSgang erscheint der Extremwert der Eingangs-
spannungen, wobei bei einem Maximum-Auswahlglied der Strom
von dem Ausgang des jeweiligen extremwertfithrenden Diffe-
renz-Operationsverstérkers Uber die diesem Differenz-Opera-
tionsverstidrker nachgeschaltete Diode und den ohmschen
‘Widerstand zur negativen Betriebsspannung flieBt. Bei einem
Minimum-Auswahlglied fliefit der Strom in umgekehrter Rich-
tung von dessen posifiver Betriebsspannung iiber den ohmschen
Widerstand und die dem extremwertfiihrenden Differenz-Opera-
tionsverstdrker nachgeschaltete Diode zum Ausgang dieses
Differenz—Operationsverstérkers. In beiden F&llen &ndert
gich der Strom mit der Grofe des jeweils anliegenden Ex-
tremwertes der Eingangsspannungen. Wird das Auswahlglied
mit einer Last RL belastet, flieBt ein Teil dieses Stromes
~ liber den Lastwiderstand. Dabei ist die GroBe des Stromes je
nach Lage des Extiremwertes zu den Bereichsgrenzen der Ein-
gangsspannungen unterschiedlich. Liegt der Extremwert in
| der N&ghe der Bereichsgrenze mit gleicher Polaritdt wie die
Betriebsspannung, so hdlt der flielende Strom die Diode des
extremwertfilhrenden Differenz-Operationsverstérkers gedff-
net, so daB dieser an den Schaltungsausgang gekoppelt bleibt.
Diese Schaltungsanordnung hat jedoch den Nachteil, daf bei
Extremwerten, die in der N#he der Bereichsgrenze mit ent-
gegengesetztem Vorzeichen der Betriebsspannung liegen, ein
hoher Strom iiber den ohmschen Widerstand flieB%t, Da der
Differenz-Operationsverstirker nur einen bestimmten Strom
liefern kann, steht fiir die Last nur noch ein kleiner Teil-
. 8trom zur Verfiigung. _
Somit ist bei voller Nutzung der iiblichen Bereichsbreite der
Bingangsspennungen die Belastung des Auswshlgliedes gemin-
dert bzw. bei normaler Belastung die Bereichsbreite der Ein-
gangéspannungen begrenzt. In beiden Fdllen wird dadurch der
Anwendungsbereich des Auswahlgliedes eingeschrénkt,
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Auswahlglied zur Extremwert-
bestimmung zu schaffen, das ohne wesentliche Erhdhung des
Materialaufwandes einen erweiterten Anwendungsbereich auf-
weigte.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannten, aus
Differenz-Operationsverstidrkern bestehenden Auswahlglieder
derart zu veréndern, daB mit einfachen Mitteln, unter Beibe-
haltung der Dynamik und Genauigkeit der bekannten Auswahl-
glieder eine von der Bereichsbreite der Eingangsspannungen
weitgehend unabhingige Belastbarkeit erreicht wird.

BErfindungsgemi wird die Aufgabe dadurch geldst, daB zwi-
schen der Betriebsspannungsquelle und dem Schaltungsausgang
als Bauelement eine einen definierten Strom liefernde Strom-
quelle angeordnet ist.

Um bei susreichender Belastbarkeit den schaltungstechnischen
Aufwand moglichst géring zu helten ist es vorteilhaft, als
Stromquelle eine Konstantstromquelle zu verwenden.

Zur weiteren Erhthung der Belastbarkeit des Auswahlgliedes
ist es mdglich, eine steuerbare Stromquelle vorzusehen, _
Durch die Stromquelie wird erreicht, daB bei Extremwerten in
der N&he der jeweils kritischen Bereichsgrenze der Eingangs-
spannungen im Vergleich zur bekannten Schaltungsanordnung
.ein wesentlich geringerer Strom flieBt, so daB fiir die Last
ein bedeutend hSherer Stromanteil zur Verfiligung steht. So
ist bei normaler Bereichsbreite der Eingangsspannungen eine
ausreichende, flir dersrtige Auswahlglieder allgemein iibliche
Belastbarkeit gewihrleistet und diese Auswahlglieder einem
erweltereten Anwendungsbereich zuginglich.
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Ausfiihrungsbeispiel

Néchfolgend soll die Erfindung an zwei Ausfithrungsbeispielen
néher erléutert werden. In den zugehorigen Zeichnung zeigt:

Fig. 1: eine Schaltung eines MaximumpAuswahlgliedes fir zwei
Eingangsspannungen,

Fig. 2: eine Schaltung eines Minimum-Auswahlgliedes fir drei
Eingangsspannungen.

Gem#B Fig. 1 besteht das Maximum-Auswehlglied aus den Diffe-
‘renz-Operationsverstédrkern 1; 2 und aus jeweils mit den Aus~-
gingen der Differenz-Operationsverstérker 1; 2 verbundenen
Dioden 3; 4, deren Richtung zum Schaltungsausgang 5 zeigt.
Am nichtinvertierenden Eingang der Differenz-~Operationsver-
stidrker 1; 2 liegt jeweils eine Eingangsspannung an, wihrend
ihre invertierenden Eingiinge mit dem Schaltungsausgang 5
verbunden sind. Zwischen die negative Betriebsspamungs-
quelle 6 des Auswahlgliedes und seinen Schaltungsausgang 5
ist eine Xonstantstromquelle 7 geschaltet, deren Konstant-
strom zur negativen Betriebsspannung -UB flielt. Das Aus-
wahlglied ist mit einem Lastwiderstand 8 belastet.

Das in Fig. 2 dargestellte Minimum-Auswahlglied besteht aus
drei Differenz-Operationsverstidrkern 9; 10; 11 und aus je=-
weils mit den Ausgingen der Differenz-Operationsverstérker 9;
10; 11 verbundenen Dioden 12; 13; 14, die in umgekehrter
Richtung wie beim Maximum-Auswahlglied gemd8 Fig. 1 gepolt
sind, Am nichtinvertierenden Eingang der Differenz-Opera-
tionsverstidrker 9; 10; 11 liegt jeweils eine Eingangsspan-
nung an, wihrend ihre invertierenden Eingédnge mit dem Schal-
tungsausgang 16 verbunden sind. Zwischen die positive Be-
triebsspannungsquelle 15 des Auswahlgliedes und seinen
Schaltungsausgang 16 ist wiederum die Konstantstromquelle 7
geschaltet, deren Konstantstrom zum Schaltungsausgang 16
flieBt, Das Auswahlglied ist ebenfalls mit dem Lastwider-
gstand 8 belastet.

Zur Erlduterung der Wirkuﬁgsweise werde angenommen, daf
beim Maximum—Aﬁswahlglied entsprechend Fig. 1 die auf den
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Differenz-Operationsverstdrker 1 aufgeschaltete Eingangs-
Spannung U1 grofer als die auf den Differenz-Operationsver-
stédrker 2 aufgeschaltete Eingangsspannung U2 ist. Damit

wird die Diode 3 in DurchlaBrichtung betrieben und U1 liegt
am Schaltungsausgang als U, (UO = U1) an. Da die Eingangs-
Spannung U2 des Differenz-Operationsverstirkers 2 gegenliber
Uy negativer und deher (U2 - UO) < 0 ist, nimmt sein Aus-
gang die negative Sdttigungsspannung - US an, so daB die
Diode 4 sperrt und dadurch den Differenz-Operationsverstir-
ker 2 vom Schaltungsausgang abtrennt.

Falls beim Winimum-Auswahlglied gemidB Fig. 2 gilt U1 < U2, UB’
wobel mit U1 bis U3 die Eingangsspannungen der Differenz-
Operationsverstdrker 9; 10 und 11 bezeichnet sind, wird die
Diode 12 in DurchleBrichtung betrieben, wihrend die Dioden 13
und 14 sperren. Die Ausginge der Differenz-Operationsverstir-
ker 10 und 11 besitzen die positive Sdttigungsspannung + US‘
Das Minimum der drei Eingangsspannungen UT’ Ué, U3 gelangt

an den Schaltungsausgang 16 (UO = U1). Bel zeitabhingigen
Eingangsspannungen Ui(t) wird das Zeitverhalten der Auswahl-
glieder von der Dynamik der Differenz-Operationsverstirker
bestimmt. In einem vorgegebenen Arbeitsbereich -EéUié + E
sind die Auswahlglieder mit Widerstinden Ry, >-2E/Im belastbar,
wobel Im der maximale Verstidrkerstrom ist.
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Erfindungsanspruch

1. Auswahlgliéd zur Extremwertbestimmung von gleichzeitig
anliegenden Eingangsépannungen beider Vorzeichen, das
aus Differenz-Operationsverstérkern besteht sowie zwi-
gchen Betriebsspannungsquelle und Schaltungsausgang ein
Bauelement zur Verarbeitung von Eingangsspannungen beider
Vorzeichen aufweist und beispielsweise zur stdrsicheren
MeBwerterfassung verwendet wird, gekennzeichnet dadurch,
daB zwischen der Betriebsspannungsquelle (6 bzw. .15) und
dem Schaltungsausgang (5 bzwe 16) als Bauelement eine
einen definierten Strom liefernde Stromquelle angeordnet
ist,.

2. Auswahlglied nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8
als Stromquelle eine Kongtantstromquelle (7) verwendet
wird,

3. Auswahlglied nach Pﬁnkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf

als Stromquelle eine steuerbare Stromquelle verwended
wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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