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BEC DE REMPLISSAGE A CLAPET ET OBTURATEUR SECONDAIRE AVEC ELEMENT D’ACTIONNEMENT

INTERCALAIRE.

Bec de remplissage comportant un corps tubulaire (1)
dans lequel sont montés un clapet (11) s’étendant en regard
d’un siege de clapet et un obturateur secondaire (21) dispo-
$é en aval du clapet et relié a celui-ci, le corps comportant
une restriction en regard de I'obturateur secondaire, un élé-
ment intérieur d’actionnement magnétique (3) étant relié au
clapet et associé a des moyens extérieurs d’actionnement
agencés pour déplacer I'élément intérieur entre une position
de fermeture du clapet et une position d’ouverture du clapet,
caractérisé en ce que I'élément intérieur d’actionnement est
monté entre le clapet et 'obturateur secondaire et le corps
tubulaire comprend des moyens d’accés a I'élément inté-
rieur d’actionnement.
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La présente invention concerne un bec de remplis-
sage & commande électromagnétique.

On connait, en particulier du document WO
01/40098, un bec de remplissage comportant un corps tubu-
laire dans lequel sont montés un clapet s’ étendant en re-
gard d'un siége de clapet et un obturateur secondaire qui
est relié au clapet et s’étend en regard d’'une restric-
tion du corps tubulaire. L’ensemble clapet et obturateur
secondaire est relié & un actionneur.

I1 existe des actionneurs de type vérin qui ont
une tige relié au clapet et qui s’étendent a 1l’extérieur
du corps tubulaire en amont du clapet. L‘’utilisation de
ce type d’'actionneur oblige 3 avoir un corps tubulaire de
géométrie complexe pour permettre la liaison du vérin au
clapet tout en préservant 1’étanchéité du circuit de
transport de liquide.

I1 est également connu des actionneurs électroma-
gnétiques comportant un élément d’actionnement magnétique
s'étendant en amont du clapet et relié au clapet par un
organe d’accouplement axial. L’actionneur & commande
électromagnétique comporte une bobine qui s’étend a
1’extérieur du corps tubulaire et qui est alimenté de ma-
niére & engendrer un champ magnétique susceptible de dé-
placer 1’élément d’actionnement magnétique. L’accés a
1’&lément intérieur d’actionnement, par exemple a des
fins de maintenance, nécessite alors de vidanger tout le
circuit.

Un but de l’invention est de proposer un bec de
remplissage résolvant les problémes ci-dessus.

A cet effet, on prévoit, selon 1’invention, un
bec de remplissage comportant un corps tubulaire dans le-
quel sont montés un clapet s'étendant en regard d’'un
sidge de clapet et un obturateur secondaire disposé en

aval du clapet et relié a celui-ci, le corps comportant
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une restriction en regard de l’obturateur secondaire, un
&lément intérieur d’actionnement magnétique étant relié
au clapet et agsocié a des moyens extérieurs
d’actionnement agencés pour déplacer 1’'élément intérieur
entre une position de fermeture du clapet et une position
d'ouverture du clapet, caractérisé en ce que 1’élément
intérieur d’actionnement est monté entre le clapet et
1'obturateur secondaire et le bec comprend des moyens
d'accés 3 1’élément intérieur d’actionnement.

Ainsi, il est possible d’accéder & 1l’élément in-
térieur d’actionnement sans devoir vidanger la totalité
du bec de remplissage (le clapet obturant celui-ci) et le
circuit de transport de liquide auquel le bec de remplis-
sage est raccordé.

Selon une version avantageuse de 1’invention,
1’/élément intérieur d’actionnement est relié a
1’obturateur secondaire par des moyens d’attache amovible
et la restriction est rapportée sur le corps tubulaire
par des moyens d’attache amovible.

Le clapet et 1’obturateur secondaire sont ainsi
montés dans des éléments de corps séparés reliés par un
organe d’attache amovible permettant de réaliser rapide-
ment différentes combinaisons de clapet et d’ organe
d’obturation pour adapter le bec de remplissage & diffé-
rent diamétre de goulots des récipients 3 remplir ou a
différentes viscosités de liquide.

Avantageusement, 1’/élément intérieur
d’actionnement est relié au clapet par des moyens
d'attache amovible et / ou le corps tubulaire comporte un
trongon détachable en regard de 1’élément intérieur
d’actionnement.

L’élément intérieur d'actionnement peut étre dé-
solidarisé du clapet dans le cadre d’une opération de

maintenance, & des fins de nettoyage ou pour procéder a
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gon remplacement. Le retrait du trongon de corps tubu-
laire en regard permet d’accéder a 1’élément intérieur
d’'actionnement et également de changer 1’ensemble de
1’actionneur pour le remplacer par des éléments de dimen-
sions différentes par exemple.

Selon un mode d’actionnement particulier, 1/élé-
ment intérieur comprend au moins un aimant permanent et
les moyens extérieurs d’actionnement comprennent

- au moins un aimant permanent en couplage magné -
tique avec 1l'aimant permanent de 1’élément intérieur, et

- des moyens de déplacement de 1’aimant permanent
des moyens extérieurs d’actionnement.

Ainsi, les aimants permanents permettent de re-
lier 1’actionneur extérieur et 1’élément intérieur
d’ actionnement par un couplage magnétique. Le déplacement
de 1’élément intérieur d’actionnement ne résulte pas di-
rectement de la variation d’un champ magnétique auquel il
est soumis mais est assuré par le déplacement de l'aimant
permanent extérieur couplé magnétiquement a 1’aimant per-
manent solidaire de 1’élément intérieur d’actionnement.
Bien qu’un actionnement électromagnétique soit tout-a-
fait utilisable, une telle utilisation présente, d’une
maniére générale, des limites qui découlent principale-
ment du fait que 1l’effort exercé sur 1’élément intérieur
d’actionnement par la bobine extérieur d’actionnement
électromagnétique est directement proportionnel aux di-
mensions de cette derniére. Il en résulte un encombrement
qui rend son implantation difficile autour des becs de
remplissage qui sont reliés & des circuits de liquide
dont la pression peut atteindre deux bars. En outre, la
force du champ magnétique décroit avec la température
prohibant 1‘utilisation des actionneurs & commande élec-
tromagnétique pour le remplissage des produits chauds. Un

actionnement magnétique par aimant permanent ne présente
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pas ou dans une moindre mesure ces limites rendant son
utilisation avantageuse.

Selon un mode de réalisation particulier,
17élément intérieur comprend un support ayant des parties
voisines d’une paroi délimitant le corps tubulaire et des
parties en retrait de ladite paroi, 1l’élément comportant
un aimant permanent dans chacune des parties voisines, et
de préférence

- le support a une section transversale rectangu-

laire ayant des petits cbtés formant les par-
ties voisines,

- la paroi du corps tubulaire présente un contour

circulaire.

Ce mode de réalisation possé&de une structure sim-
ple a réaliser. En outre, 1/élément intérieur
d’actionnement et le corps tubulaire ont des sections
transversales permettant de ménager des passages impor-
tant pour le liquide, limitant le risque de turbulences
risquant de perturber 1’ écoulement.

Avantageusement, 1’obturateur secondaire et la
restriction présentent des dimensions relatives et un po-
sitionnement relatifs tels que, lors de la fermeture du
clapet, l’obturateur secondaire présente avec la restric-
tion un jeu juste suffisant pour retenir par capillarité
un liquide contenu dans le corps entre le clapet et
1’obturateur secondaire.

Sans risquer d’interférer avec l’action de ferme-
ture du clapet, on maintient ainsi dans le bec de rem-
plissage une quantité de produit suffisante pour éviter
un défaut de formation du jet de produit lors de
1’ouverture du clapet.

De préférence alors, 1’élément intérieur est re-
1ié au clapet par un organe d’accouplement présentant un

jeu axial.
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I1 est de la sorte possible d’avoir une ouverture
décalée du clapet et de l’obturateur secondaire.

De préférence encore, l’organe d’accouplement
présente également un jeu radial.

Ceci permet d’augmenter les tolérances de fabri-
cation et de simplifier le montage.

D’autres caractéristiques et avantages de
1’invention apparaltront encore & la lecture de la des-
cription qui suit d’un mode de réalisation particulier de
1’invention et de différentes variantes de celui-ci, en
référence aux figures ci-jointes parmi lesquelles

- la figure 1 est une vue en perspective du bec
de remplissage, avec des zones en transparence, le clapet
étant en position fermée,

- la figure 2 est une vue en coupe axiale d’'un
bec de remplissage selon l’invention dans une position
ouverte du clapet,

- la figure 3 est une vue agrandie et en perspec-
tive de la zone III de la figure 2,

- la figure 4 est une vue agrandie de la zone IV
de la figure 2 montrant par transparence 1’élément inté-
rieur d’actionnement,

- la figure 5 est une vue analogue & celle de la
figure 1 illustrant une autre variante de 1’'organe de
sortie du bec de remplissage,

- la figure 6 est une vue schématique partielle
de 1’ensemble clapet, élément intérieur d’actionnement et
obturateur secondaire montrant les moyens d’attache amo-
vible de 1’élément intérieur d’actionnement au clapet.

En référence aux figures 1 & 4, le bec de rem-
plissage selon 1l’invention comporte un bati 100 sur le-
quel est monté un corps tubulaire 1 comprenant trois élé-
ments de corps 1.1, 1.2 et 1.3 reliés entre eux par des
organes d’attache rapide symbolisés en 2. Les éléments de
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corps 1.1, 1.2 et 1.3 contiennent respectivement les élé-
ments assurant les fonctions d’obturation, de commande,
et d’ajutage de sortie oubd’obturation secondaire du bec
de remplissage selon l'invention.

La fonction de commande est assurée par un élé-
ment intérieur d’actionnement magnétique 3 monté pour
coulisser dans 1’élément de  corps 1.2. L’élément
d’actionnement magnétique 3 comporte un support 4 ayant
des parties de guidage 4.1 voigines de 1la paroi de
17élément de corps 1.2 et des parties en retrait 4.2. Le
support 4 a ici une section rectangulaire ayant des pe-
tits cdtés formant les parties de guidage 4.1. Les par-
ties de guidage 4.1 du support 4 assurent un guidage pré-
cis du support 4 a l’intérieur de 1'élément de corps 1.2
et définissent avec les parties en retrait 4 des passages
permettant 1’écoulement d’un produit entre le support 4
et la face interne de 1’élément de corps 1.2. Dans les
parties de guidage 4.1 sont logés des aimants permanents
5. L’élément de corps 1.2 est réalisé en matériau amagné-
tique, et est entouré par un aimant permanent annulaire 6
monté pour coulisser sur 1’élément de corps 1.2 et asso-
cié 3 un actionneur 7. L’actionneur 7 est un actionneur
électromagnétique linéaire ayant une tige reliée a une
extrémité d’un levier coudé 8 qui est monté sur le bati
100 pour pivoter autour d’un axe perpendiculaire au bec
de remplissage et qui posséde une extrémité opposée pour-
vue d’une fourchette 9 engagée sur un coulisseau annu-
laire 10 qui est monté sur 1’élément de corps 1.2 et sur
lequel repose 1l’aimant permanent annulaire 6. Les moyens
extérieurs d’actionnement comprennent une butée 29 régla-
ble en position le long du corps tubulaire 1 pour définir
une position inférieure du coulisseau 10. La butée 29
comprend ici une vis d’'axe paralléle au corps tubulaire

1, qui est engagé dans le coulisseau 10 et prend appui
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sur le bati 100.

L’'élément de corps 1.1 contient un clapet 11, ici
en forme de bille, qui est associé & des moyens
d’accouplement, ici une tige de commande 15, reliant le
clapet 11 & 1’élément intérieur d’actionnement 3 et qui
est monté pour coulisser dans un alésage cylindrique 12
de 1’élément de corps 1.1. La tige de commande est vissée
dans le support 4 et dans le clapet 11. A sa partie infé-
rieure, l’alésage 12 comporte un chanfrein 13 formant un
siége pour le clapet 11 et est creusé de canaux longitu-
dinaux 14 s’étendant en amont du chanfrein 13 pour per-
mettre le passage du liquide lorsque le clapet 11 est en
position ouverte.

L‘’élément de corps 1.3 contient un obturateur se-
condaire 21 qui est fixé par des moyens d’accouplement &
1/é&lément intérieur d’actionnement 3. Les  moyens
d’accouplement comprennent par exemple une tige 22 ayant
des extrémités vissées respectivement dans 1’obturateur
secondaire 21 et dans 1l’élément intérieur d’actionnement
3. Dans ce mode de réalisation, 1l’obturateur secondaire
21 comporte une partie inférieure conique 23 allongée
s’étendant en regard d'une restriction conique 24 de
1l’élément de corps 1.3.

Pour le montage du bec de remplissage, le clapet
11 pourvu de la tige de commande 15 est monté dans
1’&lément de corps 1.1. L’élément intérieur
d’actionnement 3 et 1’élément de corps 1.2 sont ensuite
montés, puis 1l’obturateur secondaire 21 et 1’é&lément de
corps 1.3.

Dans la position fermée du bec de remplissage
comme illustré par la figure 1, on notera que les dimen-
sions et le positionnement relatif de la partie conigque
et de la restriction 24 sont prévues pour que dans la po-
sition fermée du clapet comme illustré, la partie conique
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23 de 1l'obturateur secondaire soit espacée de la restric-
tion 24 avec un jeu juste suffisant pour retenir par ca-
pillarité le produit contenu dans les éléments de corps
1.2 et 1.3. La butée 29 réglable en position le long du
corps tubulaire 1 pour définir une position inférieure du
coulisseau 10 permet de régler la position inférieure de
1’élément intérieur 3 et donc de 1l'obturateur secondaire
21 par rapport & la restriction 24.

L’actionneur extérieur est commandé par un moteur
pas & pas qui, en liaison avec le systéme de mesure de
1’arrivée du produit dans le récipient a remplir, assure
que le flux regu est conforme & celui programmé. On note-
ra en outre que, lors d’une opération de maintenance,
1’opérateur peut ouvrir le clapet en agissant a la main
sur l’aimant permanent 6.

Dans le mode de réalisation illustré par les fi-
gures 1 et 2, la partie allongée 23 de l1’obturateur se-
condaire 21 réalise avec la restriction 24 de 1’élément
de corps 1.3 un passage qui assure un maintien de
1’écoulement du produit selon un régime laminaire. Un tel
obturateur secondaire est utile pour le conditionnement
de produit ayant tendance & mousser lors d’un écoulement
turbulent tel que le lait.

La figure 5 illustre une autre variante de réali-
sation dans laquelle 1l'obturateur secondaire 31 a une
faible hauteur, ce qui permet de diminuer 1’encombrement
de 1l’ensemble obtenu lorsqu’il n’est pas nécessaire
d’assurer un écoulement laminaire du produit & la sortie
du bec.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux
modes de réalisation décrits et on peut y apporter des
variantes de réalisation sans sortir du cadre de 1l'inven-
tion tel que défini par les revendications.

En particulier, les moyens d’accouplement de
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1’élément intérieur d’actionnement 3 & 1l’obturateur se-
condaire et / ou les moyens d’accouplement de 1’é&lément
intérieur d’actionnement 3 au clapet peuvent étre rigides
comme représentés aux figures 1 & 4 ou permettre un jeu
axial et ou radial comme sur la figure 6. Dans ce dernier
cas, les moyens d’accouplement comprennent un étrier en
forme de C 30 relié au clapet 11 par une tige de liaison
31. Les branches de l’étrier encadrent un pion 32 compre-
nant une tige 32.1 fixée au clapet 11 et une téte 32.2
engagée dans 1’étrier 30. Le pion 32 est solidaire de
1’organe d’actionnement magnétique 3, et la tige 32.1 et
la téte 32.2 sont montées dans 1l’étrier 30 avec un jeu
radial de sorte que le coulissement précis de 1’&élément
intérieur d’actionnement 3 dans 1’é&lément de corps 1.2 et
le coulissement précis du clapet 11 dans 1’élément de
corps 1.1 ne sont pas affectés méme si les éléments de
corps 1.1 et 1.2 ne sont pas montés de fagon rigoureuse-
ment coaxiale. Il est ainsi possible de dissocier le cla-
pet 11 et 1’é&lément intérieur d’actionnement 3 par un
simple décalage latéral de ceux-ci 1l’un par rapport a
1’autre. On peut utiliser d’autres organes d’accouplement
présentant un Jjeu radial, par exemple un organe
d’accouplement a balonnette. Un Jjeu axial permet
d’obtenir des mouvements décalés dans le temps de
1’obturateur secondaire 21 et du clapet 11.

En variante, le clapet 11 peut avoir une forme
cylindrique, tronconique ou discoidale et peut étre pour-
vu d’une jupe dans laquelle sont réalisées des échancru-
res pour obtenir une évolution plus progressive du débit
lors de 1l’ouverture ou de la fermeture du clapet.

Le clapet 11 peut é&tre pourvu d’un joint fixe ou
mobile axialement.

L’élément intérieur d‘actionnement a été repré-

senté avec une section rectangulaire qui assure le pas-
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sage du liquide de chaque cbté alors que les aimants sont
encapsulés aux extrémités prés des parois de la chambre,
ce qui facilite 1le nettoyage. L‘élément intérieur
d’actionnement peut avoir des sections d’autres formes,
notamment cylindriques ou polygonales. On peut également
envisager un élément intérieur d’actionnement percé en
son centre avec des aimants encapsulés sur sa périphérie,
les aimants conjugués étant situés sur toute la partie
extérieure du tube ainsi formé.

Pour des facilités de construction, on a retenu
une chambre de section circulaire, mais on peut envisager
une chambre de section polygonale.

Bien que l’invention soit particuliérement adap-
tée 3 des systémes de remplissage pondéral a débit pro-
grammé, l’invention est utilisable dans d’autres gsystémes
de remplissage comme des systémes & cuve tampon a niveau
constant.

La structure des moyens d’actionnement ici dé-
crits est indépendante de la disposition de 1’élément in-
térieur entre le clapet et 1’obturateur secondaire. Méme
si la structure ici décrite des moyens d’actionnement est
particuliérement avantageuse dans 1’invention, d’autres
moyens d’actionnement, par exemple é&lectromagnétiques,

sont utilisables.
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REVENDICATIONS

1. Bec de remplissage comportant un corps tubu-
laire (1) dans 1lequel sont montés un clapet (11)
s’étendant en regard d’un siége de clapet et un obtura-
teur secondaire (21) disposé en aval du clapet et relié a
celui-ci, le corps comportant une restriction en regard
de 1’ obturateur gsecondaire, un é€lément intérieur
d’actionnement magnétique (3) étant relié au clapet et
associé & des moyens extérieurs d’actionnement agencés
pour déplacer 1’élément intérieur entre une position de
fermeture du clapet et une position d’ouverture du cla-
pet, caractérisé en ce que 17/é&lément intérieur
d’actionnement est monté entre le clapet et 1’obturateur
secondaire et le corps tubulaire comprend des moyens
d’accés a 1’élément intérieur d’actionnement.

2. Bec selon 1la revendication 1, dans lequel
1’élément intérieur d’actionnement (3) est relié a
1’obturateur secondaire (21) par des moyens d’attache
amovible et la restriction (24) est rapportée sur le
corps tubulaire (1) par des moyens d’attache amovible.

3. Bec selon la revendication 1 ou 2, dans lequel
1’élément intérieur d’actionnement (3) est relié au cla-
pet (11) par des moyens d’attache amovible (30, 31, 32)
et / ou le corps tubulaire (1) comporte un trongon déta-
chable (1.2) en regard de 1'élément intérieur
d’actionnement.

4. Bec selon 1la revendication 1, dans lequel
1’élément intérieur (3) comprend au moins un aimant per-
manent (5) et les moyens extérieurs d’actionnement com-
prennent

- au moins un aimant permanent (6) en couplage
magnétique avec 1’aimant permanent de 1’élément inté-

rieur, et
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- des moyens de déplacement (7) de l’aimant per-
manent des moyens extérieurs d’actionnement.

5. Bec selon la revendication 4, dans lequel
1’élément intérieur (3) comprend un support (4) ayant des
parties voisines (4.1) d‘une paroi délimitant le corps
tubulaire et des parties en retrait (4.2) de ladite pa-
roi, 1’élément comportant un aimant permanent (5) dans
chacune des parties voisines.

6. Bec selon la revendication 5, dans lequel le
support (4) a une section transversale rectangulaire
ayant des petits cdtés formant les parties voisines
(4.1).

7. Bec sgelon la revendication 6, dans lequel la
paroi du corps tubulaire (1) présente un contour circu-
laire.

8. Bec selon la revendication 4, dans lequel les
moyens extérieurs d’actionnement comprennent un action-
neur électromagnétique linéaire (7) ayant une tige reliée
3 une extrémité d’un levier coudé (8) qui est monté sur
un bati (100) solidaire du corps pour pivoter autour d’un
axe perpendiculaire au corps (1) et qui posséde une ex-
trémité opposée pourvue d’une fourchette (9) engagée sur
un coulisseau annulaire (10) qui est monté sur le corps
(1.2) et sur lequel repose l’aimant permanent (6).

9. Bec selon la revendication 8, dans lequel les
moyens extérieurs d’actionnement comprennent une butée
(29) réglable en position le long du corps tubulaire (1)
pour définir une position inférieure du coulisseau (10).

10. Bec selon la revendication 4, dans lequel
1’aimant permanent (6) des moyens extérieurs
d’actionnement est de forme annulaire et entoure le corps
(1) .

11. Bec de remplissage selon la revendication 1,
dans lequel 1’obturateur secondaire (21) et la restric-
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tion (24) présentant des dimensions relatives et un posi-
tionnement relatifs tels que, lors de la fermeture du
clapet, l’obturateur secondaire présente avec la restric-
tion un jeu juste suffisant pour retenir par capillarité
un liquide contenu dans le corps entre le clapet et
1’obturateur secondaire.

12. Bec selon la revendication 1, dans lequel
1’élément intérieur (3) est relié au clapet par un organe
d’accouplement (30, 31, 32) présentant un jeu axial.

13. Bec selon la revendication 12, dans lequel
1’organe d'accouplement (30, 31, 32) présente également

un jeu radial.
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