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Vyndlez sa tyka ziskdvania kovového zinku
alebo jeho zliatin rafindciou kovového zin~
ku s obsahom Zeleza tavenim s hlinikom za
kontinudlneho miedania taveniny.

Tvrdy zinok vznikd ako odpad v pozinkov-—
niach pri Ziarovom pozinkovani a pri pozin=
kovacom procese prechddza do tvrdého zinku
5-40 % z mnoZstva zinku spotrebovaného
v pozinkovniach, Tvrdy zinok podla Statis-
tickych ddajov obsahuje v priemere 95 Z Zn
a 3 % Fe, zbytok si nelistoty ako Pb, Al,
Cu.

Zinok patri medzi kovy dbdle3ité z ndro-
dohospoddrskeho hladiska, jeho spotreba
mé stipajici trend a rovnako stdpajd aj je-
ho ceny na svetovych trhoch. V odpadoch
tvrdého zinku si viazané znaéné ekonomické
hodnoty a je pochopitelné, Ze stipa aj po-
trebas spitného ziskavania zinku z odpadov
tvrdého zinku.

Na riefenie spitného ziskavania zinku
2 tvrdého zinku boli vyvinuté viaceré spd-—
soby, navzdjom sa odli¥ujdce technologic-
kymi postupmi, formou ziskavania zinku
a vytaZnostou v procese.

Jednou z mo¥nosti ziskavania je spdsob
zaloseny na rafindcii tvrdého zinku od Ze-
leza hlinikom. VyuZiva sa tu vy$sia afini-
ta hlinika k Zelezu ako ku zinku. Tieto
spdsoby rafindcie sd zndme pod ndzvom "hli-
nikovy spdsob’". Podla tohoto spbsobu v kla-
sickej podobe sa k tavenine tvrdého zinku
potas rafindcie priddva hlinik v pomere
1,45 dielov Al na 1 diel Fe., Vznika inter-
metalickd fdza FeAlsy, ktord je Specificky
lah%ia ako tavenina zinku a vypldva na
povrch taveniny, odkial sa mechanicky od-
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strafiuje. Takto sa ziska zinok s vytaZnostou
okolo 60 7.

V modifikovanom spdscbe hlinikovej mets-
dy sa tvrdy zinok tavi s odpadmi zliatin
Zn-Al v takom pomere, aby hmotnostny pomer
Al/Fe bol rovny 1,2. Pri rafindcii vznikd
intermetalickd fdza FepAls, ktord sa z povr-
chu taveniny oddeluje filtrdciou alebo od-
stredenim.

Jaldie zdokonalenie hlinikového spdsobu
sa objavilo v literatire v poslednych ro=-
koch. Zakldda sa na rafindcii za pridavku
hlinika v hmotnostnom pomere Al/Fe do 1,2
a pri teplotdch taveniny pod 800 oCc, pricom
potas rafindcie sa tavenina intenzivne
miefa a do taveniny sa vhéfia vzduch alebo
kyslik, Intermetalickd fdza Al-Fe polas
rafindcie oxiduje a oddeli sa z povrchu ta-
veniny ako zmes kysli&nikov. Uddvajd sa vy-
ta¥nosti zinku do 88 % v prepolte na obsah
celkového zinku.

Je teda zrejmé, ¥e zndme zpOsoby rafi-
ndcie tvrdého zinku hlinikovym spdsobom sd
bud ekonomicky nevyhodné, alebo majd radu
technologickych nevyhod, ktoré odstrafiuje
spbsob podIa tohoto vyndlezu.

Vy$¥ie uvedené nedostatky nemd rafindcia
kovového zinku alebo jeho zliatin s obsahom
Jeleza tavenim s hlinikom za kontinudlneho
mieSania, ktorého podstata spoliva v tom,
%e do taveniny sa priddva rafinalnd sol zo
skupiny zahriujicej dusiéiian sodny a dusié-
fan draselny v mnoZstve 1 a% 10 g na 1 kg
hmotnosti taveniny, pridom sa Zelezo viaZe
na hlinik a odstrdni sa vo forme kysli&ni-
Kov. S vyhodou je poliatolnd teplota rafi-
nacie pred pridanim rafinalnej soli 580 aZ
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750 ©C, obzvldit .s vyhodou je tédto teplota
580 aZ 650 ©°C. ) '

Zinok sa s vyhodou dolegovanim hlinikom
a olovom spracuje na zliatinu alebo pred-
zliating, s vyhodou na predzliatinu Zn-Al~
~Pb, s vyhodou priamo v rafinadnej peci.

Vyhodou spdsobu podla vyndlezu je, 3Ze
sa tymto spdsobom rafindcie dajdi komplexne
spracovat odpady tvrdého zinku alebo podob-
nych odpadov zinku pri vytaZnosti zinku
do 88 % v prepoéte na celkovy obsah zinku.
Specifickd spotreba hlinika je ni%Zia, ako
pri doteraz zndmych spdsoboch rafindcie.
Rafina&nd sol NaNO3 alebo KNO3 je z hladis-
ka ekonomiky a bezpelnosti prdce vyhodnej-
§ia, ako problematické vhéfanie kyslika
do taveniny. Rafindciou ziskany zinok sa
dd s vyhodou v tom istom rafinaénom zaria-
deni pridanim legdr upravit na vhodnd pred-
zliatinu, napr. Zn-Al1-Pb.

Kusové odpady zinku alebo podobnych od-
padov zinku sa drvia na vstupnd zrnitost
vhodni pre dany pecny agregdt. Rozdrvend
suchd surovina sa tavi v pomocnej taviace]j
peci, tavenina se udrZfuje na teplote pod
750 9C, pripadne pod vrstvou krycej soli
a podla potreby sa prelieva alebo preder~
pdva do rafinadnej pece. V pripade nutnosti
sa upravend surovina mdfe tavit priamo
v rafinadnej peci, tym v3ak klesd vyrobnost
zariadenia.

Tavenina v rafinaénej peci sa zhomoge-
nizuje a odoberie sa vzorka na chemicky
rozboxr. Na zdklade chemického rozboru sa
prepolita hmotnost Zeleza v tavenine, sta-
novi sa vhodny pomer Al/Fe, ktory sa voli
v rozmedzi 0,5 a% 1,5 a do taveniny sa na-
ddvkuje potrebné mnoZstvo hlinika. Hlinik
sa mb%e pouZit v pevnej alebo tekutej for-
me, vyhodné je pouZitie hlinikovych struz-
lin. Po rozpusteni hlinika sa tavenina vy-
temperuje na zadiatolni teplotu rafindcie,
ktord sa voli v rozmedzi 580 aZ 750 °C.

Pred zaliatkom rafindcie sa do taveni-
ny ponori lopatkové mie3adlo, spusti sa
miefanie a priddva sa potrebné mnoZstvo
rafinaénej soli NaNOj alebo KNO3. Obrdtky
mie¥adla sa volia v rozmedzi 400 az 1 200
otdfok za mindtu. Exhaldty, vznikajdce pri
rafindcii sa odsdvajd a zachytdvaji, mdZu
sa pouzit na spidtné ziskanie zinku v hydro-
metalurgii. Priebeh rafindcie je charakte-
risticky s ohladom na obsah %eleza a olo-
va v surovine.

Po ukonleni rafindcie sa vytvori na po-
vrchu taveniny zmes kysli&nikov Zn-Al-Fe,
ktord sa mechanicky odstrdni, rafinovany
zinok sa odlieva do blo&kov, alebo sa pou-
?ije na pripravu vhodnej predzliatiny zin-
ku, pripadne aj priamo v rafina&nej peci.
Kysliéniky Zn-Al-Fe sa mdZu pouZit ako
vratnd surovina na spltné ziskanie zinku
hydrometalurgicky.

Priklad 1

Do rafinadnej pece sa naddvkovalo 326 kg
tvrdého zinku o zloZeni:

96,61 7 Zn
2,24 7 Fe
9,25 7 Al
0,77 % Pb
0,02 7 Cu

Do taveniny sa pridal hlinik vo forme strui-
1in tak, aby pomer Al/Fe bol rovmy 0,8. Ta-
venina sa homogenizovala, vytemperovala na
teplotu 650 ©C a bola miedand lopatkovym
mieSadlom s podtom 870 otéd¥fok.za mindtu.
Polas miefania sa priddvala rafina&nd sol
NaNO3 o celkovej hmotnosti 1 000 g. Reak-
cia bola skonéend po 120 mindtach, vytvo-
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rend vrstva kysliénikov bola 2z taveniny
odstrénend dierovanou ly%icou a rafinova-
ny zinok bol odliaty do blo¥kov.

VytaZnost zinku pri rafindcii bola 88,7 3
pofitané na celkovy obsah zinku. Rafino~
vany zinok mal zloZenie:

98,85 7 Zn
0,04 Z Fe
0,21 % Al
0,78 % Pb
0,03 72 Cu

Priklad 2

V inom pripade mala vstupnd surovina
o hmotnosti 326 kg zloZenie:

94,32 7 Zn
3,44 7 Fe
0,35 2 Al
1,75 % Pb
0,04 7 Cu

Cast hlinika sa naddvkovala do vsé&dzky pri
taveni, pracovalo sa s pomerom Al/Fe - 't~
pri teplote rafindcie 620 °C, obrétky mie-
Sadla boli 870 otd¥ok za mindtu, spotreba
rafinafnej soli NaNO3 bola celkom 500 g.
Reakcia bola skondend za 55 mintdt a rafi-
novany zinok s vyta¥nostou pri rafindcii
84,1 %Z v prepodte na celkovy obsah zinku
mal zloZenie:

97,21 7% Zn
0,32 % Fe
0,41 % Al
1,91 % Pb
0,05 7 Cu

Prikl1laid 3

Vstupnd surovina o hmotnosti 326 kg mala
po roztaveni a zhomogenizovani zloZenie:

93,23 %’ Zn ’
4,86 7 Fe
0,44 % : Al
1,31 % Pb
0,06 2 Cu

Cast hlinika bola naddvkovanid v kusovej for-
me do vsddzky pri taveni; pracovny pomer
Al/Fe bol 0,6 /teplota 648 ©C, obrdtky
mie$adla 870 otdfok za minutu, spotreba ra-
finaénej soli KNO3 celkom 1 000 g, doba
reakcie 120 mindt /.

Dosiahla sa vytaZnost zinku 80,1 % v pre-
podte na celkovy zinok a rafinovany zinok
mal zloZenie:

97,58 2% Zn
0,31 2 Fe
0,57 % Al
1,38 % Pb
0,06 % Cu

V tomto pripade po odstrdneni vrstvy kys-
li€nikov z taveniny bol rafinovany zinok
priamo v rafinafnej peci dolegovany pridav-
kom hlinika a olova tak, Ze sa ziskala
predzliatina Zn-Al1-Pb s obsahom 10 % Al,
2,5 % Pb, zbytok zinok a nelistoty. T4to
predzliatina bola odliata do bloikov.

Vyhodou tohoto spdsobu je komplexné spra-
covanie odpadov tvrdého zinku alebo odpadov
zinku pri celkovej vytaZnosti zinku a¥ 88 %
v prepolte na celkovy obsah zinku, pridom
je specifickd spotreba hlinika niz$ia, ako
pri doteraz zndmych spdsoboch hlinikovej
rafindcie a pouZije sa rafinadnd sol NaNOj
alebo KNO3. Spdsob zaruluje vydSiu bezpel-
nost prdce ako aj ekonomiky, ako pri pou-
Ziti vhdfiania kyslika do taveniny rafinova-
ného zinku s obsahom Zeleza. Rafindciou
ziskany rafinovany zinok sa dd s vyhodou
dolegovat pridavkami hlinika a olova na
predzliatinu Zn~Al-Pb, pridom na legovanie
sa mbZe vyuZit priamo rafinadnd pec.
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PREDMET VYNALEZU

1. Spdsob ziskavania kovového zinku ale-
bo jeho zliatin rafindciou kovového zinku
s obsahom Zeleza tavenim s hlinikom za kon-
tinudlneho mie$ania taveniny, vyznalujdeci
sa tym, Ze do taveniny sa priddva rafinal-
nd sol zo skupiny zahrfiujdcej dusi&fian sod-
ny alebo dusi&fian draselny v mnoZstve 1
az 10 g na 1 kg hmotnosti taveniny, pridom
sa Zelezo viazané na hlinik odstrdni vo for-
me kysliénikov.

2. Spdsob podla bodu t, vyznalujici sa
tym, %e poliatolnd teplota rafindcie pred
pridanim rafina&nej soli je 380 aZ 750 °c,
s vyhodou 580 a% 650 ©°C.

3. Spdsob podla bodu 1 a 2, vyznalujuci
sa tym, %e zinok sa dolegovanim hlinikom
a olovom spracuje na zliatinu alebo pred-
zliatinu, s vyhodou na predzliatinu Zn-Al-
~Pb, s vyhodou priamo v rafinaénej‘peci.

Severografia. n. p. zhvod 7. Most
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