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(54) Spésob vyroby nasytenych alebo nenasytenych alifatickych epoxizli¢enin s 20

az 80 atémami uhlika

- Vyndlez sa tyka spdsobu vyroby nasytenych

. alebo nenasytenych alifatickych epoxizludenin s 20
. a% 80 atémami uhlika z dostupnych petrochemic-
- kych surovin, pripravenych oligomeriziciou, poly-
i merizdciou alebo kopolymeriziciou, predovset-
* kym alkénov a diénov, pri¢om sa dosahuje pomer-
' ne vysoka rychlost epoxidicie i selektivita na
i alkyloxirany alebo alkenyloxirany.

Je vieobecne zname, Ze epoxidaciu alkénov

i moZno uskutoétiovat chlérhydrindciou s ndslednou

dehydrochloriciou, dalej organickymi peroxikyse-
linami vopred pripravenymi [PrileZajev N. A.: Ber.
42, 4811 (1909); V. Brit. pat. 990 883; Svaj¢. pat.

¢ 481 089; Saranca V. N. a spol.: Kinetika i kataliz

18, 1612 (1977)] alebo vytvdranymi ,,in situ®

- z peroxidu vodika, karbénovej kyseliny alebo jej
i anhydridu za posobenia kyslych katalyzitorov,

- napr. katexu [NSR pat. 1210 850; Sapilov O. D. -

- a kol.: Z. prikl. chim. 45, 1578 (1972)], potom

. kooxidaciou alkénov a aldehydov kyslikom, resp.

vzduchom za vzniku alkénoxidov a z aldehydov
odpovedajicich kyselin [Bljumberg E. A., Filipova
T. V.: Neftechimija 6, 863 (1966); Andrianov A.
A., Cernjak B. L: Neftechimija 8, 22 (1969);

, Tavadin L. A. a kol.: Neftechimija 18, 667 (1978);

austral. pat. 405028 a franc. pat. 1410 985].
Nevyhodou, tak ako v pripade epoxiddcie peroxi-
kyselinami, je vysoka korézia zariadenia a navyse
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v poslednom pripade aj nizka selektivita. Priama
oxidécia vzduchom, resp. kyslikom sa zatial s vyso-
kou selektivitou dokéZe aplikovat len na epoxida-
ciu etylénu na etylénoxid. Na pripravu propyléno-
xidu priamou oxiddciou propylénu je sice znamych
viac postupov, ale uplatnenie vo vyrobe z dévodov
prili§ nizkej selektivity este Ziaden nenaSiel [NSR
pat. 896 941; V. Brit. pat. 724 207; Mistrik J. E.:
Petrochémia 19, 43 (1979)]. Tak v sticasnosti
priemyselne najvyznamnejSie si epoxidécie olefi-
nov organickymi hydroperoxidmi [belg. pat.
644 090; franc. pat. 1 459 796 a 1 460 575; Krju-
kov S. L, Farberov M. J.: Neftechimija 11, 224
(1971); Sheng M. N., Zajacek J. G.: J. Org. Chem.
35, 1839 (1970)], najmi terc-butylhydroperoxi-
dom, etylbenzénhydroperoxidom a kuménhydro-
peroxidom, za katalytického dinku prechodnych
kovov a ich zliéenin, najmé zhigenin Mo, V, W, Se,
Te, Cr, Ti, Re, Ta, B, Nb a Ni. Najvyznamnejsie
katalyzitory st na baze molybdénu [Sevéikova I.,
Mistrik J. E.: Petrochémia 18, 186 (1978)]. Epoxi-
ddcia organickymi hydroperoxidmi sa vSak apliku-
je na epoxidéciu alkénov najviac do C,z. Nevyho-
dou je viak skuto¢nost, Ze ako reakéna voda, tak aj
vovedend do reakéného prostredia epoxidacie,
najma v8ak alkohol vznikajici z organickych hyd-
roperoxidov, hlavne poich konverzii na epoxidéciu
alkénov (napr. z tercbutylhydroperoxidu vzniknu-
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ty terc-butylalkohol, z etylbenzénhydroperoxidu
1-fenyletanol a z kuménhydroperoxidu kumylal-
kohol), inhibuje, resp. retarduje epoxidaciou [Far-
berov, Stozkova, Bondarenko, Glusker: Neftechi-
mija 10, 218 (1970); Howe, Hiatt: J. Org. Chem.
36, 2493 (1971); Indiktor, Brill: J. Org. Chem. 30,
2074 (1965); Boeva, Tanieljan, Ivanov: Neftechi-
mija 18, 768 (1978)]. Pri¢ina spotiva vo vytvarani
konkurenénych komplexov alkoholov a pripadne
vody s epoxidaénym katalyzitorom. Tieto a dalsie
nedostatky odstraiiuje a zndme prednosti epoxida-
cie alkénov hydroperoxidmi i peroxokyselinami
analogicky aplikuje na vyrobu vysokomolekulér-
nych epoxizli¢enin spdsob podla tohto vyné-
lezu. ' .

PodIa tohto vynilezu sa spdsob vyroby nasyte-
nych alebo nenasytenych alifatickych epoxizhite-
nin s 20 aZ 80 atémami uhlika a pripadne odpove-
dajicich kyslikatych zli&enin epoxidaciou organic-
kymi hydroperoxidmi ako s tercidlny-butylhydro-
peroxid, etylbenzénovy roztok etylbenzénhydro-
peroxidu a kuménovy roztok kuménhydroperoxi-
du, za Kkatalytického u&inku aspoii jedn¢ho
z prvkov alebo zli¢enin prvkov V.aa VI.a podsku-
piny periodického systému prvkov priteplote 30 aZ
160 °C, alebo peroxidu vodika za spolupdsobenia
organickych alebo anorganickych kyselin a kataly-
zitorov na bdze katiénaktivnych iénomenicov
alebo aspoii jednej zo zli¢enin boru, molybdénu,
volfrdmu, ortuti, bizmutu, antiménu a arzénu,
s vyhodou heterogénnych alebo heterogenizova-
nych katalyzitorov, pri teplote 20 aZz 120°C,
pripadne za pritomnosti inertnych rozpustadiel,
ktoré za podmienok epoxidécie nepodlichaji oxi-
daénym zmendm, najmi cyklohexdnu, heptédnu,
1,2-dichléretdnu, nasjtenych aromatickych pri-
padne alifatickoaromatickych uhlovodikov, usku-
tothuje tak, Ze sa epoxiduje kopolymér alebo
homopolymér alkénov s 2 aZ 5 atémami uhlika,
pri¢om jednotlivé zlozky v zmesi si v pomere

0,1:1 az 1:0,1 hmot. dielov, alebo konjugova- -

nych diénov so 4 aZ 5 atémami uhlika obsahujci
priemerne 1 aZ 4 dvojité vézby v makromolekule,
pri celkovom tlaku 0,1 aZ 200 kPa a celkovom
moldrnom pomere organického hydroperoxidu
alebo peroxidu vodika k epoxidovanému homopo-
lyméru alebo kopolyméru 1 aZ 5: 1, pri¢om
uvoliiovany alkohol alebo voda sa odvadzaji
samotné alebo ako azeotrop, spravidla s organic-
kym rozpt§tadlom, pri¢om epoxidacny katalyzator
sa odstraiiuje zo surového produktu a s vyhodou
regeneruje.

Vyhodou spdsobu podla tohto vynélezu je Tahka
technickd dostupnost vychodiskovych surovin,
moznost vyroby v beztlakovych alebo nizkotlako-
vych zariadeniach, vySSie vytaZky epoxizlicenin,
ako aj skuto¢nost, Ze vyparnym teplom oddestilo-
véavaného alkoholu, & vody, resp. azeotropov
~ alkoholov a vody s uhlovodikmi sa technicky
' nendrotne a ulinne odvidza reakéné oxida¢né
teplo, pri¢om siasne sa vykonéava dal$ia technolo-
gické operécia, oddelovanie vedlajsich produktov.

Regulovanim tlaku je moZné dalej udrZiavat opti-
mélnu teplotu epoxidécie. Pritom sa ziskajui cenné
produkty i medziprodukty pre dalgie organické
syntézy a vyroby z dostupnych, zatial nie prili§
technicky zhodnocovanych vychodiskovych petro-
chemickych surovin. Tak pri vyrobe oligomérov
eténu, resp. vyrobe 1-alkénov oligomerizéciou
eténu, pri tzv. Alfol-procese vyroby linedrnych
primérnych vysSich mastnych alkoholov odpadajd
pomerne zna¢né kvantd alkénov nad C,, pre ktoré
spravidla chyba pritaZlivejsie vyuZitie.

Okrem toho, oligoméry, & pomerne nizkomole-
kuldrne polyméry a kopolyméry mozno lahko
vyrdbat nielen z rafinovanych, ale aj prakticky
technickych alkénov C, aZ Cs a konjugovanych
diénov C, az Cs, individudlnych i zmesi alkénov
a diénov, tieZ v zmesi s inymi nasytenymi a pripad-
ne i nenasytenymi uhfovodikmi s vyuzitim lacnych
katiénovych, aniénovych alebo komplexnych kata-
lyzatorov, radikélovych inicidtorov ap.

Z organickych hydroperoxidov si vhodné hlavne
tercidlny butylhydroperoxid, tercidlny amylhydro-
peroxid, etylbenzénhydroperoxid, kuménhydro-
peroxid, menej si vhodné viac molekuldrne hydro-
peroxidy, lebo z nich vytvdrané odpovedajtice
alkoholy

ROOH +R'CH=CHR'"'— ROH +R'CH CHR"
_~

O

nie je moZné technicky jednoduchym sposobom
v uvedenom tlakovom rozsahu a pri pribliZne
optimélnej teplote epoxidécie kontinuélne z reak¢-
ného prostredia odstrafiovat. Potreba znaénych
mnoZstiev prisad rozpistadiel na vytvorenie azeo-
tropu s uvolfiovanym alkoholom tieZ podstatne
zniZuje ziskanie prednosti spdsobu. Pritom moZno
vyuZivat zndme epoxida&né katalyzitory na béze
prvkov a zli¢enin prvkov V.a a V1.a podskupiny
periodického systému, z nich viak hlavne zl4&eniny
molybdénu, vanddu, volfrdmu a chrému. Zo zlige-
nin sd to jednak olejorozpustné formy uvedenych
prvkov, napr. vo forme soli organickych kyselin
(molybdénnaftenat, molybdénstearat ap.), ktoré sa
viak z reakénych produktov dost tazko odstraiiujd,
tobdZ regenerujd, jednak vo forme kysli¢nikov,
sulfidov, a to & uZ samotnych alebo nanesenych na
nosidoch. Zv14%t zaujimavé si formy heterogenizo-
vanych™ epoxidagnych katalyzdtorov, ako napr.

_zli¢enin molybdénu nanesené na polymérnych

matriciach [Tanieljan S. K. akol.: Neftechimija 18,
760 (1978)]. Takéto heterogénne alebo heteroge-
nizované epoxida&né katalyzdtory, najmé ak maji
dostato&ny merny povrch, st zvI4§t vyznamné, lebo

 sa lahko regeneruji a neznegistujd produkt.

Ako inertné rozpii$tadls si vhodné hlavne také,

ktoré vytvaraji azeotropy z organického hydrope-

roxidu uvolfiovanym alkoholom. Tak, v pripade

- kuménhydroperoxidu s uvofiiovanym kumylalko-
" holom vhodny azeotrop vytvdra kumén, ktory

siéasne byva aj zriedovadlom kuménhydroperoxi-
du, v pripade etylbenzénhydroperoxidu etylben-
zén, v pripade peroxidu vodika voda ap.



Celkovy tlak epoxidécie zdvisi obvykle od druhu
epoxidaéného ¢inidla, ako aj od teploty epoxiddcie.
V pripade tercidlny butylhydroperoxidu je mozné
pracovat pri atmosferickom tlaku, resp. nepatrne
zvySenom, lebo teplota varu tercidlny butylalkoho-
lu pri tlaku okolo 101 kPa (a v epoxidanom
prostredi je trochu vyiSia) je takmer totoZna
s optimalnou pre katalyzovani epoxid4ciu organic-
kymi hydroperoxidmi. Pri etylbenzénhydroperoxi-
de, resp. kuménhydroperoxide je zapotreby praco-
vat pri zniZenom tlaku a spravidla e$te s prisadou
rozpustadiel, potrebnych na vytvorenie azeotropu
vriiccho v rozsahu optimdlnych teplét 70 aZ
120 °C, pri epoxida¢nom systéme kyselin s peroxi-
dom vodika 40 aZ 100 °C. Na epoxidaciu moZno
pravda pouZit aj vopred pripravené organické
1 anorganické peroxikyseliny, ako kyselinu per-
oxioctovi, kyselinu peroximravéiu, kyselinu per-
oxiizomaslovi, kyselinu peroxiboritud ap.

Dalsie podrobnosti spdsobu vyroby podla tohto
vyndlezu su zrejmé z prikladov.

Priklad 1
Do trojhrdlej reakénej nddoby o objeme 500
cm’ opatrenej utesnenym miesadlom, teplomerom
a spitnym chladi¢om sa navaZi 200 g polypropylé-
nového oleja o priemernej molekulovej hmotnosti
"495 (brémové &islo = 57,05 g Br,/100 g; d2° = 846
kg . m™; na 1 makromolekulu pripadé priemerne
1,77 dvojitej vdzby; n, = 1,4700; viskozita pri
20°C = 504 mPas; teplota = —1,5 aZ 42 °C)
a vyhreje sa za neustdleho mieSania na teplotu
90 °C. Potom sa prid4 1,5 g pragkového molybdé-
nového oxidu a pocs 1 h 120 g tercidlneho butylal-
koholového roztoku tercidlneho butylhydropero-
xidu o konc. 61 % hmot. (mol. pomer polypropyle-
nového oleja k tercidlnemu butylhydroperoxidu j je
1:2). Za mieSania a refluxovania sa udrzuje
reakéna zmes ete poas daliich 4 h, potom sa
ochladi, suspendovany molybdénovy katalyzator
sa odfiltruje a tercidlny butylalkohol, ako aj
neskonvertovany tercidlny butylhydroperoxid sa
vytrepe vodou a oddeli. Epoxidovany a neskonver-
tovany polypropylénovy olej sa eSte dodisti na
rotacnej odparke. Bromové &islo produktu je 40 g
Br,/100 g, takZe konverzia polypropylénového
oleja ¢ini 29 %, resp. 52,8 %, ak poéitame epoxi-
dovatelnost jednej dvojitej vizby v makromoleku-
le polypropylénového oleja, konverzia tercidlneho
butylhydroperoxidu 62,1 % a selektivita na epoxi-
“dovany polypropylénovy olej 29,0 %, vytaZok
epoxidovaného polypropylénového oleja (pocita-
‘né na epoxidéciu 1 dvojitej vizby) je 20,5 %.
Avsak za inak podobnych podmienok, ale s pri-
davanim tercidlneho butylhydroperoxidu prikvap-
kdvanim do reak&ného prostredia poéas 1 h a sii-
¢asne oddestilovdvania tercidlneho butylalkoholu
pri celkovom tlaku 101,3 kPa (jednak priddvaného
“spolu s tercidlnym butylhydroperoxidom, jednak
vytvaraného z tercidlneho butylhydroperoxidu,
hlavne po epoxidicii polypropylénového oleja)
a suicasne s jeho oddestilovdvanim poéas dalSich
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4 h pri teplote 90 + 0,5 °C, ziskana zmes epoxido-
vaného a vychodiskového polypropylénového ole-
ja md bromové ¢islo 27,1 g Br,/i00 g a obsah
epoxyskupin 2,4 %. Konverzia polypropyléncvé-
ho oleja je 52,5 %, resp. 92,8 % (ak sa poéita
epoxidovatelnost 1 dvojitej viazby) a konverzia
tercidlneho butylhydroperoxidu 87,1 %. Selektivi-
ta na epox1dovany polypropylenovy olej je
58,9 %.

Priklad 2

Postupuje sa podobne ako v priklade 1,lens tym
rozdielom, Ze miesto 1,5 g suspendovaného pras-
kového oxidu molybdénového ako katalyzitora sa
na kazdy pokus aplikuje po 0,5 g nafténanu molyb-
dénového s obsahom 2,9 % hmot. molybdénu.
Dale], z produktu epoxiddcie sa katalyzétor nere-
generuje:a celkova reakénd doba miesto 5 h je 6 h.
Bromové ¢islo produktu bez oddestilovania terci-
dlneho butylalkoholu je 27,2 a s oddestiloviavanim
21,7 g Br,/100 g. Konverzia tercidlneho butylal-
koholu v prvom pripade je 95 a v druhom 92,3 %.
Konverzia polypropylénového oleja bez oddestilo-
vdvania tercidlneho butylalkoholu je 58,3, resp.
92,5 % as oddestilovdvanim 62, resp. 109,5 %, pri
pocitani epoxidacie 1 dvojitej vizby (z priemerné-
ho pottu 1,77) v makromolekule polypropyléno-
vého oleja. Obsah epoxiskupin v prvom pripade je
2,19 % a v druhom 3,5. Vytazok epoxidovaného
polypropylénového oleja v pripade epoxidacie bez
oddestilovdvania tercidlneho butylalkoholu je
49,1 % a s oddestilovdvanim 79,8 %. Zvysok do
100 % tvoria hlavne dioly polypropylénového
oleja a bliz8ie neidentifikované kyslikaté organické

zliceniny.

Priklad 3

Do trojhrdlej reakénej nadoby $pecifikovanej
v priklade 1, opatrenej miesto spitného chladi¢a
vodnym chladi¢om a odlu¢ovadom, pripojenym na
olejovi vyvevu sa navaZi 100 g polypropylénového
oleja Specifikovaného v priklade 1 a 1,5 g prasko-
vého oxidu molybdénového. Potom sa obsah ban-
ky za mieSania vyhreje na teplotu 90 °C, zapne sa
vyveva a pofas 1 hodiny sa naddvkuje 92,2 g
kuménového  roztoku kuménhydroperoxidu
o konc. 50 % hmot. (mol. pomer polypropylénové-
ho oleja ku kuménhydroperoxidu je tak 1 : 1,5).
Stcasne pri celkovom tlaku 1,6 kPa oddestilovava
azeotrop kuménu s kumylalkoholom. Pri uvede-
nom tlaku sa eSte reak¢nd zmes udrZuje pri teplote
100 az 110 °C pocas dalsich 6 h. Oddestiluje sa
81,3 g zmesi kuménu (46 g) s kumylalkoholom
(29 g) a kuménhydroperoxidom (6,3 g); 10,9 g sa
odlici v ochrannych zariadeniach vyvevy. Pripadny
zvyskovy kuménhydroperoxid a kumylalkohol sa
mbZe vyprat vodou nasytenou butanolom.

Bréomové ¢&islo produktu je 28,06 g Br,/100 g
a mnoZstvo epoxyskupin 2,51 %. Konverzia ku-
ménhydroperoxidu dosahuje 69,3 % a polypropy-
lénového oleja 50,8 %, resp. 89,8 % a vytaZok
epoxidovaného polypropylénového oleja (poéita-
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né na epoxiddciu 1 dvojitej vizby) je 57 %. Zainak

podobnych podmienok, ale bez oddestilovdvania :

kumylalkoholu, sa dosahuje konverzia polypropy-
lénového oleja len 28,8, resp. 50,9 %.

Priklad 4

Postupuje sa podobpd ako v priklade 1, len
miesto po200 g polypropylenoveho olejasa pouzx-
je po 100 g polybuténov, pripravenych katiénovou |
polymeriZiciou, resp. kopolymerizdciou olefinicky |
nenasytenych uhlovodikov takmer pdbutadienizo-
vanej pyrolyznej C,-frakcie (izobutén = 43,58 % .
hmot.; 1-butén = 33,50 % hmot.: 1,3-butadién
= 1,53 % hmot; cis-2-butén = 2,39 % hmot.;
trans-2-butén = 6,8 % hmot.; propén = 0,15 %
hmot.; izobutdn = 2,2 % hmot.; n-butdn = 8,49 %
hmot.) pri teplote 60 °C podfa &s. aut. osved&enia &.
193 855. Priemernd mol. hmotnost polybuténov .

‘po rafindcii je 590 a brémové &islo 71,21g
Br,/100 g. Na 1 makromolekulu tak pripadé prie-
merne 2,63 dvojitej vizby. Pri epoxiddcii pri .
teplote 90 °C a s tercidlnym butylhydroperoxidom
ako epoxidaénym ¢&inidlom a pra¥kovym oxidom |
molybdénovym pri oddestilovdvani terc-butylal-
koholu sa dosiahne (préomové &islo =i 23,79 g
Br,/100 g) konverzia polybuténov, resp. kopoly-
mérov 66,6 % a bez oddestilovdvania (brémové
&slo = 30,3 g pr2/100 g) 57,5 %.

Znameﬂa t0, Ze priemerne vychddzana 1 makro-
molekulu’ skonvertovanych 1,75 dvojitej vézby
v pokusoch s oddestilovavanim a 1,51 dvojitej
vizby bez oddestilovdvania tercidlneho butylalko-
holu. ' '

Priklad §

Na epoxidéciu sa pouZije zmes homopolymérov
a kopolymérov, pripravend pri teplote 70 °C zo
zmesi uhlovodikov surovej (obsahuje okrem nasy-
tenych uhlovodikov 34,26 % hmot. 1,3-butadié-
nu; 25,57 % hmot. izobuténu; 18,35 % hmot.
1-buténu; 3,42 % hmot. cis-2-buténu; 4,6 % .
hmot, trans-2-buténu; 0,36 % hmot. metylacetylé-
nu a 0,2 % hmot. propénu) a odbutadienizovanej
(8pecifikovana v priklade 4) pyrolyznej C,-frakcie

podla &. aut. osved&enia ¢. 193 855. Priemern4

mol. hmotnost rafinovanej zmesi je 433; brémové
gslo = 102,47 g Br,/100 g; index lomu np*
= 1,478. ‘ '

Na epoxiddciu na zariadeni Specifikovanom
v priklade 1 sa navéaZi po 150 g uvedenej zmesi

. homopolymérov a kopolymérov, po 1,5 g prasko-
. vého kysli¢nika molybdénového a po 182 g terc-

butylalkoholového roztoku tercidlneho butylhyd-

| roperoxidu o konc. 61 % hmot.

Vysledny molarny pomer homopolymérov a ko-

. polymérov k tercidlnemu butylalkoholu je tak

1:3,55. Je tomu tak z toho dévodu, Ze na
1 makromolekulu pripad4 2,78 dvojitej vézby. Pri
teplote 90 °C, tlaku 101 kPa a reakénej dobe po
5 h inak podobnym postupom ako v priklade 1,

' konverzia terc-butylhydroperoxidu dosiahne v po-

kuse s oddestilovdvanim tercidineho butylalkoholu
68,6 % (oddestilovdva aj mald &ast tercidlneho
butylhydroperoxidu) a bez oddestilovdvania
39,6 %. Konverzia dvojitych vézieb zmesi homo-
polymérov a kopolymérov v prvom pripade dosa-
huje 59,7 % (brémové &islo produktu = 41,34)
a v druhom, bez oddestilovdvania tercidlneho
butylalkoholu, 42,1 % (brémové &islo v produkte
bez tercidlneho butylalkoholu = 59,3 g Br,/100 g).
Znamena to, Z¢ v prvom pripade vychddza na
1 makromolekulu skonvertovanych 1,63 a v dru-

hom 1,17 dvojitych vizieb.

Pl‘iklad 6

‘Do trojhrdlej banky o objeme 100 cm’® opatre-
nej magnetickym miesadlom, $pecidlnym deliacim
lievikom a vodnym chladiCom, napojenym cez
predlohu na vyvevu, sa navaZi 40 g polypropyléno-
vého oleja pecifikovaného v priklade 1, dalej 8 g -
katexu v H-forme (Ostion KS) a 0,4 g kyseliny
boritej. Nato sa zapne vyveva a obsah banky sa
vyhreje za neustidleho mieSania na teplotu
70 + 1 °C. Pri tejto teplote a tlaku 32 + 1 kPasa
po kvapkdch pocas 30 min pridd 18,4 g vodného
roztoku peroxidu vodika o konc. 30 % hmot. (mol.
pomer polypropylénového oleja k H,O, = 1: 2).
Z reakéného roztoku sa postupne oddestilovava
vietka voda. Po 3 h sa pokus prerudi. Dosiahne sa
konverzia dvojitych vizieb polypropylénového

" oleja 45,2 % a vytaZok epoxidovaného polypropy-

1énového oleja (poditané na epoxidéciu v makro-

molekule 1 dvojitej vézby) 61,5 %.

PREDMET VYNALEZU

Spdsob vyroby nasytenych alebo nenasytenych
alifatickych epoxyzli¢enin s 20 aZ 80 atémami
uhlika a pripadne odpovedajicich kyslikatych zki-
denin epoxiddciou organickymi hydroperoxidmi
ako st tercidlny butylhydroperoxid, etylbenzénovy
roztok etylbenzénhydroperoxidu a kuménovy roz-
tok kuménhydroperoxidu, za katalytického G¢inku
asponi jedného z prvkov alebo zli¢enim prvkov V.
a VI. a podskupiny périodického systému prvkov
pri teplote 30 aZ 160 °C alebo peroxidu vodika za
. spolupdsobenia organickych alebo anorganickych

kyselin a katalyzatorov na béze katiénaktivnych
iébnmeniov alebo. aspoil jednej zo zlicenin béru,
molybdénu, volframu, ortuti, bizmutu, antiménu
a arzénu, s vyhodou heterogénnych alebo hetero-
genizovanych katalyzdtorov, pri teplote 20 aZ
120 °C, pripadne za pritomnosti inértnych rozpis-
tadiel, ktoré za podmienok epoxidécie nepodlicha-
jd oxida¢nym zmendm, najmai cyklohexanu, hepta-
nu, 1,2-dichléretdnu, nasytenych aromatickych :
pripadne alifaticko-aromatickych uhlovodikov,
vyznadujici sa tym, Ze sa epoxiduje kopolymér



alebo homopolymér alkénov s 2 aZ 5 atémami
uvhlika, pri¢om jednotlivé zlozky v zmesi sii v pome-
re 0,1:1az1 : 0,1 hmot. dielov, alebo konjugova-
nych diénov so 4 aZ 5 atémami uhlika obsahujici
priemerne 1 aZ 4 dvojité vizby v makromolekule,
pri celkovom tlaku 0,1 aZ 200 kPa a celkovom
moldrnom pomere organického hydroperoxidu
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alebo peroxidu vodika k epoxidovanému homopo-
lyméru alebo kopolyméru 1 aZ 5:1, pricom
uvolfiovany alkohol alebo voda sa odvidzaja
samotné alebo ako azeotrop, spravidla s organic-
kym rozptistadlom, pricom epoxidacny katalyzator
sa odstratiuje zo surového produktu a s vyhodou
regeneruje.



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

