avpraoosess-sss RN

(22) Data do Depésito: 10/06/2010

Republica Federativa do Brasil  (45) Data de Concessao: 03/12/2019

Ministério da Economia
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: DIFERENCIAL
(51) Int.Cl.: F16H 48/28; F16H 48/22; F16H 48/10.
(30) Prioridade Unionista: 12/06/2009 US 61/186,618; 15/04/2010 US 12/760,988.

(73) Titular(es): EATON CORPORATION.

(72) Inventor(es): SANDEEP KUMAR; STEVEN JAY COCHREN; STEPHEN P. RADZEVICH; PAUL NORMAN HERRMANN;
STEVEN ANDREW RUDKO.

(86) Pedido PCT: PCT US2010038183 de 10/06/2010
(87) Publicacdo PCT: WO 2010/144710 de 16/12/2010

(85) Data do Inicio da Fase Nacional: 12/12/2011

(57) Resumo: DIFERENCIAL A presente invengao prové um diferencial (10) incluindo uma caixa de diferencial (50); uma
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substancialmente radialmente alinhado com a abertura ou furo (26).
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“DIFERENCIAL"”

Campo da Invencao

[0001] A presente invencdo se relaciona a um alocjamento
para suportar pinhdes em um diferencial, incluindo um
diferencial incorporando um alojamento configurado para
suportar pinhdes.

Histdérico da Invencao

[0002] Engrenagens de face helicoidal para uso em
diferenciais sdo conhecidas na técnica, tal c¢omo, ©por
exemplo, nas Patentes U.S. N°° 3.253 e 4.791.832. No entanto,
a utilizacao de engrenagens de face helicoidal em
diferenciais ndo se tornou comum por questdes de resisténcia
das engrenagens, dque afetam adversamente o© desempenho do
conjunto de engrenagens no diferencial ou limita a aplicacgdao
de torque.

Sumario da Invencao

[0003] Um diferencial compreende uma caixa de diferencial,
engrenagem lateral, compreendendo uma engrenagem de face
helicoidal, pinhdo helicoidal configurado para um engrenar
uma engrenagem lateral, e alojamento de pinhdo. O alojamento
de pinhdo ¢ configurado para suportar o pinhdo helicoidal, e
inclui uma primeira face, e uma segunda face, a segunda face
oposta a primeira face, uma primeira projecdo localizada na
primeira face, e segunda projecdo localizada na segunda face.
De acordo com algumas configuracgdes, o diferencial
adicionalmente compreende um atuador, configurado para
engatar o© pinhdo de alojamento. O atuador compreende uma
primeira face, que inclui uma depressdao que substancialmente
corresponde a forma da primeira projecdo ou segunda projegao

no alojamento de pinhdo. De acordo com algumas configuragdes,
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o diferencial, adicionalmente, compreende uma pluralidade de
placas de fricgdo, disposta entre o atuador e a caixa de
diferencial.

[0004] Um alojamento e € configurado para suportar pelo
menos um pinhdo helicoidal em um diferencial, e compreende um
anel geralmente anular. O anel geralmente anular tem uma
primeira face, e uma primeira projecgcdoc localizada na primeira
face, e se estendendo na direcgdoc axial do anel geralmente
anular. O anel geralmente anular também tem uma segunda face,
e uma segunda projecao, localizada na segunda face, e se
estendendo na direcdo axial do anel geralmente anular. O anel
geralmente anular também tem abertura ou furo se estendendo
radialmente para dentro a partir de uma superficie radial
externa do anel geralmente anular. O anel geralmente anular
também tem um canal, se estendendo da primeira face para a
segunda face, sendc que o canal é substancialmente
radialmente alinhado com a abertura ou furo.

Descrigdo Resumida dos Desenhos

[0005] As configuracdes da presente invencdo serdo agora
descritas, somente para efeito de exemplo, com referéncia aos
desenhos anexos.

[0006] A figura 1 representa uma vista em perspectiva
explodida de um diferencial, de acordo com uma configuracao
da presente invencio;

[0007] A figura 2 representa uma vista em secdo
transversal de um diferencial, de acordo com uma configuracao
da presente invencio;

[0008] A figura 3 representa uma vista em perspectiva de
um alojamento de pinhdoc do diferencial da figura 1;

[0009] A figura 4 representa uma vista em perspectiva de
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um pinhdoc e engrenagem lateral do diferencial da figura 1;
[0010] A figura 5 representa uma vista em perspectiva do
atuador do diferencial da figura 1;

[0011] A figura 6 representa uma vista em perspectiva do
atuador da figura 5, disposto em uma caixa de diferencial da
figura 1; e

[0012] As figuras 7A a 7B representam vistas esquematicas
atuando sobre o alojamento do pinhdo da figura 2.

Descrigdo Detalhada das Configuracdes

[0013] A especificacdo faz referéncia em detalhes as
configuragdes da presente invengdo, cujos exemplos estdo
descritos e ilustrados nos desenhos anexos. Conquanto a
presente invenc¢dao venha a ser descrita em conexdo com as
configuracgdes, deve ser bem entendido, por aqueles
habilitados na técnica, gue ndo se pretende limitd-la a tais
configurag¢des. Muito pelo contrdrio, a presente invencao
pretende cobrir alternativas, modificacdes, e equivalentes,
que possam ser incluidos no espirito e escopo da presente
invencao, como definido nas reivindicacdes anexas, e,
ademais, naoc se pretendendo esgotar ou limitar a presente
invencdoc aquelas precisas formas descritas, sendo que varias
modificacdes e alteragdes poderdo ser introduzidas a presente
invencéao a luz dos ensinamentos na especificacao. As
configurag¢des foram escolhidas e descritas para explicar os
principios da presente invencdo e suas aplicac¢des praticas.

[0014] As figuras 1 a 2 ilustram geralmente uma
configuragcdo de diferencial 10, mostrada de acordo com
ensinamentos da presente invencdoc. O diferencial 10 pode
compreender um alojamento de pinhdo 12. Referindo-se as

figuras 1 e 3, o alojamento de pinhdo 12 pode ser feito em
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uma unica peca (i.e. compreendendo uma estrutura unitdria
integral, monolitica) de acordo com uma configuracido da
presente invencdo. O alojamento de pinhdo 12 pode geralmente
assumir a forma de anel, de acordo com uma configuracdao da
presente invencdo. O alojamento de pinhdo 12 pode compreender
uma superficie radial externa 14, que se estende
circunferencialmente em torno do alojamento de pinhdo 12. O
alojamento de pinhdo 12, ademais, pode compreender uma
primeira face 16 e uma segunda face 18. A segunda face 18
sendo oposta a primeira face.

[0015] O alojamento de pinhdoc pode incluir uma primeira
projecdo 20 localizada na primeira face 16. A primeira
projecdo 20 pode se estender na direcdo axial do anel
geralmente anular compreendendo o alojamento de pinhdo 12. O
alojamento de pinhdo 12, ademais, pode incluir uma segunda
projecdo 22 localizada na segunda face 18. A segunda projecao
22 pode se estender na diregdao axial do anel geralmente
anular compreendendo alojamento de pinhdc 12. O alcojamento de
pinhdo 12 pode incluir uma Unica projecdo 20 na primeira face
16 e uma 4Unica projecdo 22 na segunda face 18, em uma
configuragcdo da presente invencdo. O alojamento de pinhdo 12
pode incluir uma pluralidade de projegdes 20 na primeira face
16 e/ou uma pluralidade de projecdes 22 na segunda face 18,
de acordo com algumas configuracdes da presente invencdo.
Pelo menos uma dentre as primeiras projegdes 20 pode
compreender uma rampa ou cunha, de acordo com  uma
configuragcdo da presente invencdo. Cada uma das primeiras
projegcdes 20 pode compreender uma cunha, de acordo com uma
configuragdo da presente invencdao. Pelo menos uma das

segundas projecdes 22 pode compreender uma rampa ou cunha, de
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acordo com uma configuracdoc da presente invencdo. Cada uma
das segundas projecdes 22 pode compreender uma rampa ou
cunha, de acordo com uma configuracdo da presente invencgao.
[0016] Pelo menos uma das primeiras projegdes 20 pode
compreender uma pluralidade de superficies, de acordo com uma
configuragdoc da presente invencdo. Por exemplo, e sem
limitacao, pelo menos uma das superficies pode ser
substancialmente paralela a primeira face, e pelo menos uma
das superficies pode ser substancialmente inclinada em
relacdo a primeira face 16. Pelo menos uma das segundas
projecdes 22 pode compreender uma pluralidade de superficies,
de acordo com uma configuracdo da presente invencgao. Por
exemplo, e sem limitacdo, pelo menos uma das superficies pode
ser substancialmente inclinada em relacdo a segunda face 18.
De acordo com uma configuracdo da presente invencdo, pelo
menos uma das primeiras e/ou segundas projegdes 20, 22 pode
compreender cerca de trés superficies. Embora uma rampa ou
cunha compreendendo trés superficies seja descrita em
detalhes e geralmente ilustrada, as primeira e segunda
projecdes 20, 22 pode compreender mais ou menos superficies,
de acordo com varias configurag¢des da presente invencgao.
[0017] O alojamento de pinhdo 12 pode ser configurado para
localizar e suportar um ou mais pinhdes 24. Os pinhdes 24
podem ser dispostos em torno da circunferéncia do alojamento
de pinhdo 12. O alojamento de pinhdo 12 pode ter uma
pluralidade de aberturas ou furos 26 que se estendem
radialmente para dentro. As aberturas 26 podem se estender
radialmente para dentro em diregdo ao alojamento de pinhdo
12, a partir da superficie radial externa 14 do alojamento de

pinhdo 12. Cada wuma das aberturas 26 pode ter um eixo
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geométrico que se estende substancialmente radialmente para
fora do centro aproximado do alojamento de pinhdo 12. Pelo
menos uma das segundas projecdes 22 do alojamento de pinhéo
12 pode ser localizada préximo a abertura 26. Por exemplo, e
sem limitacdo, pode haver aproximadamente seis aberturas 26
se estendendo através do alojamento de pinhdo 12. Embora seis
aberturas tenham sido descritas em detalhes, podem haver mais
ou menocs aberturas 26 em outras configuracdes da presente
invencgao. As aberturas 26 ©podem ser equi-angularmente
espacadas em torno da circunferéncia do alojamento de pinhéo
12. Embora as aberturas 26 tenham sido descritas como equi-
angularmente espacadas em torno da circunferéncia do
alojamento de pinhdo 12, elas podem ser espagadas segundo
qualquer arranjo ou configuragdo alternativa, em outras
configuragdes da presente invencgao.

[0018] O alojamento de pinhdo 12 pode adicionalmente
compreender uma superficie radial interna 28. O alojamento de
pinhdoc 12, incluindo a superficie interna radial 28, pode ser
configurado para restringir o movimento axial dos pinhdes 24.
A superficie interna radial 28 pode se estender
circunferencialmente em torno de alcojamento de pinhdo 12, de
modo que cada uma das aberturas 26 compreende uma abertura
cega. Por exemplo, uma primeira extremidade da abertura 26 na
superficie radial externa 14 pode estar aberta, enquanto a
segunda extremidade da abertura 26 na superficie radial
interna 28 pode estar fechada. A segunda extremidade da
abertura 26 pode ser oposta a primeira extremidade da
abertura 26. O alojamento de pinhdoc 12 pode adicioconalmente
incluir um canal 30 que se estende da primeira face 16 para a

segunda face 18 do anel geralmente anular do alojamento de
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pinhdo 12. O canal 30 pode estar substancialmente alinhado
com as aberturas 26 no alojamento de pinhdo 12, embora mais
ou menos canais 30 que o numero de aberturas 26 pode ser
usado indistintamente em configurag¢des da presente invencdao.
O alojamento de pinhdo 12 pode ser configurado para suportar
os pinhdes 24 para engrenar as engrenagens laterais 32. O
alojamento de pinhdo 12 foi removido da figura 4, somente
para efeito ilustrativo, e a figura 4 geralmente ilustra o
engrenamento entre pinhdes 24 e engrenagens laterais 32. Como
geralmente descrito e ilustrado, o alojamento de pinhdo 24
pode exercer pressido sobre os pinhdes 24 para mové-los em
torno da linha de centro axial das engrenagens laterais 32.

[0019] Referindo-se ainda as figuras 1 a 3, o diferencial
10 pode compreender pinhdes 24. Os pinhdes 24 compreendem um
pinhdo helicoidal. Por conseguinte, o pinhdo 24 pode incluir
um numero de dentes heliccidais. © numerc de dentes
helicoidais e a geometria do flanco do dente podem variar de
acordo com varias configurag¢des da presente invencdo. O
pinhdc helicoidal 24 pode ser cilindrico, de acordo com uma
configuragdo da presente invencdo, embora a forma do pinhdo
helicoidal possa variar, de acordo com varias configuracdes
da presente invencdo. Pode haver uma pluralidade de pinhdes
24 em algumas configuracdes da presente invencdo, mas, no
entanto, o numero de pinhées 24 no diferencial 10 pode
variar. No entanto, geralmente deve haver pelo menos dois
pinhdes 24. O numero de pinhdes 24 pode ser cerca de seis em
uma configurac¢do, embora um numerc maior ou menor de pinhbes
seja perfeitamente possivel em outras configuragdes. O numero
de pinhbes 24 pode corresponder geralmente ao nuUmero de

aberturas 26 no alojamento de pinhdo 12, embora um numero
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menor de pinhdes em relacdo ao numero de aberturas 26 também
possa ser usado em configuracdes da presente invencdo. Nestas
configuragdes, pelo menos uma ou mals aberturas 26 podem
permanecer abertas. O tamanho dos pinhdes 24 também pode
variar, mas geralmente pode ser dimensionado, de modo a se
ajustar operativamente as aberturas 26 do anel de torque, de
modo a permitir que os pinhdes girem livremente nas aberturas
26. Os pinhées 24 podem ser geralmente axialmente presos
entre a superficie radial interna 28 do alojamento de pinhéo
12 e uma superficie interna de uma caixa de diferencial (ou
outro alojamento para o alojamento do pinhdo 12).

[0020] Referindo-se agora as figuras 1-2 e 4, o
diferencial 10 ademais, pode compreender engrenagens laterais
32. As engrenagens laterais 32 podem ter uma face helicoidal
(i.e. engrenagens de face helicoidal). Por conseguinte, as
engrenagens laterais 32 podem incluir um numero de dentes
helicoidais. O numero de dentes helicoidais e a geometria do
flanco do dente do dente helicoidal podem variar, de acordo
com varias configurag¢des da presente invengcdoc. O uso de
forjamento no lugar de usinagem para formar as engrenagens
laterais 32 pode significativamente aumentar a resisténcia
das mesmas. Por conseguinte, as engrenagens de face
helicoidal, compreendendo engrenagens laterais, permitem uma
solicitacdo de torque mais elevado, e atender uma ampla faixa
de torque. Em adigdo, o© tamanho compacto das engrenagens
laterais 32 compreendendo engrenagens de face helicoidal, em
conexdo com ¢© alojamento de pinhdoc 12, permite uma maior
flexibilidade de condicionamento, dai aumentando a
transportabilidade de um diferencial incluindo engrenagens

laterais 32. Em particular, a tecnologia de face helicoidal
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pode permitir o uso de engrenagens laterais 32, em varios
projetos de condiciconamento em varios modelos de veiculos. O
tamanho compacto de engrenagens laterais 32, compreendendo
engrenagens de face helicoidal, em conexdo com alojamento de
pinhdc 12, também permite direcionar forg¢as dindmicas mais
vantajosamente.

[0021] A face helicoidal de cada engrenagem lateral 32
pode facear alojamento de pinhdo 12. As engrenagens laterais
32 podem ser configuradas para engrenar os pinhdes 24,
em particular, os dentes helicoidais das engrenagens laterais
24. Ambos, dentes helicoidais das engrenagens laterais 32 e
dente helicoidal dos pinhbes 24 podem se estender nos canais
32, as engrenagens laterais 32 podem ser forgadas por vez em
torno de seus eixos. As engrenagens laterais 32 podem ser
configuradas para transmitir torque dos pinhbées 24 para os
semieixos de um veiculo. Como os semieixos ficam fixos e se
acoplam as engrenagens laterais 32, o veiculo incorporando o
diferencial 10 pode se mover. Quando as engrenagens laterais
32 giram em diferentes rotagdes, o©os pinhdes 24 giram no
alojamento de pinhdo 12, engrenados com as engrenagens
laterais 32 para prover uma compensacdo. As primeira e
segunda engrenagens laterais 32 podem ser dispostas em lados
opostos do alojamento de pinhdo 12. Cada engrenagem lateral
32 pode ter uma porgdc de cubo 34 configurada para receber o
semieixo (ndo mostrado) de um veiculo, que pode incluir uma
pluralidade de ranhuras (“spline”). O semieixo pode conectar
engrenagens laterais 32 por uma interconexdo ranhurada com as
ranhuras.

[0022] Referindo-se agora as figuras 1-2 e 5, o

diferencial 10 pode adicionalmente compreender um atuador 36.
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O atuador 36 pode ser configurado para engatar o alojamento
de pinhdo 12. O atuador 36 pode ser ter geralmente a forma de
anel, de acordo com configuracdo da presente invengdo. O
atuador 36 pode compreender uma superficie radial externa 38,
que se estende circunferencialmente em torno de atuador 36. O
Atuador 36 pode adicionalmente compreender uma primeira face
40 e uma segunda face 42. A segunda face 42 pode ser oposta a
primeira face 40. O atuador 36 pode adicionalmente
compreender incluir uma depressdo tuUnica 44 localizada na
primeira face 40. O atuador 36 pode incluir uma pluralidade
de depressdes 44 na primeira face 40, de acordo com algumas
configuragdes da presente invencdo. A depressdaoc 44 pode
corresponder geralmente a forma da primeira projecdo 20 ou
segunda projecdo 22 no alcojamento de pinhdo 12. A primeira
face 40 pode ser configurada para facear o alojamento de

pinhdo 12, em uma configuragcdo da presente invencdo.

[0023] Pelo menos uma das depressdes 44 pode compreender
uma pluralidade de superficies, de acordo com uma
configuragdo da presente invencgdo. Por exemplo, e sem

limitacao, pelo menos uma das superficies pode ser
substancialmente paralela a primeira face 40, e pelo menos
uma das superficies pode ser substancialmente inclinada em
relacdo a primeira face 40. De acordo com uma configuragdoc da
presente invencao, pelc menos uma depressao 44 pode
compreender cerca de trés superficies. Embora a depresséo
compreendendo trés superficies seja descrita em detalhes, a
depressido 44 pode compreender mais ou menos superficies, de
acordo com varias configuragdes da presente invengdaoc. A
segunda face 42 do atuador 36 pode ser geralmente ou

substancialmente plana, de acordo com uma configuracdo da

Petigdo 870190046852, de 20/05/2019, pag. 20/30



11/13

presente invencdo. Por exemplo, e sem limitacdo, o atuador 36
pode incluir trés ressaltos (“tabs”) 46. Embora os ressaltos
46 sejam descritos em detalhes e ilustrados geralmente, o
atuador pode ter mais ou mencos ressaltos, de acordo com
outras configuragdes da presente invengdo. Os ressaltos 46
podem ser regularmente angularmente espacados em torno da
circunferéncia e periferia do atuador 36. Portanto, os
ressaltos 46 podem ser configurados para engatar a caixa de
diferencial 50. De acordo com uma configuracdo da invencdo, o
torque pode ser transferido da caixa de diferencial 50. A
figura 6 geralmente mostra o atuador 36 disposto na caixa de
diferencial 50. De acorde com uma configuracdo da presente
invencao, o torque pode ser transferido da caixa de
diferencial 50 para o atuador 36. O atuador 36 pode ser
configurado para mover o alojamento de pinhdo 12. O atuador
36 pode ser configurado para blocar o©s pinhdes 24 nas
engrenagens laterais 32, pressionando ambos conjuntos de
placa de fricgcdo 48 e transferindo torque para ambas rodas de
um veiculo (ndo mostradas) simultaneamente.

[0024] Referindo-se as figuras 1-2, o diferencial 10,
ademais, pode compreender conjuntos de placa de friccao 48
(pluralidade de placas de fricgdo). Os conjuntos de placa de
friccdo 48 podem ser dispostos em ambos lados do alojamento
de pinhdo 12. Os conjuntos de placa de friccdo 48 podem ser
dispostos entre o atuador 36 e caixa de diferencial 50. Pelo
mencos uma placa da pluralidade de placas de friccdo do
conjunto de placa de fricg¢do 48 pode incluir um revestimento.
Por exemplo, pelo menos uma da pluralidade de placas de
fricgcdo do conjunto de placa de fricgdo 48 pode incluir um

revestimento configurado para ajudar as placas de friccdo a
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reagir ao movimento entre as engrenagens laterais 32 e a
caixa de diferencial 50. A fricgdo axial exercida pelo
atuador 36 geralmente depende do torque de entrada e Aangulo
de rampa ou cunha no atuador 36. Durante operacido do veiculo
com o© motor em alta rotacdo ou em transitando sobre
superficies com elevados coeficientes, ambas as rodas podem
enfrentar diferentes torques resistivos e rotacdo. Como a
capacidade de torque dos conjuntos de placa de friccido 48 é
menor que o torque disponivel em ambas engrenagens laterais
32, a acgado diferencial faz os conjuntos de placa de friccao
48 deslizar, e permitindo que a roda externa gire mais rapido
que a roda interna, por exemplo. Se uma roda deslizar em
razdo do baixo coeficiente de atrito da roda com piso, o
alojamento de pinhdo 12 pode ser configurado para gerar uma
forgca axial contra o atuador 36. Com referéncia as figuras 7A
e 7B, o diagrama esquematico da forca de reagcdo esté
geralmente ilustrado. Isto resulta em compressao dos
conjuntos de placa de fricgde 32, dai transferindo torque da
caixa de diferencial 40 para a engrenagem lateral 32 através
do conjunto de placa de friccdo 48. Na figura 7B, a forcga
axial Fa gerada contra o atuador 36 pela rampa ou cunha 22 no
alojamento de pistdo 12 geralmente segue a equagaoc Fa=
F/tanp, onde F é a forca de entrada, e ¢ o angulo da rampa ou
cunha 22 do alojamento de pinhdo 12.

[0025] A caixa de diferencial 50, junto com a tampa 52,
pode ser provida para alojar o alojamento de pinhdo 12,
pinhdes 24, engrenagens laterais 32, e quaisquer outros
componentes de diferencial 10. O diferencial 10 ©pode
adicionalmente incluir uma engrenagem anel (ndoc mostrada). A

engrenagem anel pode ser conectada a uma fonte de entrada
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e/ou fonte motriz (ndo mostrado) a maneira convencional para
girar a caixa diferencial 50. A caixa de diferencial 50 pode
adicionalmente incluir arruelas 54. Arruelas 54 podem ser
providas entre face de esforco da caixa diferencial 50 e face
da engrenagem lateral 32, e entre face de esforco da tampa 52
e face de esforco da engrenagem lateral 32. Arruelas 54 podem
ser providas para controlar a folga, em razdo de os conjuntos
de placa de friccdo 48 serem isolados da forga axial das
engrenagens laterais 32.

[0026] A descricio acima de configuracdes especificas da
presente invencdo fol apresentada para propdsito apenas de
ilustragdoc e descricdo, e nado pretende esgotar ou limitar a
presente invengdo, de nenhuma forma, as precisas formas
descritas, sendo que varias configuragdes e variagdes serao
possiveis a luz dos ensinamentos acima. As configuracdes
foram escolhidas com propdésito de explicar os principios da
presente invencdo e suas aplicacdo pratica, e daili permitir
aqueles habilitados na técnica utilizarem a presente invencao
e suas varias configuracdes com varias modificag¢des que mais
bem se adequarem ao particular uso contemplado. A presente
invencgdo foi descrita em grandes detalhes nas especificacdes,
e se acredita que varias alteracdes e modificagdes possam ser
acrescentas a mesma por aqueles habilitados na técnica, a
partir de uma leitura mais atenta e um perfeito entendimento
da especificacdo. Ademais, a presente invencdo pretende dgue
todas alteracdes e modificacdes sejam abrangidas na
especificacgao, desde que contidas no escopo das
reivindicacdes anexas. Pretende-se, ademais, que o escopo da
presente invencdo seja definido somente pelas reivindicagdes

anexas e seus equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Diferencial, compreendendo:

- uma caixa de diferencial (50);

- uma engrenagem lateral (32), compreendendo uma
engrenagem de face helicoidal;

- um pinhdo heliccoidal (24), configuradeo para engatar a
engrenagem lateral (32); e

- um alojamento de pinhdo (12) configurado para suportar o
pinhdoc helicoidal (24), sendo que o alojamento de pinhdo (12)
inclui:

— uma primeira face (16)

- uma segunda face (18), oposta a primeira face (16);

- uma primeira projecdo (20) localizada na primeira face
(16);

- uma segunda projecdo (22) localizada na segunda face (18,

caracterizado pelo fato de ¢ diferencial (10) compreender

ainda- um atuador (36) configurado para engatar o alojamento
de pinhdo (12), sendo que o© atuador (36) compreende um
ressalto (46) que se estende radialmente, e que é configurado
para engatar a caixa de diferencial (50).

2. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 1,

caracterizado pelo fato de as primeira e segunda projecdes

(20, 22) se estenderem na direcdo axial do alojamento de

pinhdo (12).
3. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 1,
caracterizado pelo fato de a primeira projecao (20)

compreender uma rampa.
4. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 1,

caracterizado pelo fato de a segunda projecao (22)

compreender uma rampa.
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5. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 1,

caracterizado pelo fato de a primeira projecao (20)

compreender uma pluralidade de superficies.
6. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 1,

caracterizado pelo fato de a segunda projecao (22)

compreender uma pluralidade de superficies.
7. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 5,

caracterizado pelo fato de pelo menos uma da pluralidade de

superficies ser substancialmente paralela a primeira face
(16) .
8. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 7,

caracterizado pelo fato de pelo menos uma da pluralidade de

superficies ser substancialmente inclinada em relacdo a
primeira face (16).
9. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 1,

caracterizado pelo fato de o alojamento de pinhdo (12)

compreender uma abertura ou furo (26) se estendendo
radialmente para dentro a partir de uma superficie radial
externa (14) do anel de torque.

10. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 9,

caracterizado pelo fato de a primeira projecao (20)

se localizar préxima a abertura (26).
11. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 1,

caracterizado pelo fato de o atuador (36) compreender uma

primeira face (40), que é configurada para facear
o alojamento de pinhdo (12), e de a primeira face (40)
do atuador (36) incluir uma depressdc (44).

12. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 11,

caracterizado pelo fato de a depressdao (44) ter uma forma que

corresponde substancialmente a forma da primeira projecao
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(20) .
13. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 11,

caracterizado pelo fato de a depressdo (44) incluir uma

pluralidade de superficies, sendo que pelo menos uma da
pluralidade de superficies ¢é substancialmente paralela
a primeira face (40), e sendo que pelo menos uma da
pluralidade de superficies ¢ substancialmente inclinada em
relacdo a primeira face (40).

14. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 1,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender uma

pluralidade de placas de friccéao (48) disposta entre
o atuador (36) e a caixa de diferencial (50).
15. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 14,

caracterizado pelo fato de pelo menos um da pluralidade de

placas de fricg¢do (48) incluir um revestimento.
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