Europaisches Patentamt
European Patent Office

- 0

Office européen des brevets

0 292 005
A2

@ Verdffentlichungsnummer:

®@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 88108134.3

@ Anmeldetag: 20.05.88

® int. o+ G21F 5/00

®) Prioritst: 21.05.87 DD 302991

Verdffentlichungstag der Anmeldung:
23.11.88 Patentblatt 88/47

(®) Benannte Vertragsstaaten:
DE FR GB SE

@ Anmelder: BRENNSTOFFINSTITUT FREIBERG
Halsbriicker Strasse 34
DDR-9200 Freiberg(DD)

(@ Erfinder: Quaas, Herbert, Dr.-Ing.
Strasse der Einheit 22
DDR-9200 Freiberg(DD)
Erfinder: Siilbermann, Rainer, Dipl.-ing.
Maxim-Gorki-Strasse 116
DDR-38200 Freiberg(DD)

() Vertreter: Spott, Gottfried, Dr. et al
Patentanwaite Spott und Puschmann
Sendlinger-Tor-Platz 11
D-8000 Miinchen 2(DE)

®) Transportbehilter fiir radioaktive Stoffe hoher Aktivitit.

&) Der erfindungsgemdfe Transportbehilter ist
gesignet, radioaktive Stoffe und Strahlenquellen ho-
her Aktivitdt y-und neutronensirahlensicher in ge-
schiossenen Behiltern oder als festes Schiittgut
nach verschiedenen Varianten umzuschlagen, zu
speichern sowie zwischen FUll- und Entleerstellen
kerntechnischer Einrichtungen in Typ B (U)-Ausfih-
rung zu transportieren.

Der Transportbehilter ist universell einsetzbar
und gewdhrleistet eine aufwandsarme sowie richtun-
gsunabhingige Beund Entladung unter y-Strahlen-
schutzbedingungen sowie eine hohe Sicherheit beim
Transport im &ifentlichen Verkehrsbereich.

ErfindungsgemaB besteht der Transportbehilter
aus einem allseitig y-und/oder neutronnstrahlensi-

L0 cheren, mechanisch und thermisch stabilen sowie
cwasserdichten Abschirmgehduse (1), in dem drehbar
gelagert ein zylindrischer Dreheinsaiz (2) mit Aus-
sparungen (3) zur Aufnahme des Ladegutes an-
@Jgeordnet ist. Durch Drehung des Dreheinsatzes (2)
mit dem Ladegut wird die Be- und/oder Entlade&ft-
nung des Abschirmgehduses (1) mechanisch ver-
Q. schlossen, gleichzeitig der v-bzw.
LU Neutronenstrahlenschutz realisiert und das Ladegut
in die Transportlage iberfhrt. Durch Schutzdeckel
(4) wird der Transportbehditer wasserdicht ver-

schlossen und dabei der Dreheinsatz (2) arretiert.
Damit erflllt der Transportbehilter die Anforderun-
gen an die Typ B (U)-Ausflhrung.
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Transporbehélter fiir radioaktive Stoffe hoher Aktivitdt

Die Erfindung betrifft einen Transportbehalter
fir den +-strahlensicheren Transport radioaktiver
Stoffe, insbesondere mit hoher Aktivitdt, die als
Ladegut in geschiossenen Behdltern oder als fest-
es Schiittgut in kerntechnischen Anlagen anfallen,
nach verschiedenen Be- bzw. Entladevarianten
umgeschlagen oder gespeichert sowie zwischen
Fill- und Entleerstellen mit hoher Transportsicher-
heit zu transportieren sind.

Bekannte Transporicontainer flir radioaktive
Stoffe hoher Aktivitdt in dichten Behiliern sind als
zylindrische +v-Abschirmbehiiter in Stahl- oder
Stahl-Blei-Verbundausfiihrung mit ein- oder beid-
seitig abnehmbaren Sirahlenschuizdeckeln (z.B.
BRD-0OS 30 02 695; DDR-WP-211 699) bzw. ein-
oder beidseitig fest angsordneten Drehver-
schilissen (z.B. BRD-DE-OS 20 05 944 und BRD-
DE 32 48 592 A 1) ausgefihrt.

Bei einseitigem Deckelverschluf sind flr
Schleusungsvorginge ~-strahlengeschiiizte Umla-
devorrichtungen fiir die Behilier sowie die Decke-
lentnahme bzw. - zuflihrung und das ssitliche
Schwenken des Deckels aus der Beladeachse er-
forderlich. Transportcontainer mit Drehverschilissen
sind durch die konstruktive Auslegung fiir y-strah-
lensichere Schleusungsvorginge besonders geei-
gnet, fiihren aber infolge der damit verbundenen
Gr6Be und Eigenmasse sowie des hohen Fertigun-
gsaufwandes zu Einsatzbeschrdnk ungen hinsicht-
lich der m&glichen Abmessungen des aufzuneh-
menden Ladegutes.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen
universell einsetzbaren Transportbehilter flir den
Umschlag, die Speicherung und den Transport
radioaktiver Stoffe, insbesondere mit hoher Aktivitdt
sowie y-und Neutfronenstrahlung, zu schaffen, der
bei geringen Abmessungen und Massen sowie bei
einfacher und robuster Ausflihrung ein Maximum
an hochaktivem Transportgut in geschlossenen Be-
héltern oder als festes Schiittgut beliebiger Abmes-
sung aufnimmi. Dabei soll die Be-und Entladung
des Transportbehdlters mit Ladegut +y-strahlensi-
cher ohne zusitzliche Vorrichtungen fiir das Entfer-
nen des y-Strahlenschuizes an der Ladedffnung
erfolgen. Dadurch entfallen zusiizliche Umiadepro-
zesse und -vorrichtungen fiir den richtungsunab-
hdngigen Umschlag des Ladegutes in kerntechni-
schen Einrichtungen.

Erfindungsgem&B wird die Aufgabe dadurch
geldst, daB der Transportbehiiter aus einem allsei-
tig y-und/oder neutronensirahlensicheren, mechani-
sch und thermisch stabilen sowie wasserdichtem
Abschirmgehduse besteht, in dem drehbar gelagert
ein zylindrischer oder kugeiférmiger Dreheinsatz
mit radialen, durchgehenden oder einseitig offenen
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Aussparungen zur Aufnahme des Ladegutes an-
geordnet ist. Durch Drehung des Dreheinsatzes mit
dem Ladegut wird die Be- undioder Entladedffnung
des Abschirmgehduses mechanisch verschiossen,
gleichzeitig der +y-bzw. Neutronenstrahlenschutz
durch den Abschirmwerksioff der massiven
zylinder- oder kugelfdrmigen Abschnitte des Dre-
heinsatzes gewéhrleistet und das Ladegut in die
Speicher- bzw. Transportlage Uberflihrt. Die Be-
Entlade6ffnungen werden durch Schutzdeckel
dicht verschlossen und der Dreheinsaiz durch
FormschluB mit einem Schutzdeckel in seiner Tran-
sportlage arretiert.

Zur Gewidhrleistung des y-und/oder
Neutronenstrahlenschutzes in dieser Stellung muf
die Abschirmwirkung der massiven zylinder- oder
kugelfdrmigen Abschnitte des Dreheinsatzes im
Bereich  der = Be-Entladedffnung der  Ab-
schirmwanddicke des Transportbehdliers entspre-
chen.

Das wird erreicht, durch ein geometrisch abge-
stimmtes Verhilinis des Durchmessers der radia-
len Aussparungen im Dreheinsatz und der Ldnge
des Ladeguies zum Durchmesser des Dreheinsai-
zes und/oder durch Verwendung geeigneter Ab-
schirmwerkstoffe, wie z.B. Stahl. Blei und Uran flr
die y-Strahlenabschirmung oder Paraffin, Bor und
Cadmium fiir die Neutronenabsorption. Durch kon-
struktive Auslegung des austauschbaren Drehein-
satzes ist der Anwendungsbersich ladegui-und akti-
vitdtsbezogen verdnderbar, dadurch ist die Spei-
cherung, Sammiung und der Transport mehrerer
Behilter oder Strahlenquellen von verschiedenen
kerntechnischen Einrichtungen mdglich.

Die Drehung des Dreheinsatzes erfolgt manuell
oder durch sin geeignetes Aniriebssysiem axial
von aufen {ber eine dichtverschliefbare Offnung,
wobei die Stellung des Dreheinsaizes erfafit wird.

Der Transportbehiditer wird durch auswechsel-
bare Dreh- und Tragzapfen dreh- und/oder -
schwenkbar ausgeflihrt und ist damit vielféltig an
verfahrens- und transporttechnologischen
Anwendurigs- und Einsatzfllen anpafbar.

Der Umschlag des Ladegutes aus oder in eine
kerntechnische Einrichtung oder Anlage erfolgt

durch zelleninterne Hubeinrichtungen, durch eine’

auf den Transportbehilter aufsetzbare, strahlenge-
schitzte Hubeinrichtung oder durch Nutzung der
Schwerkraft des Ladegutes. Die aufsetzbare
Hubeinrichtung wird anstelle des Schutzdecksls
der Be-/Entlade&finung des Transportbehilters auf-
gesetzt und fixiert.

Die Vorteile der Erfinding bestehen darin, dai
der Losungsvorschlag fir den Transportbehditer
die Speicherung, Sammlung und den Transport
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von radioaktiven Stoffen hoher Aktivitdt in einer
durchgédngigen technologischen Kette zwischen
Belade- und Entleerstellen kerntechnischer Anlagen
und Einrichtungen bei Gewdhrleistung des
Strahlenschutzes ohne zusitzliche Umladepro-
zesse und -einrichtungen einsstzbar ist und in Typ
B (U)-Ausflihrung die gesetzlichen Forderungen fur
den Transport gefdhrlicher Giiter im &ffentlichen
Verkehrsbereich erflilit.

Die Erfindung soll nachstehend an mehreren
Ausflihrungsbeispielen ndher erldutert werden. In
der dazugehdrigen Zsichnung zeigen:

Fig. 1. Transportbehdlter (Grundtyp) fiir
durchgehenden Umschlag im Schnitt,

Fig. 2: Draufsicht des Transportbehilters
nach Fig. 1,

Fig. 3: Transportbehilter fiir einseitigen Um-
schlag im Schnitt,

Fig. 4: Transportbehélter nach Fig. 3 im Ent-
ladezustand,

Fig. 5: den Schutzdeckel des Transportbe-
hélters nach Fig. 4,

Fig. 8: Transportbehilter flr die Sammiung,
Speicherung und den Transport mehrerer Behilter
flr radioaktive Stoffe oder Strahlenquelien,

Fig. 7: den Schutzdeckel des Transportbe-
halters nach Fig. 6,

Fig. 8: Transportbehditer flir die Sammiung,
Speicherung und den Transport mehrerer - und
Neutronenqguelien,

Fig. 9: den Schutzdeckel des Transportbe-
hélters nach Fig. 8,

In Figur 1 und 2 ist der Transportbehilter in
Typ B (U)-Ausflhrung flr den durchgédngigen Um-
schlag radioaktiver Stoffe hoher Aktivitit darge-
stellt. Der Transportbehilter besteht aus einem Ab-
schirmgeh&use 1, das den aliseitigen y-Strahlen-,
mechanischen und thermischen Schutz sowie die
Dichtheit gewdhrleistet. Im Abschirmgehduse 1 ist
ein zylindrischer Dreheinsatz 2 mit radial angeord-
neter Aussparung 3 flr die Aufnahme des Ladegu-
tes 13 in Form eines Behilters drehbar gelagert.
Die Be-Entladedffnungen 11 werden durch den
Schutzdecke! 4 mit FormschluBansatz zur Arretie-
rung in Aussparung 12 des Dreheinsatzes 2 in
Transportlage des Ladegutes im Behilter 13 sowie
durch den Schutzdeckel 5 dicht verschlossen. Zur
Beherrschung von St&ridllen sind die Schutzdeckel
4 und 5 als y-Strahlenschutzdeckel ausgefiihrt. Fiir
die definierte Entladung des Ladegutes 13 ist in
der Aussparung 3 im Dreheinsatz 2 eine mechani-
sche Sperre 6 angeordnet. Die Drehung des Dre-
heinsatzes 2 erfolgt manuell durch sine axial an-
koppelbare Kurbel 9 durch eine Offnung, die durch
den Deckel 8 beim Transport des Transportbehil-
ters dicht verschlossen ist. Der Transportbehilter
ist mit umsetzbaren Tragzapfen ausgeriistet und
bei radialer Anordnung 7 bzw. axialer Anordnung
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10 dreh- und transportierbar. Die in Figur 1 abge-
bildete Schnitidarsteliung stellt die bevorzugte An-
ordnung fir den Umschlag des Ladegutes und Fig
2 die Draufsicht der Transportlage dar.

In Figur 3, 4 und 5 ist ein Ausflhrungsbeispiel
fir den Transportbehdlter in Typ B (U)-Ausflihrung
fur die einseitige Be- bzw. Entladung radioaktiver
Stoffe hoher Aktivitdt dargestelit. Das Ab-
schirmgehduse 1 ist mit einer fiir die Be- und
Entladedffnung 11 der einseitig offenen Ausspa-
rung 3 im drehbar gelagerten Dreheinsatz 2 zur
Aufnahme des Ladegutes 13 ausgefiihrt. Die Be-
und Entladedffnung 11 wird durch einen Schutz-
decke! 4 mit FormschluBansatz dicht verschlossen
und der Dreheinsatz 2 in Transportlage arretiert.
Flr die Entladung des Ladegutes 13 in einer
kerntechnischen Anlage 17 wird der Transportbe-
hélter um die Tragzapfen 7 gedreht.

In Figur 6 und 7 ist ein Ausfiihrungsbeispiel flir
den Transportbehilter in Typ B (U)-Ausfiihrung flir
den durchgéngigen Umschlag von radioaktiven
Stoffen hoher Aktivitdt oder Strahlenquellen darge-
stelit. Das Abschirmgehduse 1 ist mit den Be- und
Entladedffnungen 11 ausgefiihrt, die durch die
Schutzdeckel 4 mit FormschiuBansatz zur Arretie-
rung. des Dreheinsatzes 2 in der Aussparung 12
bzw. Schutzdeckel 5 dicht umschiossen werden.
Zur Aufnahme des Ladegutes 16 im Dreheinsatz 2
sind zwei durchgehende, in der Achsmitte kreu-
zende Aussparungen 14 ausgefiihrt. Durch einen
Verschiuistopfen 15 in Achsmitte wird das Ladegut
16 in seiner Transportlage gesichert. Der Drehein-
satz 2 kann durch die Anordnung weiterer Ausspa-
rungen beliebiger Form und GréBe dem
Anwendungs- bzw. Einsatzfall angepaft werden.

In Abhéngigkeit von der Strahlungsart des
Ladegutes ist der Abschirmwerkstoff bzw. die Ab-
schirmwerkstoffkombination des Abschirmgehiuses
1 und Dreheinsatzes 2 auszuwéhien, wie z.B. Stahl,
Blei und Uran flir die y-Strahlenabschirmung oder
Paraffin, Bor und Cadmium flir die Neutronenab-
sorption.

In Figur 8 und 9 ist ein Ausflihrungsbeispiel fiir
den Transportbehilter in Typ B (U)-Ausflhrung flr
den durchgdngigen Umschlag, die Speicherung
und Transport mehrerer Ladegutbehélter mit y-und
Neutronenquellen dargestellt. Fur den
Neutronenstrahlenschutz ist der in Figur 6 darge-
stellte Transportbehdlter zusitzlich innen am Ab-
schirmgehduse 1 durch einenRingraum 18, die
Aussparungen 14 im Dreheinsatz 2 durch einen
zylindrischen Ringraum 19 und die Schutzdeckel
20 und 21 im Bereich des Ringraumes 18 mit
einem geeigneten Neutronenabsorbermaterial, wie
z.B. Paraffin, Bor oder Cadmium, in der fiir den
Anwendungsfall erforderlichen Abschirmdicke aus-
zuflhren.
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Anspriiche

1. Transportbehélter fir radioaktive Stoffe ho-
her Aktivitdt fiir den y-und neutronenstrahlensiche-
ren Umschlag, Transport und die Speicherung
dadurch gekennzeichnet, daB der Transportbehilter
aus einem aliseitig vy~ und/oder neutronenstrahlen-
sicheren, mechanisch und thermisch stabilen sowie
wasserdichten Abschirmgehduse (1) besteht, in
dem drehbar gelagert ein zylindrischer Dreheinsatz
(2) mit radialen, durchgehenden oder einseitig offe-
nen Aussparungen (3) zur Aufnahme des Ladegu-
tes angeordnet ist und durch Drehung des Drehein-
satzes (2) axial durch einen &uBeren Antrieb die
Be- und/oder  Entladedffnung des Ab-
schirmgehduses (1) mechanisch verschlieft, gieich-
zeitig den  Strahlenschutz durch den Ab-
schirmwerkstoff der massiven zylinderférmigen Ab-
schnitte des Dreheinsatzes (2) gewdhrleistet und
das Ladegut in die Speicher- bzw. Transporilage
Uberfiinrt, das Abschirmgehduse (1) durch Schutz-
decke! (4 und 5) verschliefbar ist und dabei durch
den FormschiuBansatz des Schutzdeckels (4) den
Dreheinsatz (2) in der Transportlage arretiert.

2. Transportbehilter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Dreheinsatz (2) auch
kugelférmig ausgefihrt ist.

3. Transportbehditer nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,"daB im Bereich der Be-
‘Entlade6ffnungen (11) des Abschirmgehduses (1)
die Abschirmwirkung des Dreheinsatzes in Tran-
sportlage des Ladeguies durch eine aktivitdtsbezo-
gene Abstimmung der Abschirmwerkstoffe oder
Abschirmwerkstoffkombinationen  fir das Ab-
schirmgehiduse und den Dreheinsatz (2) zur Para-
meteroptimierung des Transportbehdlters auszu-
wahlen sind.

4. Transportbehilter nach Anspruch 1 bis 3,
dadurch gekenn zeichnet, daB zusdizlich das Ab-
schirmgehduse (1) innen durch einen Ringraum
(18) die Aussparungen (14) im Dreheinsatz (2)
durch einen zylindrischen Ringraum (19) und die
Schutzdeckel (20 und 21) im Bereich des Ringrau-
mes (18) mit einem geeigneten Neutronenabsor-
bermaterial erforderticher Abschirmdicke umgeben
ist.

5. Transportbehdlter nach Anspruch 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Dreheinsatz (2)
austauschbar und mit einer oder mehreren durch-
géngigen oder einseitig offenen Aussparungen (3)
zur Aufnahme des Ladegutes in beliebiger fester
Form ausgefiihrt ist.

6. Transportbehdlter nach Anspruch 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB am Ab-
schirmgehduse (1) umsetzbare Tragzapfen (7)
paarweise fUr die axiale oder radiale Drehung des
Transportbehilters angeordnet sind.
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7. Transportbehilter nach Anspruch 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB flir den strahlensi-
cheren Umschlag des Ladegutes aus bzw. in den
Transportbehdliter eine Hubeinrichtung anstelle des
Deckels (4) der Beladedffnung (11) eingesetzt wer-
den kann.

8. Transportbehédlter nach Anspruch 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, da zusdtzliche Stof-
schutzelemente allseitig am -Abschirmgehduse (1)
angeordnet sind.
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