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Tavné lepidlo s teplotou taveni alespoii 40 °C, obsahuje bud’
néktery polymer, vykazujici alespoii jednu funk¢ni skupinu,
schopnou reakee s nékterou slouéeninou s kyselym atomem
vodiku a jednu UV- nebo elektronovymi paprsky
polymerovatelnou funkéni skupinu, nebo polymer, vykazujici
alespoil jednu funkéni skupinu, schopnou reakce s nékterou
slougeninou s kyselym atomem vodiku a Zadnou UV. nebo
elektronovymi paprsky polymerovatelnou funké&ni skupinu s
molekulovou hmotnosti (M,) mensi nez 5 000. PouZiti
tavného lepidla je k vyrobé a uzavirani skladatkovych
krabi¢ek nebo kartoni pro vysoce namahana pouZiti.
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Oblast techniky

Predlozeny vynalez se tyké tavného lepidla s teplotou tavent alespori 40 °C, které obsahuje bud
polymer, ktery vykazuje alespoii jednu funkéni skupinu, schopnou reakce s nékterou slouceninou
s kyselym atomem vodiku a UV zifenim nebo elektronovymi paprsky polymerovatelnou
funkéni skupinu, nebo polymer, ktery vykazuje alespon jednu funkéni skupinu, schopnou reakce
s nékterou sloudeninou s kyselym atomem vodiku a Zidnou UV zafenim nebo elektronovymi
paprsky polymerovatelnou funkéni skupinu a slougeninu s UV zatenim nebo elektronovymi

paprsky polymerovatelnou funk¢ni skupinou a molekulovou hmotnosti (M,) mensi nez 5 000.

Strojni vyroba vrstvenych materiald, zejména vrstvenych folii, se v praxi ¢asto provadi
kadfrovanim za pouZiti lepidel, obsahujicich rozpoustédla. Takovy postup je viak z riznych

hledisek nevyhodny.

Pouziji-li se pfi kasirovani lepidla, obsahujici rozpoustédla, musi byt zpravidla za vysoke
spotiebé energie b&hem procesu kasirovani odpafena znaéna mnoZstvi rozpoustédel. Dale jeza
Geelem zamezeni uniku par rozpoustédel do atmosféry nutné i nakladné &isténi pti odpafovani
rozpoustédla vznikajictho odpadniho vzduchu. Lepidla, obsahujici rozpoustédla, vykazuji dale 1
tu nevyhodu, Ze dosta¢ujici pevnosti dosahnou zpravidla az po prob&hnuti jistého susiciho
stupng, tzn. teprve poté, co doslo k odpafeni ptinejmensim ptevazujictho mnoZstvi

rozpoustédla, obsazeného v lepidle.

Zieknuti se rozpoustédel viak na druhé stran€ ve zna¢né mife omezuje zpracovatelnost lepidla.
Lepidla, ktera jsou vhodné k vyrobé vrstvenych materiald, maji v prvn{ fadé vykazovat vhodnou
zpracovatelskou viskozitu, ale do okoli uvolfiovat jen co moZno mald mnoZzstvi lehce tékavych
Jatek. Od téchto lepidel se dale rovnéZ pozaduje, aby bezprostiedn& po naneseni na alespon
jeden z materialt, které maji byt spojovany, a jejich uvedeni do styku zpravidla disponovala
dostate¢né dobrou pocatedni pfilnavosti, ktera by co mozno zabranila vzdjemnému posouvani
slepovanych materialéi vi¢i sobé. Navic musi viak takovy lepeny spoj disponovat dostatecnou
mirou ohebnosti, aby bez poskozeni lepeného spoje a bez poskozeni slepovaného materilu
odolal riiznym tahovym a rozpinavosti zpisobovanym zatizenim, kterym je vrstveny material,

nachézejici se ve stadiu zpracovavani, zpravidla vystaven.



Obzvlasté vysoké naroky je tfeba na pocate¢ni pfilnavost slepovanych materiali klast tehdy,
kdyZ nejsou na sebe kasirovany tenké folie, ale materiély, které sice vykazuji zvySenou pevnost
v tahu, za to viak podstatng v&t3i tuhost v ohybu, ku ptikladu obloukovité plastické materialy o
tloustee v&td neZ asi 100 um nebo vrstvené materialy, které obsahuji ku ptikladu vrstvu
kartonaZe a jejichZ tloustka je zpravidla rovnéz vetsi nez 100 um. U t&chto vrstvenych latek je
vrstva lepidla vystavena obzvlasté vysokym zatiZenim, nebot jiZ nepatrné ohybaci sily se

v dasledku vysoké ohybové tuhosti vrstveného materialu pienaseji prakticky bez jakéhokoliv
tlumeni na misto slepeni. Obvyklé lepidla nejsou zpravidla v dasledku jejich pocatecni
prilnavosti schopny toho, aby jiz kratce po naneseni odolaly bez poskozeni vysokym silam,

plsobicim na slepované misto.

Vedle vynikajici potate¢ni pfilnavosti vyZaduji rizna pouZiti, pfedeviim pro baleni potravin, i
dalsi kvality lepenych spojt. Tak musi lepeny spoj po vytvrzeni mit tak vysokou pevnost, aby
ku ptikladu zabalené potraviny prekonaly bez poskozeni zvy3ena zatiZeni, kterym jsou
vystavovéany béhem jejich dopravy, prodeje nebo i jej ich uzivateli. Dale musi tyto lepené spoje
vykazovat vynikajici tepelnou odolnost, nebot’ potraviny se ¢asto bali v teplém nebo dokonce
horkém stavu, pfi¢em? teplota miize dosahovat az 100 °C. Ukaze-li se poté, Ze lepeny spoj obalu
pro potraviny potravin neni dostatecné tepeln& odolny, miize b&hem procesu baleni nebo béhem
faze chlazeni potravin dojit k poskozeni lepeného spoje, které zptisobi ku pifkladu nik potravin
z obalu. Neptiznivé se viak u potravin, urenych k prodeji, mohou projevovat i velmi malé
trhlinky v lepenych spojich, kterymi mohou do obalu pronikat ku pfikladu mikroorganismy a

které mohou tak potravinu uéinit nepouZitelnou.

Dosavadni stav techniky

U dle stavu techniky znamych, béznych, bezrozpoustédlovych lepidel spo¢iva zasadni nevyhoda
zpravidla v tom, Ze adhesni vlastnosti lepidla po jeho naneseni jsou na zdklad€ nizké viskozity
neuspokojivé a lepeny spoj nelze az do konecného vytvrzeni vystavit Zadnym zatiZenim, aby si
vrstveny technicky material udrZel lepenim sledovany tvar. Takova lepidla jsou pro vyrobu
vrstvenych materidl se zvySenou tuhosti v ohybu zpravidla nevhodna. Tato lepidla vyzaduji
dale zpravidla dlouhé doby vytvrzovani, coz &ini vyrobu vrstvenych technickych materialll za

pouziti téchto lepidel &asto nehospodéarnou.
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Pokus o vyhnuti se v pfedchozim textu popsanym nevyhoddm spo&ival v tom, pouzit pfi vyrobé
vrstvenych materialu k lepeni systém lepidel, jehoZ vytvrzovéani probiha ve vice stupnich. Pfitom
se pouZivala lepidla, které byly v prvnim stupni ozafenim podrobena rychlé, prvotni vytvrzovaci
reakci. Pevnost lepeného spoje po této prvotni vytvrzovaci reakei by méla byt takova, aby
umoznila bezproblémové zachazeni s vrstvenymi pfedmsty nebo materialy. V druhém
vytvrzovacim stupni se pak lepidlo vytvrzuje jeste dale tak dlouho, aZ dosdhne pozadované

kone¢né pevnosti.

V DE-A 29 13 676 je ku ptikladu zmifiovan zplsob vyroby vrstvenych folii pomoci
bezrozpousitédlovych lepidel. Popisovéno je rozpoustédel prosté, za teploty mistnosti kapalné
lepidlo, skladajici se z oligomernich a/nebo polymernich esterti a/nebo ethert, které v jedné

molekule obsahuji jak volné isokyanatanové skupiny, tak i volné (meth)akrylatové skupiny.

U takovych zpiisobt se jako nevyhoda projevuje skutecnost, ze zatiZitelnost lepeného spoje je
sice dostate¢na k tomu, aby doglo ke slepeni tenkych ohebnych materidl s malou tuhosti
v ohybu, po¢ate¢ni vytvrzeni neni viak zpravidla dostate¢né k tomu, aby se v prvni fazi doséahlo

silové vyhovujiciho spojeni vrstvenych dtvard z tlustSich, tuz$ich materiald.

EP-B 0 564 483 se tyké reaktivnich kontaktnich lepidel, zplisobt jejich vyroby a jejich pouZiti.
Spis popisuje dvoustupiiové polymerovatelné potahovac{ hmoty na bézi urethani, které je
mozno jistym podilem UV zafenim polymerovatelnych akrylatovych skupin v ramci prvotniho
stupné vytvrzovéni vytvrdit na zpevnény, co do tvorby struktury v3ak jesté tvarovatelny,
piipadné razenim vzorovatelny materidl, nacez v nasledujicim druhém stupni dojde

k nevratnému zpevnéni. S cilem sniZit viskozitu se do lepidla pridavaji monofunkéni akrylaty.
Popisované lepidlo vykazuje po ozéfeni pfitlacnou lepkavost. Jako Ggel pouziti popisovan¢ho
kontaktniho lepidla je uvadéno lepeni dieva a/nebo dili z plastickych hmot az do asi 70 °C,

s vyhodou pfi teploté mistnosti.

Ulohou piedloZeného vynalezu bylo tedy dat k dispozici lepidlo, které se hodi k vyrobé
vrstvenych materialil, zejména k vyrobé vrstvenych material s vysokou tuhosti v ohybu, které po
provedent lepeni ihned vykazuje vysokou po&ate¢ni prilnavost a které po uplném vytvrzeni vede
k vrstvenym technickym materialim s vynikajicimi pevnostnimi hodnotami a dobrou tepelnou

odolnosti.
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Uloha tohoto vynalezu se fe$i tavnym lepidlem s teplotou taveni alesponi 40 °C tak jakje

popisovano v nasledujicim textu.

Podstata vynalezu

Pfedmétem vynalezu je tavné lepidlo s teplotou taveni alesponi 40 °C, které obsahuje slozku A
nebo slozku A a slozku B nebo slozku B a slozku C nebo slozku A a sloZku C nebo slozky A,B,
a C, pficem? je v ném
a) jako sloZka A obsaZen polymer s molekulovou hmotnosti (M,) alespori 5 000, ktery
vykazuje alespoi jednu funkéni skupinu, schopnou reakce s nékterou slouc¢eninou s
kyselym atomem vodiku a UV zéfenim nebo elektronovymi paprsky polymero-
vatelnou funkéni skupinu,
b) jako slozka B polymer s molekulovou hmotnosti ML) alespori 5 000, ktery vykazuje
funkéni skupinu, schopnou reakce s n&kterou sloudeninou s kyselym atomem vodiku
a 3adnou UV zéfenim nebo elektronovymi paprsky polymerovatelnou funkéni
skupinu a
¢) jako slozka C slougenina s UV zafenim nebo elektronovymi paprsky polymero-

vatelnou funkéni skupinou a molekulovou hmotnosti (M) mensi nez 5 000.

Pojem ,teplota taveni® nemize byt u smési, které mohou obsahovat vice sloZek s ¢asteSné
rozdilnou molekulovou hmotnosti, zpravidla definovéan dosti ostfe. V ramci pfedloZeného
vynalezu se tedy pod pojmem ,,teplota taveni™ rozumi ta teplota, pfi niZ téleso, vyrobené
z lepidla podle tohoto vynalezu, ztrati svoji tvarovou stabilitu, tzn. Ze t&leso (pfipadné
v zavislosti na pouZitém mnoZstvi) béhem asi jedné minuty aZ asi jedné hodiny, ku ptikladu
béhem asi 5 minut nebo asi 15 minut nebo asi 30 minut nebo asi 45 minut pozbude pfi teploté,

oznadované jako ,,teplota taveni*, zcela sviij pivodni vnjsi tvar.

Smés podle tohoto vynalezu vykazuje v jedné z uptednostiiovanych forem provedeni teplotu
taveni alespoi asi 60 °C, kupiikladu alespoii asi 70 °C nebo alespon asi 80 °C. Ve zvlastnich
piipadech miZe byt teplota taveni i vy3si, ku piikladu mizZe byt alespoii asi 90 °C nebo alespori
asi 100 °C.



Lepidlo podle tohoto vynalezu obsahuje nékterou kombinaci sloZek A, B a C, tak jak jiz byly

v ptedchozim textu jednotlivé rozvedeny.

Pod pojmem ,,slozka A“ se v ramci ptedloZeného vynalezu rozumi polymer s molekulovou
hmotnosti (My) alespoti asi 5 000, ktery vykazuje alespoti jednu funkéni skupinu, schopnou
reakce s nékterou sloudeninou s kyselym atome vodiku a UV zafenim nebo elektronovymi

paprsky polymerovatelnou funk¢ni skupinu.

Pod pojmem ,,slouenina, vykazujici kysely atom vodiku“ se rozumi sloudenina, kterd vykazuje
aktivni atom vodiku, ur&itelny Cerevitinovovou reakci, vazany na atom N, O nebo S. Sem
spadaji zejména atomy vodiku vody, karboxylovych, hydroxylovych. amino-, imino- a
thiokupin. V ramci ptedloZeného vynélezu je ze slouenin, vykazujicich kysely atom vodiku,
davéna ptednost vodg. Déle jsou upfednostiiovany slougeniny, které vykazuji amino- nebo OH-

skupinu nebo oboji tyto skupiny, nebo smési dvou nebo vice uvedenych sloucenin.

Jako funkéni skupiny, schopné reakce se slou¢eninou s kyselym atomem vodiku, jsou vhodné
zejména NCO-, epoxy-, anhydridové nebo karboxylové skupiny. V ramci pfedlozeného vynalezu
je prednost davana NCO- a epoxyskupindm nebo jejich smésim. Polymer, pouZitelny v ramci
piedlozeného vynalezu jako slozka A miize vedle ostatnich poZzadovanych znaki ku ptikladu
vykazovat pouze jednu funkéni skupinu, schopnou reakce se slou¢eninou s jednim kyselym
atomem vodiku. Stejné tak je viak rovnéZz moZné jako slozku A pouzit slougeninu, kter¢
vykazuje dv& nebo vice takovych skupin. Kdyz odpovidajici polymer vykazuje dvé nebo vice
takovych funké&nich skupin, mohou byt funk&ni skupiny téhoZ druhu, tzn. ku piikladu pouze
NCO-skupiny nebo pouze epoxyskupiny, polymer viak mize téZ vykazovat smési rozdilnych
funké&nich skupin uvedeného druhu, ku piikladu NCO-skupiny a epoxyskupiny nebo NCO-
skupiny a epoxyskupiny a jednu nebo vice daldich funk&nich skupin dfive uvedeného typu, ku

prikladu jednu nebo vice anhydridovych skupin nebo jednu nebo vice karboxylovych skupin.

Jako funkéni skupina, schopna reakce se slou¢eninou, vykazujici alespoii jeden kysely atom
vodiku, se v ramci predloZeného vynalezu hodi zejména isokyanatanova skupina nebo

epoxyskupina, pti¢emz zvlastni pfednost je davana skuping isokyanatanové..

Jako slozka A je v smésich podle tohoto vynélezu obsazen alespoii jeden polymer s molekulovou

hmotnosti alespoi asi 5 000. Vhodnymi polymery, pouzitelnymi jako slozka A, jsou ku ptikladu
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polyakrylaty, polyestery, polyethery, polykarbonaty, polyacetaly, polyurethany, polyolefiny a
kaudukové polymery jako nitrilové a styren/butadienove kautuky, pokud vykazuji alesponi jednu
UV-zafenim nebo elektronovymi paprsky polymerovatelnou funkéni skupinu a alespon jednu
funkéni skupinu, schopnou reakce s nékterou slou¢eninou s alespori jednim kyselym atomem

vodiku.

Jako polymery se viak s vyhodou ve smésich podle tohoto vynalezu pouZivaji polyakryléty,
polyestery nebo polyurethany, zejména polyestery nebo polyurethany, nebot’ uvedené polymery
nabizeji obzvlast& jednoduchou moZnost navazat na molekuly polymeru funkéni skupiny,

potiebné podle tohoto vynalezu.

Uvedené polymery se nechaji obzvlasté jednoduse vyrobit tak, Ze se vychazi z nekteré
slougeniny, oznadované v dal$im textu jako ,,zakladni polymer* nebo ze smési dvou nebo vice
takovych sloudenin, které v kazdé molekule polymeru vykazuji alesponi dvé funkéni skupiny,
schopné reagovat s isokyanatanovymi, epoxy-, karboxylovymi nebo anhydridovymi skupinami, s
vyhodou NH- nebo OH-skupiny. Na takovy zéakladni polymer je mozno reakei s vhodné
funkcionalizovanymi isokyanatany, epoxidy, karbonovymi kyselinami nebo anhydridy obzvlasté
jednoduchym zpisobem navazat poZadovanou funkéni skupinu. V rdmci pfedlozeného vynalezu

je jako ,,zakladni polymer* s vyhodou pouZivé polymer s terminalnimi OH-skupinami.

K pouziti jako zakladni polymer je tedy vhodny ku ptikladu polymer, vybrany ze skupiny,
obsahujici polyestery, polyethery, polykarbonaty nebo polyacetaly, s molekulovou hmotnosti
(M,) alespor asi 200 nebo smési dvou nebo vice z nich, ktery s vyhodou vykazuje termindlni

OH-slupiny.

V ramci predloZeného vynalezu je moZno polymery, pouzitelné jako zdkladni polymery,
ziskavat odbornikovi zndmym zptsobem polykondenzaci kyselych a alkoholovych sloZek,
zejména polykondenzaci nékteré polykarbonové kyseliny nebo smési dvou nebo vice

polykarbonovych kyselin a nékterého polyolu nebo smési dvou nebo vice polyolil.

V ramci predlozeného vynalezu mohou byt k vyrobé zékladniho polymeru vhodné polykar-
bonové kyseliny uspotadény na alifatické, cykloalifaticke, aralifatické, aromatické nebo
heterocyklické zakladni kostfe a mohou pfipadné vedle alesponi dvou karboxylovych skupin

vykazovat jesté jeden nebo dva v ramci polykondenzace nereaktivni substituenty, ku ptikladu



atomy halogent nebo olefinicky nenasycené dvojné vazby. Misto volnych karbonovych kyseliny
mohou byt piipadn& k polykondenzaci pouZity i jejich anhydridy (pokud existuji) nebo jejich

estery s C;.4-monoalkoholy, nebo smési dvou nebo vice z nich.

Vhodnymi polykarbonovymi kyselinami jsou ku piikladu kyselina jantarova, kyselina adipova,
kyselina korkova, kyselina azelainova, kyselina sebakova, kyselina glutarova, anhydrid kyseliny
glutarové, kyselina ftalova, kyselina isoftalova, kyselina tereftalova, kyselina trimellitova,
anhydrid kyseliny ftalové, anhydrid kyseliny tetrahydroftalové, anhydrid kyseliny hexahydro-
fralové, anhydrid kyseliny tetrachlorftalové, anhydrid kyseliny endomethylentetrahydroftalove,
anhydrid kyseliny glutarové, kyselina maleinova, anhydrid kyseliny maleinové, kyselina
fumarova, dimerni mastné kyseliny nebo trimerni mastné kyseliny nebo smési dvou nebo vice

uvedenych kyselin.

V reakéni smési se mohou v podfadnych mnoZstvich vyskytovat pfipadné i monofunkéni mastné

kyseliny.

Jako dioly je moZno k vyrobg& polyesteru nebo polykarbonatu, pouzitelného jako zakladni
polymer, pouzit velké mnoZstvi polyold. Jsou to ku ptikladu linedrni nebo rozvétvené, nasycené
nebo nenasycené alifatické polyoly s dvémi az deseti, s vjhodu s asi dvémi az asi 4 OH-
skupinami v kazdé molekule. Tyto OH-skupiny mohou byt vazany jak primarné, tak i

sekundamné.

K vhodnym alifatickym polyolim patii ku ptikladu ethylenglykol, propandiol-1,2, propandiol-
1,3, butandiol-1,4, butandiol-1,3, butandiol-2,3, butendiol-1.4, butindiol-1,4, pentandiol-1,5,
jakoZ i isomerni pentandioly, pentendioly nebo pentandioly nebo smé&si dvou nebo vice z nich,
hexandiol-1,6, jakoZ i isomerni hexandioly, hexendioly nebo hexindioly nebo smés dvou nebo
vice z nich, heptandiol-1,7, jakozZ i isomerni heptan-, hepten- nebo heptindioly, oktandiol-1,8,
jako? i isomerni oktan-, okten-, nebo oktindioly a vyssi holohogy nebo isomery uvedenych
sloudenin, které vyplyvaji pro odbornika z po krocich provadéného prodluZovani
uhlovodikového fetéze o vice neZ o jednu CH,-skupinu nebo ze zavadéni rozvétveni do

uhlovodikového fetézce, nebo smési dvou nebo vice z nich.

K vyrobg zékladnich polymert jsou rovnéZz vhodné vy3efunkéni alkoholy jako glycerin,

trimethylolpropan, triethylolpropan, pentaerythrit, jakoZ i mono-, oligo- nebo polymerni



sacharidy jako glukosa, fruktosa, galaktosa, arabinosa, ribosa, xylosa, lyxosa, allosa, altrosa,
mannosa, gulosa, idosa, tallosa a sacharosa. Vhodné jsou rovnéz oligomerni ethery uvedenych
ltek se sebou samymi nebo ve smési dvou nebo vice uvedenych slou¢enin mezi sebou, ku
ptikladu polyglycerin s polymeraénim stupném od asi dvou do asi Styf. U vySefunk¢nich
alkoholti miZe byt jedna nebo vice OH-skupin esterifikovino monofunkénimi karbonovymi
kyselinami s 1 aZ asi 20 atomy uhliku, pti zachovani pravidla, Ze v priméru zlstanou zachovany
nejméné dvé OH-skupiny. Uvedené alkoholy s funkcionalitou vetsi neZ 2 mohou byt pouZity

v &isté forms nebo ku piikladu, pokud to je mozZné, jako technické smési, ziskdvane v ramci

jejich syntézy.

K vyrobé zakladnich polymeri mohou byt déle pouZity produkty reakce nizkomolekularnich,
polyfunkénich alkoholi s alkylenoxidy, tak zvané polyetherpolyoly. Polyetherpolyoly, které
maji byt k pouZity k vyrobg polyesteril, vhodnych jako zédkladni polymery, se s vyhodou
ziskévaji reakci polyold s alkylenoxidy. Alkylenoxidy vykazuji s vyhodou 2 az asi 4 atomy
uhliku. Vhodné jsou ku piikladu produkty reakce ethylenglykolu, propylenglykolu, isomernich
butandiold nebo hexandiolf, jak uvedeno v pfedchozim textu, nebo smési dvou nebo vice z nich,
s ethylenoxidem, propylenoxidem nebo butylenoxidem nebo smési dvou nebo vice z nich.
Vhodné jsou dale i produkty reakce v pfedchozim textu uvedenych alkoholi s funk&nosti vetsi
nez 2 nebo jejich smési dvou nebo vice z nich, s uvedenymi alkylenoxidy na polyetherpolyoly.
Obzvlaste vhodné jsou polyetherpolyoly, ziskatelné uvedenymi reakcemi, s molekulovou
hmotnosti (My) od asi 80 do asi 3 000, s vyhodou od asi 100 do asi 2 500 a zejména od asi 200
do asi 2 000. Uvedené polyetherpolyoly je mozno polykondenza¢ni reakei se shora uvedenymi

polykarbonovymi kyselinami pfeménit na polyestery, pouzitelné jako zakladni polymery.

Jako zéakladni polymery jsou rovnéz pouZitelné polyetherpolyoly, tak jak vznikaji ku pfikladu

v pfedchozim textu popsanym zplsobem. Polyetherpolyoly se b&Zné ziskavaji reakei vychozi
sloudeniny s alespoti dvémi reaktivnimi atomy vodiku s alkylen- nebo arylenoxidy, ku piikladu
ethylenoxidem, propylenoxidem, butylenoxidem, styrenoxidem, tetrahydrofuranem nebo

epichlorhydrinem nebo smési dvou nebo vice z nich.

Vhodnymi vychozimi slou¢eninami jsou ku ptikladu voda, ethylenglykol, propylenglykol-1,2
nebo -1,3, butylenglykol-1,4 nebo -1,3, hexandiol-1,6, oktandiol-1,8, neopentylglykol, 1,4-

hydroxymethylcyklohexan, 2-methyl-1,3-propandiol, glycerin, trimethylolpropan, hexantriol-
1,2,6, butantriol-1,2,4, trimethylolethan, pentaerythrit, mannit, sorbit, methylglykosidy, cukry,



fenol, isononylfenol, resorcin, hydrochinon, 1,2,2- nebo 1,1,2-tris(hydroxyfenyl)-ethan, ¢pavek,
methylamin, ethylendiamin, tetra- nebo hexamethylendiamin, triethanolamin, anilin, fenylen-
diamin, 2,4- a 2,6-diaminotoluen a polyfenylpolymethylenpolyaminy tak jak je mozno je ziskat

kondenzaci anilinu a formaldehydu.

K pouZiti jako zakladni polymery se rovnéZ hodi polyetherpolyoly, které byly modifikovany
vinylpolymery. Takové produkty lze ku prikladu ziskat, kdyz se styren nebo akrylonitril nebo

jejich smés polymeruje v ptitomnosti polyetherd.

Jednim z polyetherpolyold, ktery je v ramci piedlozeného vynélezu vhodny ku ptikladu k pouZiti
jako zékladni polymer, je polypropylenglykol s molekulovou hmotnosti od asi 300 do asi 1 500.

Jako zakladni polymery se rovnéz hodi polyacetaly. Pod pojmem ,polyacetaly* se rozuméji
takové sloudeniny, které je moZno ziskat reakei glykold, ku ptikladu diethylenglykolu nebo
hexandiolu, s formaldehydem. Polyacetaly, pouZitelné v ramci predlozeného vynélezu, je mozno

ziskat i polymeraci cyklickych acetali.

Jako zakladni polymery nebo jako polyoly k vyrobé zékladnich polymert se dale hodi i polykar-
bonaty. Polykarbonaty je mozno ku prikladu ziskat reakci v predchozim textu uvedenych
polyolii, zejména diolt jako propylenglykolu, butandiolu-1,4 nebo hexandiolu-1,6, diethylen-
glykolu, triethylenglykolu nebo tetraethylenglykolu nebo smési dvou nebo vice z nich,

s diarylkarbonéty, ku ptikladu s difenylkarbonatem nebo fosgenem

Jako zékladni polymery nebo jako polyolové slozky se k vyrob¢ zakladnich polymerd rovnéz
hodi polyakryléty, nesouci OH-skupiny. Takové polyakrylaty je mozZno ku piikladu ziskat
polymeraci ethylenicky nenasycenych monomert, nesoucich OH-skupiny. Takové monomery je
ku ptikladu mozno ziskat esterifikaci ethylenicky nenasycenych karbonovych kyselin a
difunk&nich alkohold, pfi¢emz alkohol je zpravidla ptitomen v piebytku. K tomu ucelu
vhodnymi, ethylenicky nenasycenymi karbonovymi kyselinami jsou ku ptikladu kyselina
akrylova, kyselina methakrylova, kyseliny krotonova nebo kyselina maleinova. Odpovidajicimi
estery, nesoucimi OH-skupiny, jsou ku piikladu 2-hydroxyethylakrylat, 2-hydroxyethyl-
methakrylat, 2-hydroxypropylakrylat, 2-hydroxypropylmethakrylat, 3-hydroxypropylakrylat

nebo 3-hydroxypropylmethakralat nebo smési dvou nebo vice z nich.
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Uvedené zakladni polymery je pfipadn& mozno vhodnou volbou podminek vyroby misto
terminalnimi OH-skupinami vybavit jinymi koncovymi skupinami. P¥i vhodné volbé podminek
reakce mohou uvedené polyestery, polyacetaly nebo polykarbonaty vykazovat jako koncové
skupiny nebo alespoti jako jistou ¢ast koncovych skupin ku prikladu skupiny karboxylove.

Vhodnymi reakcemi je mozno dale do zdkladnich polymerd zavést ku piikladu aminoskupiny.

Molekulova hmotnost zakladnich polymeri by neméla piekrocit asi 100 000. V jedné z
uptednostiiovanych forem provedeni ptedloZeného vyndlezu se molekulova hmotnost zékladniho
polymeru pohybuje v oblasti od asi 200 do asi 30 000, ku ptikladu od asi 300 do asi 15 000 nebo
od asi 500 do asi 10 000.

V jedné z uptednostiiovanych forem provedeni se tavna lepidla podle tohoto vyndlezu ku
prikladu vyrabéji vychazeje ze zékladniho polymeru s molekulovou hmotnost (Mx) od asi 500 do
asi 5 000, ku prikladu od asi 700 do asi 3 000 nebo od asi 1 000 do asi 2 000.

Uvedené zékladni polymery je moZno v rimci zptisobll vyroby, popisovanych v dalSim textu,

pouzivat jak jednotlivé, tak i jako smes dvou nebo vice uvedenych zékladnich polymerd.

Tavné lepidlo podle tohoto vynélezu obsahuje v prvni formé provedeni jako slozku A nektery
polymer s molekulovou hmotnosti (Mn) alesponi 5 000, ktery vykazuje alespont jednu funkéni
skupinu, schopnou reakce s nékterou slouceninou s jednim kyselym atomem vodiku a UV

zéFenim nebo elektronovymi paprsky polymerovateinou funkéni skupinu,

Vychazi-li se pti vyrobg polymeru, pouZitelného slozky A, z n&kterého zakladniho polymeru,
jehoz molekulova hmotnost (My) je dostatecné vysok4, ku ptikladu asi 5 000 nebo i vice, pak se
v nasledujicim textu uvadi prvni metoda vyroby slozky A. Za timto t¢elem se zékladni polymer,
nesouci OH-skupiny, uvede do reakce s nékterou polyfunkéeni slou¢eninou, ku ptikladu s
polyisokyanatanem, ku piikladu v molarnim poméru 1:>2, pti¢emz prebytek polyfunkéni
slougeniny se ku piikladu voli pravé tak veliky, aby se zabranilo prodlouZeni fetézce, ale aby

v reakéni smési bylo k dispozici jen mala mnoZstvi nespotiebované polyfunkéni slouCeniny.
Zejména pti pouZiti polyisokyanatanu jako polyfunkéni slougeniny mize byt takovy postup
vyhodny. Timto zpisobem se ziskd polymer, ktery terminalné nese dvé funk¢ni slupiny, které
jsou polymerovatelné reakci se n€kterou sloueninou, ktera vykazuje alespoti jeden kysely atom

vodiku.
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Vhodné polyfunkéni isokyanatany, které jsou vhodné k reakei se zakladnimi polymery za uc¢elem
vyroby polymeru. pouZitelného jako sloZka A, obsahuji v priméru dvé az nejvice Ctyfi isokyana-
tanové skupiny. Pfiklady vhodnych polyisokyanatani jsou 1,5-naftylendiisokyanatan, 4,4~
difenylmethandiisokyanatan (MDI), hydrogenovany MDI (dicyklohexylmethandiisokyanatan,
H;,-MDI), xylylendiisokyanatan (XDI), tetramethylxylylendiisokyanatan (TMXDI), 4,4"-
difenyldimethylmethandiisokyanatn, jakoz i di- a tetraalkyldifenylmethandiisokyanatan, 4,4’-
dibenzyldiisokyanatan, 1,3-fenylendiisokyanatn, 1,4-fenylendiisokyanatan, 2,4- a 2,6-toluylendi-
isokyanatan (TDI) a jejich smési, zejména smés obsahujici asi 20 % 2.4- a 80 % 2.6-toluylendi-
isokyanatanu, 1-methyl-2,4-diisokynatanocyklohexan, 1,6-diisokyanatano-2,2,4-trimethylhexan,
1,6-diisokyanatano-2,4,4-trimethylhexan, 1 -isokyanatanomethyl-3-isokyanatano-1,5,5-
trimethylcyklohexan (IPDI), chlorované a bromované diisokyanatany, fosfor obsahujici
diisokyanatny, 4,4-diisokyanatanofenylperfluorethan, tetramethoxybutan-1,4-diisokyanatan,
ethylendiisokyanatan, 1,2-propandiisokyanatan, 1,4-butandiisokyanatan. 1,5-pentandi-
isokyanatan, 1,6-hexandiisokyanatan (HDI), cyklohexan-1,4-diisokyanatan, bisisokyana-
tanoethylester kyseliny ftalové, polyisokyanatany, obsahujici reaktivni atomy halogentl, jako 1-
chlormethylfenyl-2,4-diisokyanatan, 1-brommethylfenyl-2,6-diisokyanatan nebo 3,3-bis-
chlormethylether-4,4 -difenyldiisokyanatan nebo smési dvou nebo vice z nich. Stejné pouZitelné
jsou siru obsahujici polyisokyanatany tak jak je mozno je ziskat ku prikladu reakci 2 moli
hexamethylendiisokyanatanu s 1 molem thiodiglykolu nebo dihydroxydihexylsulfidu. Jinymi
diisokyanatany jsou trimethylhexamethylendiisokyanatany, 1,4-diisokyanatanobutan, 1,2- .
diisokyanatanododekan a diisokynatany dimernich mastnych kyselin. Triisokyanatanoiso-
kyanuréty je mozno ziskévat trimerizaci diisokyanatant za zvysenychteplot, ku pikladu pii asi
200 °C a/nebo v piitomnosti katalyzatoru, ku piikladu nékterého aminu, a tyto slouCeniny jsou

v ramci pfedloZeného vynélezu rovnéz pouzitelné jak jednotlivé nebo jako smés dvou nebo vice
shora uvedenych polyisokyanatant. V ramci pfedlozeného vynalezu se s vyhodou pouziva
jednotlivy polyisokyanatan nebo smés dvou nebo tfi polyisokyanatani. Jako jednotliv€ nebo ve
smési pouZitelnym polyisokyanataniim je pfednost davana HDI, MDI nebo TDI, ku piikladu
smési MDI a TDL

Aby se z takto ziskaného polymeru ziskal polymer, vhodny k pouziti jako slozka A, uvede se
polymer ugelové do reakce se slougeninou, kterd vykazuje jak n&kterou ozafenim UV-svétlem
nebo elektronovymi paprsky polymerovatelnou funkéni skupinu, tak i nékterou funkéni skupinu,

schopnou reakce s terminélni funkéni skupinou na polymeru. K tomuto ucelu se obzvlasté dobie
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hod{ hydroxyalkylakrylaty nebo -methakrylaty, tzn. produkty reakce kyseliny akrylové nebo
kyseliny methakrylové s difunkénimi alkoholy. Obzvlaste vhodnymi jsou v ramci pieloZeného
vynélezu ku ptikladu 2-hydroxyethylakrylat, 2-hydroxyethylmethakrylét, 2-hydroxy-
propylakrylét, 2-hydroxypropylmethakrylat. 3-hydroxypropylakrylat, 3-hydroxypropyl-

methakrylat nebo smési dvou nebo vice z nich.

Molarn{ pomér mezi polymerem a slou¢eninou, ktera vykazuje jak n&kterou ozéfenim UV-
svétlem nebo elektronovymi paprsky polymerovatelnou funkéni skupinu, tak i nekterou funkéni
skupinu, schopnou reakce s termindlni funk&ni skupinou na polymeru, se pii reakci, vedouci ke
slozce A, mize ménit v irokych mezich. Zpravidla plati, Ze vy$si podil ozafenim UV-svétlem
nebo elektronovymi paprsky polymerovatelnych funkénichg skupin ve sloZce A vede k vyssi
pevnosti lepeného spoje, zatimco vy3si podil funké&nich skupin, schopnych reakce s nékterou
slougeninou, vykazujici alespoii jeden kysely atom vodiku, ma za nasledek vyssi kone¢nou

pevnost.

Uvede-li se v ramci prvniho zpsobu vyroby do reakce ku ptikladu polymer se slouceninou,
ktera vykazuje jak n&kterou ozafenim UV-svétlem nebo elektronovymi paprsky polymero-
vatelnou funké&ni skupinu, tak i n&kterou funkéni skupinu, schopnou reakce s terminalni funkéni
skupinou na polymeru, v molarnim poméru asi 1:1, tak ponese v takto vzniklé smé&si polymerd
kazda molekula polymeru primémé jak jednu ozafenim UV-svétlem nebo elektronovymi
paprsky polymerovatelnou funkéni skupinu, tak i jednu funkéni skupinu, schopnou reakce

s terminalni funkéni skupinou na polymeru. Odpovidajicim zpisobem je mozno podily obou
typt funkénich skupin v smési polymert, ziskdvanych takovou reakci, v daném piipadé ménit
mezi hodnotou vétsi neZ 0 a hodnotou mensi nez 100 % (vztaZeno na funkéni skupiny ve smyslu
predlozeného vynalezu). Dobrych vysledku lze doséhnout ku pfikladu tehdy, kdyZ asi 1 az 50 %
skupin, vyskytujicich se v polymeru jako terminalni funkéni skupiny, jsou ozéfenim UV-
svétlem nebo elektronovymi paprsky polymerovatelné funkéni skupinu, s vyhodou asi 5 aZ asi
30 % a se zvlastni vyhodou asi S az 18 %. Polymery tohoto typu jsou obzvlasté vhodné pro

pouZiti jako slozka A.

V druhém zptisobu vyroby je mozno polymery, vhodné k pouziti jako slozka A, ziskat ku
piikladu i ve vice krocich tim, Ze se ku ptikladu v prvnim kroku uvede odpovidajici zékladni
polymer s molekulovou hmotnosti (M) asi 5 000 nebo i vice, do reakce se slougeninou, kterd

vykazuje jak nékterou ozafenim UV-svétlem nebo elektronovymi paprsky polymerovatelnou
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funkéni skupinu, tak i n&kterou funkéni skupinu, schopnou reakce s terminalni OH-skupinou na
zékladnim polymeru. Takovou slougeninou je ku piikladu styrenisokyanatan. Dal3i slou¢eniny
tohoto typu je mozno ku ptikladu ziskat reakef asi ekvimolérniho mnoZstvi hydroxyalkylakrylatu
nebo -methakrylatu s nékterym diisokyanatanem. Mnozstvi slouCeniny, ktera vykazuje jak
n&kterou ozatenim UV-svétlem nebo elektronovymi paprsky polymerovatelnou funkéni skupinu,
tak i nékterou funkéni skupinu, schopnou reakce s terminalni OH-skupinou skupinou na
zdkladnim polymeru, se pfitom ¥di podle poZadovaného obsahu elektronovymi paprsky
polymerovatelnych funké&nich skupin. Reakce pfiblizné ekvimolarnich mnoZstvi obou reakénich
slozek vede k polymertim, které vykazuji v priméru na jednu molekulu pfiblizn€ jednu
elektronovymi paprsky polymerovatelnou funkéni skupinu. Ménénim molérnich poméri je

mozno tento podil odpovidajicim zplisobem zmen3ovat nebo zvysovat.

Touto reakei vzniké polymer, ktery v terminalni poloze vykazuje jak OH-skupinu, tak i n€kterou
ozatenim UV-svétlem nebo elektronovymi paprsky polymerovatelnou funkéni skupinu. Uvede.li
se tento polymer nasledng v alespoii ekvimolarnim poméru do reakce se slouCeninou, ktera
vykazuje funké&ni skupinu, schopnou reakce s termindlni OH-skupinou polymeru a dalsi funk&ni
skupinu, schopnou reakce se slou¢eninami s kyselym atomem vodiku. tak se ziskéa polymer,
ktery je vhodny k pouZiti jako slozka A. Pro tento druhy reakéni krok jsou v ramci predloZeného

vynélezu vhodné zejména v predchozim textu uvedené polyisokyanatany.

Podle tfetiho zplisobu vyroby je dile mozné pii vyrobg slozky A spojit dva vyrobni kroky. Za
timto ucelem se ve vhodném molarnim poméru uvedou spole¢ng do reakce néktery zakladni
polymer, nesouci OH-skupiny, s molekulovou hmotnosti (M,) rovnou 5 000 nebo vice, nektery
polyisokyanatan nebo n&ktery polyepoxid, zejména nektery diisokyanatan nebo néktery diepoxid
nebo jejich smés, nebo piipadné jedna nebo vice jinych polyfunké&nich slougenin ve smyslu shora
uvedeného textu, a néktera sloutenina, kterd vykazuje jak nékterou ozafenim UV-svétlem nebo
elektronovymi paprsky polymerovatelnou funkéni skupinu, tak i nékterou funkéni skupinu,
schopnou reakce s termindlni OH-skupinou na zdkladnim polymeru. Moléarni poméry se piitom
voli tak, aby se podily obou typti funkénich skupin v smési polymerd, ziskané touto reakc,

v daném ptipadé ménily od hodnoty vétsi nez 0 do hodnoty mensi nez 100 % (vztaZeno na
funkéni skupiny). Dobrych vysledku lze i v tom pfipad¢ ku piikladu dosdhnout, kdyZ asi 1 aZ
50 % skupin, vyskytujicich se na polymeru jako termindlni skupiny, jsou ozafenim UV-svétlem
nebo elektronovymi paprsky polymerovatelné funkéni skupiny, s vyhodou asi 5 aZ asi 30 % ase

zvl43tni vyhodou asi 8 az 15 %.
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Pouziji-li se k vyrobé slozky A zékladni polymery, jejichZ molekulova hmotnost (M,) je mensi
nez asi 5 000, pak nevedou v pfedchozim textu uvadéné zplisoby vyroby k cili, nebot’

uvedenymi postupy se dosahne jen nepatrného zvySeni molekulové hmotnosti.

V ptipadé poteby musi tedy byt molekulova hmotnost zékladniho polymeru, pouziteiného k
vyrobé smési podle piedloZeného vyndlezu, zvySovéana. Ke zvy$eni molekulové hmotnosti muZe
ku piikladu dochazet prodlouZenim fetézce zdkladniho polymeru. S vyhodou se za timto ucelem
zékladni polymer uvede nejdfive do reakce s nékterou co do terminalnich skupin zékladniho

polymeru polyfunkéni, s vyhodou difunkéni slouceninou.

Jako v tomto smyslu polyfunkéni slouteniny se hodi zejména polyepoxidy, obzvlasté diepoxidy
nebo s vyhodou polyisokyanatany, zejména diisokyanatany v piedchozim textu jiz uvedeného
typu. V rdmei predloZeného vynélezu jsou obzvlasté upfednostiiovany diisokyanatany.
Stechiometrické poméry mezi zakladnim polymerem a polyfunkéni slou¢eninou, potiebné

k dosaZeni ur¢itého zvyseni molekulové hmotnosti, jsou odbornikovi znamy.

V jedné z uptednostiiovanych forem provedeni vynalezu se prodlouZeni fetézce provadi
piebytkem zakladniho polymeru pii reakei prodluzovani fetézce. Zékladni polymery
s prodlouZenym fetézcem, vznikajici disledkem takového vedeni reakce, vykazuji jako

terminalni funk&ni skupiny pivodni typ terminalnich funkénich skupin.

Ve &tvrtém zpiisobu vyroby polymeru, pouZitelného jako slozka A, se tedy do reakce (zaméfené
na prodlouZeni fetézce) uvede zékladni polymer, nesouci OH-skupiny, s molekulovou hmotnosti
(M,) men3i nez 5 000 nebo smés takovych zakladnich polymerti, nesoucich OH-skupiny,
nejdiive s vhodnym mnoZstvim fet€zce prodluzujicich prostfedki, ku piikladu polyepoxidu nebo
polyisokyanatanl, pfednostné polyisokyanatani, za zachovani ptivodniho druhu terminalnich
funkénich skupin, pfi¢emz pomér terminalnich funk&nich skupin v zakladnim polymeru

k funk&nim skupindm v fetézce prodluZujicim prostfedku je vetsi nez 1. Poté dojde k reakci na
slozku A, pfi¢emz se pak mizZe ku piikladu postupovat podle nékterého jiz diive popsaného

zpisobu vyroby.

V péatém zplisobu vyroby je mozno vyrobu slozky A ku piikladu zkratit o jeden krok, popt. ji

vyrobit v jediném kroku, kdyZ je pti prodluZovani fet€zce jiz k dispozici slouenina, ktera
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vykazuje jak n&kterou ozafenim UV-svétlem nebo elektronovymi paprsky polymerovatelnou
funkéni skupinu, tak i n&kterou funkéni skupinu, schopnou reakce s termindlni funkéni skupinou

zakladniho polymeru.

V ramci tohoto zptisobu je mozno ku ptikladu ziskat polymer, vhodny k pouZiti jako slozka A,
kdyZ sougasné s prodluZovanim fetézce, ku piiklad jednim nebo vice z v pfedchozim textu
uvedenych polyisokyanatand, dojde k reakei zakladniho polymeru s jednou nebo vice
slou¢eninami, které vykazuji jak nékterou ozafenim UV-svétlem nebo elektronovymi paprsky
polymerovatelnou funkéni skupinu, tak i nékterou funk¢ni skupinu, schopnou reakce s terminalni
funkeni skupinou zékladniho polymeru. Reakéni slozZky se za timto ucelem uvedou do reakce ve

vhodném molarnim poméru.

V $estém zptisobu vyroby je mozZno vychazet ze zdkladniho polymeru s molekulovou hmotnosti
(M,) 5 000 nebo vice, ktery byl vyroben za pouziti jedné nebo vice slozek, které obsahuji
ozétenim UV-svétlem nebo elektronovymi paprsky polymerovatelné funkéni skupiny. K vyrobé
takového polymeru, pouZitelného jako slozka A, se ptiskusny zékladni polymer uvede do reakce
se slougeninou, ktera jako prvni funkéni skupinu vykazuje jak skupinu, schopnou reakce s
termindlnimi funk&nimi skupinami zékladniho polymeru, tak i jako druhou funkéni skupinu pak
funkéni skupinu, schopnou reakce s n€kterou slouceninou s jednim kyselym atomem vodiku.

V b&Zném ptipadé budou prvni i druha funkéni skupina spltiovat obé podminky. Maji-li ku
piikladu prvni a druhé funkéni skupina rozdilnou reaktivitu, je viak mozné vhodnou volbou
reak&nich podminek doséhnout selektivni reakce ku piikladu prvni funkéni skupiny

s terminalnimi skupinami zékladniho polymeru, zatimco druha funkéni skupina s terminalnimi
funk&nimi skupinami zdkladniho polymeru nereaguje. Piiklad takove kombinace prvnich a
druhych funkénich skupin piedstavuje ku piikladu kombinace epoxyskupiny a NCO-skupiny.
Reakce se pitom ku piikladu provadi tak, Ze molarni pomér zékladniho polymeru k ptislusné

slou¢ening obnasi asi 1:>2.

Pii sedmém zpiisobu vyroby polymeru, pouZitelného jako sloZka A, se postupuje identicky jako
pii $estém zplsobem vyroby, pouze molarni pomér zdkladniho polymeru ke sloucening, ktera
jako prvni funkéni skupinu vykazuje jak n&kterou skupinu, schopnou reakce s termindlnimi
funk&nimi skupinami zékladniho polymeru, tak jako druhou funkéni skupinu pak funkéni
skupinu, schopnou reakce s nékterou slou€eninou s jednim kyselym atomem vodiku, se voli tak,

%e pH odpovidajicim vedeni reakce (obé funkéni skupiny slougeniny musi reagovat
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s terminalnimi skupinami zakladniho polymeru) dojde k prodlouZeni fetézce aZ na poZadovanou

molekulovou hmotnost.

Pfi obou posledné uvedenych zptsobech se s vyhodou pouzivaji zakladni polymery, které
vykazuji v kazdé molekule polymert asi 2 az asi 5 UV- nebo elektronovymi paprsky

polymerovatelnych funk¢&nich skupin.

Slozka A, pouziteln4 v rémci ptedloZeného vynalezu, miZe ku piikladu obsahovat pouze jeden
z polymert, uvedenych v predchozim textu. Jako slozku A je viak moZno pouZit i smési dvou

nebo vice uvedenych polymert.

Typické polymery, vhodné k pouZiti ve slozce A, vykazuji pfi teplotach, vhodnych pro
zpracovani, viskozitu od asi 3 000 mPas aZ do asi 20 000mPas, zejména asi 5_000 mPas aZ do
asi 15 000 mPas pfi asi 80 aZ asi 180 °C, zejména pfi asi 100 aZ asi 140 °C (Brookfield CAP 200,
kuZel 6, 50 ota¢ek za minutu, doba méfeni 25 s). Typickymi teplotami zpracovéni jsou ku
piikladu asi 100 aZ asi 150 °C, zejména asi 110 aZ asi 140 °C, ku ptikladu asi 120 aZ asi 130 °C,

napt. pii vyrobé ohebnych balicich kartonazi.

U polymertl, vhodnych k pouiti jako slozka A, jsou typické NCO-hodnoty asi 0,5 hmotn. % az
asi 10 hmotn. %, zejména asi 3,5 hmotn. % az do asi 5 hmotn. %.

Pod pojmem ,,slozka B“ se v ramci pfedlozeného vynalezu rozumi polymer s molekulovou
hmotnosti (M) alespoii 5 000, ktery vykazuje alespofi jednu funkéni skupinu, schopnou reakce s
nékterou sloutening s jednim kyselym atomem vodiku a Zddnou UV- nebo elektronovymi

paprsky polymerovatelnou funk¢ni skupinu.

K vyrob& polymeru, pouZitelného jako slozka B, se zakladni polymer uvede do reakce se
slougeninou, kterd jako prvni funk&ni skupinu vykazuje jak nékterou skupinu, schopnou reakce s
terminalnimi funk&nimi skupinami zakladniho polymeru, tak jako druhou funkéni skupinu pak
funkéni skupinu, schopnou reakce s nékterou slouéeninou s jednim kyselym atomem vodiku.

V béZném piipadé budou prvni i druha funkéni skupina spliovat obé podminky. Ku piikladu je
viak moZné u prvnich a druhych funk&nich skupin s rozdilnou reaktivitou dosahnout vhodnou
volbou reakénich podminek selektivni reakce ku ptikladu prvni funkéni skupiny s OH-skupinami

zékladniho polymeru, zatimco druha funkéni skupina s termindlnimi funkénimi skupinami
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zakladniho polymeru nereaguje. Piklad takové kombinace prvnich a druhych funk¢nich skupin
predstavuje ku piikladu kombinace epoxyskupiny a NCO-skupiny. Reakce se pritom ku piikladu

provadi tak, Ze molarni pomér zékladniho polymeru a ptistusné slouceniny obnasi 1:>2.

Polymer, vhodny k pouZiti jako slozka B, se s vyhodou vyrabi reakef nékterého zakladniho
polymeru nebo smé&si dvou nebo vice zakladnich polymert s n€kterou sloudeninou, nesouci
alesponi dvé funkéni skupiny, schopné reakce s termindlnimi funk&nimi skupinami. Moléarni
pomér reakénich sloZek se pfitom pii reakci voli ku ptikladu tak, aby se po ukonceni reakce

v reakéni smési v podstaté jiz nevyskytovaly zadné OH-skupiny. V daném ptipadé muze byt
molekulova hmotnost zékladniho polymeru piili3 nizké na to, aby se po provedeni reakce se
slougeninou, nesouci alespon dvé funkéni skupiny, schopné reakce s OH-skupinami, dosahlo
molekulové hmotnosti asi 5 000 (M,), poZadované k pouziti jako slozka B. V tomto pfipadé je
moZno pomér mezi sloudeninou, nesouci alespoit dvé funkéni skupiny, schopné reakce s OH-
skupinami a H-skupinami zékladniho polymeru, jakoZ ptipadné i reak¢ni podminky (pokud
slou¢enina, nesouci dvé funkéni skupiny, schopné reakce s OH-skupinami, vykazuje dva rizné
typy reaktivnich funk&nich skupin) volit tak, Ze dojde k prodlouZeni fetézce zakladniho

polymeru nebo smé&si dvou nebo vice zékladnich polymeri.

V jedné z upfednostiiovanych forem provedeni vynalezu se zékladni polymer nebo smes dvou
nebo vice zakladnich polymerd uvede do reakce s nékterym polyisokyanatanem, zejmeéna

s nékterym diisokyanatanem.

Slozka B, pouzitelnd v rmci piedlozeného vynalezu, miZe ku piikladu obsahovat jen jeden
z polymert, uvedenych v pfedchozim textu. Jako slozka B jsou vSak pouzitelné i smési dvou

nebo vice uvedenych polymert.

JelikoZ polymer, pouZitelny jako slozka B, nema vedle alespoti jedné funkéni skupiny, schopné
reakce s nékterou sloutening s jednim kyselym atomem vodiku, vykazovat Zidnou UV- nebo
elektronovymi paprsky polymerovatelnou funkéni skupinu, neni mozno pfi vyrobé polymert,
pouzitelnych jako slozka B, pouzit Zadné zékladni polymery, které byly vyrobeny za pouZiti

olefinicky nenasycenych slozZek.

Polymer, pouZitelny jako slozka B, vykazuje obsah NCO-skupin od asi 0,5 hmotn. % aZ asi 10
hmotn. %, zejména asi 2,5 hmotn. % az do asi 5 hmotn. %.
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Viskozita polymert, pouzitelnych jako slozka B, obnasi pfi typickych teplotach zpracovani
2000 mPas aZ asi 60 000mPas, zejména asi 4 000 mPas az asi 25 000 mPas (Brookfield
RVT D, vieteno 27, 110 az 130 °C)..

Typické teploty zpracovani se pohybuji okolo asi 100 az asi 150 °C, zejména okolo asi 110 az
asi 140 °C, ku ptikladu okolo asi 120 aZ asi 130 °C, napf. pfi vyrobé ohebnych balicich

kartondzi.

Polymerni slozka, pouZivané jako slozka A nebo B, se miize v daném okamziku skladat pouze
z jednoho z uvedenych polymert, miZe vSak predstavovat i smés dvou nebo vice uvedenych
polymeri. Tak je ku ptikladu vyhodné, kdyz se jako zakladni polymer pouZije smés jednoho
nebo vice polyesterpolyolt a jednoho nebo vice polyetherpolyoltl. Riizné zakladni polymery se

mohou pfitom lisit ku ptikladu molekulovou hmotnosti nebo chemickou strukturou nebo obojim.

Jako piisluiné zakladni polymery je tak mozno k vyrobe sloZek A nebo B pouZzit ku ptikladu asi
20 az asi 40 hmotn. % polyesterpolyoll a asi 20 aZ asi 60 hmotn. % polyetherpolyou, vztazeno
na slozku A nebo B jako celek. V jedné z dalsich upfednostiiovanych forem provedeni se vedle
jednoho polyesterpolyolu jako zékladni polymery pouziji ku pfikladu jeste alespori dva rozdilné
polyetherpolyoly, napt. smés jednoho polyetherpolyolu s molekulovou hmotnosti asi 800 az asi
1_500 a jednoho polyetherpolyolu s molekulovou hmotnosti od asi 300 do asi 700.

V jedné z dalsich upfednostiovanych forem provedeni se jako zdkladni polymer k vyrob¢ slozky
A nebo B viak vyhradné pouZije s vyhodou difunkéni polyester, nesouci terminalni OH-
skupiny, nebo smés jednoho nebo vice takovych polyesterti. S vyhodou se jako zékladni polymer
voli néktery polyester, ktery je alespoti ¢aste¢n& krystalinicky, nebo se pouZije smés dvou nebo

vice polyestertl, z nichZ alespoii jeden polyester je krystalinicky nebo ¢astecné krystalinicky.

Polymer se ve smyslu pfedloZeného textu povazuje za ,,krystalinicky* nebo ,,¢astecné
krystalinicky*, kdyZ se pfi zkoumani pomoci diferencialni skanovaci kalorimetrie (DSC) objevi
alesponi jeden termicky piechod prvniho fddu, tzn. alespori jeden entalpicky pfechod, ktery je

mozno pfifadit procesu tani.
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Krystalinické nebo pfinejmensim pfevazné krystalinické polyestery je mozno ziskat ku pfikladu
polykondenzaci polyfunk&nich aromatickych karbonovych kyselin nebo anhydridi takovych
kyselin (pokud existuji) s alifatickymi dioly s kratkymi fetdzci s asi 2 aZ asi 6 atomy uhliku.
Pii vyrobg &aste¢né krystalinickych polyesterl je mozno sahnout po alkoholech s vysSim
poétem atomtt uhliku nebo po rozvétvenych nebo nenasycenych, zejména v poloze cis

nenasycenych alkoholech.

Jako aromatické karbonové kyseliny jsou v této souvislosti vhodné kyselina ftalova, anhydrid
kyseliny ftalové, kyselina tereftalové, kyselina trimellitové, anhydrid kyseliny trimellitove,
kyselina tetrachlorftalov4, anhydrid kyseliny tetrachlorftalové nebo kyselina naftalen-

dikarbonova.

Jako alkoholy se ku ptikladu hodi ethylenglykol, propandiol-1,2, propandiol-1,3, butandiol-1,4,
butandiol-1,3, butandiol-2,3, butendiol-1,4, butindiol-1,4, pentandiol-1,5, jakoZ 1 isomerni
pentandioly, pentendioly nebo pentindioly nebo smé&si dvou nebo vice z nich, hexandiol-1,6,
jakoZ i isomerni hexandioly, hexendioly nebo hexindioly nebo smési dvou nebo vice z nich,
heptandiol-1,7, jakoZ i isomern{ heptan-, hepten- nebo heptindioly, oktandiol-1,8, jakoZ i
isomerni oktan-, okten-, nebo oktindioly a vy$$i homology nebo isomery uvedenych sloucenin,
tak jak vyplyvaji pro odbornika z po krocich provadéného prodluzovéni uhlovodikového fetéze
vzdy o jednu CHa-skupinu nebo ze zavadéni rozvétveni do uhlikového fetézce, nebo smési dvou
nebo vice z nich. Pokud by mély polyestery vykazovat co mozna vyrazné krystalinické
vlastnosti, m&lo by se od pouziti rozvétvenych alkohold upustit. K vyrobé ¢astecné
krystalinickych polyesterd mohou byt rozvétvené alkoholy pii polykondenzaci pfitomny

v rozdilnych mnoZstvich.

V jedné z upfednostiiovanych forem provedeni piedloZeného vynalezu se jako zdkladni polymer,
nesouci OH-skupiny, pouZije ¢aste¢n krystalinicky polyester nebo smés Castecné
krystalinickych polyestert nebo smés krystalinickych a amorfhich polyesterti nebo smes
&astetné krystalinickych a amorfnich polyesteri nebo smés krystalinickych, ¢aste¢né
krystalinickych a amorfnich polyestert, v nichZ krystalinita obnasi asi 1 aZ asi 70 %, ku ptikladu

asi 5 az asi 50 % a zejména asi 10 az asi 30 % (vztaZeno na polymer nebo na smés).
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Pod pojmem ,,slozka C* se v rdmei predlozeného vyndlezu rozumi slou¢enina s nekterou UV-

nebo elektronovymi paprsky polymerovatelnou funk&ni skupinou a s molekulovou hmotnosti
(My) mensi nez 5 000.

V jedné z upfednostiiovanych forem provedeni vynalezu vykazuje slou¢enina, pouZitelna jako

slozka C, molekulovou hmotnost od asi 80 do asi 3 000, zejména asi 100 aZ asi 1 000.

Jako sloZka C se ku piikladu hodi akrylatové a methakrylatové estery s jednou nebo vice
olefinicky nenasycenymi skupinami. Takové akrylatové a methakrylatové estery zahrnuji v sobe
ku ptikladu estery kyseliny akrylové nebo kyseliny methakrylové s aromatickymi nebo
alifatickymi, linedimi nebo rozvétvenymi, nasycenymi nebo nenasycenymi alifatickymi nebo

cykloalifatickymi monoalkoholy nebo akrylatové estery polyethermonoalkoholu.

V jedné z upfednostiiovanych foremé provedeni predlozeného vynalezu se jako slozka C
pouzivaji ku ptikladu estery kyseliny akrylové nebo kyseliny methakryloveé s aromatickymi nebo
linearnimi nebo rozvétvenymi, nasycenymi nebo nenasycenymi Ce-24-alkoholy. Ku piikladu to
jsou estery kyseliny akrylové nebo kyseliny methakrylové s hexyl-, heptyl-, oktyl- nebo 2-
ethylhexylalkoholem. Vhodné jsou dale i estery kyseliny akrylové nebo kyseliny methakrylové

s fenolem, methylfenolem nebo benzylalkoholem. Vhodné jsou dale estery kyseliny akrylové
nebo kyseliny methakrylové s mastnymi alkoholy, ku ptikladu s kapronalkoholem, kapryl-
alkoholem, 2-ethylhexylalkoholy, jako kaprinalkoholem, laurylalkoholem, isotridecylalkoholem,
myristylalkoholem, cetylalkoholem, palmoleylalkoholem, stearylalkoholem, isostearyl-
alkoholem, oleylalkoholem, elaidylatkoholem, petroselinylalkoholem, behenylalkoholem,
rukovym alkoholem a brasidylalkoholem, jakozZ i s jejich technickymi smésmi tak jak vznikaji
ku prikladu vysokotlakou hydrogenaci technickych methylesterti na bazi tukt nebo olej nebo
aldehydd z Roelenovy syntézy, jakoZ i jako monomerni frakce pfi dimerizaci nenasycenych

mastnych alkoholt.

Jako slozka C jsou déle vhodné di- nebo vySefunkéni akrylatové nebo methakrylatove estery.
Takové akrylatové nebo methakrylétorvé estery v sob& zahrnuji ku piikladu estery kyseliny
akrylové nebo kyseliny methakrylové s aromatickymi, alifatickymi nebo cykloalifatickymi
polyoly s alespoti dvémi OH-skupinami nebo akryldtové a methakrylatove estery polyether-

alkoholt s alesponi dvémi OH-skupinami.
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Jako polyoly k vyrobé akrylatového a methakrylatového esteru, vhodného jako slozka C, je
moZno pouzit velké mnoZstvi polyold. Ku piikladu jsou to alifatické polyoly s 2-4 OH-
skupinami na jednu molekulu a 2 az 40 atomy uhliku. OH-skupiny mohou byt vazany jak
primarné, tak i sekundarné. K vhodnym alifatickym polyoltim patii ku ptikladu ethylenglykol,
propandiol-1,2, propandiol-1,3, butandiol-1,4, butandiol-1,3, butandiol-2,3, butendiol-1,4,
butindiol-1,4, pentandiol-1,5, jakoZ i isomerni pentandioly, pentendioly nebo pentindioly nebo
smési dvou nebo vice z nich, hexandiol-1,6, jakoZ i isomern{ hexandioly, hexendioly nebo
hexindioly nebo smési dvou nebo vice z nich, heptandiol-1,7, jakoZ i isomerni heptan-, hepten-
nebo heptindioly, oktandiol-1,8, jakoZ i isomerni oktan-, okten- nebo oktindioly a vy3si
homology nebo isomery uvedenych sloudenin, které vyplyvaji pro odbornika z po krocich
provadéného prodluzovani uhlovodikového fetéze vzdy o jednu CH,-skupinu nebo ze zavadéni

rozvétveni do uhlikového fetézce, nebo smési dvou nebo vice z nich.

Vhodné jsou rovnéz vySefunkéni alkoholy jako ku piikladu glycerin, trimethylolpropan,
pentaerythrit nebo alkoholické cukry jako sorbit nebo glukosa, jakoZ i oligomerni ethery
uvedenych latek se sebou samymi nebo ve smési dvou nebo vice uvedenych slouenin mezi
sebou, ku ptikladu polyglycerin s polymeraénim stupném od asi 2 do asi 4. U vySefunk¢nich
alkoholé mtiZe byt jedna OH-skupina nebo vice OH-skupin esterifikovédna(o) monofunk&nimi
karbonovymi kyselinami s 1 aZ asi 20 atomy uhliku, pfi dodrZeni pravidla, Ze pramémé
zlistanou zachovany alespori dvé OH-skupiny. Uvedené vySefunkéni alkoholy mohou byt
pouzity v ¢isté formé nebo, pokud je to moZné, jako technické smési, ziskatelné v ramei jejich

syntézy.

Déle je mozno k vyrobé akrylatovych nebo methakrylatovych esterti pouzit produkty reakce
nizkomolekularnich, polyfunkénich alkohold s alkylenoxidy, tak zvané polyetherpolyoly.
Polyetherpolyoly, které maji byt pouzity k vyrobé polyestert, vhodnych jako zékladni polymery,
se s vyhodou ziskavaji reakci polyolt s alkylenoxidy. Alkylenoxidy vykazuji s vyhodou dva az
asi &tyfi atomy uhliku. Vhodné jsou ku piiklady produkty reakce ethylenglykolu, propylen-
glykolu, isomernich butandiold nebo hexandiold, jak uvedeno v pfedchozim textu, nebo smési
dvou nebo vice z nich, s ethylenoxidem, propylenoxidem nebo butylenoxidem nebo smésmi
dvou nebo vice z nich. Vhodné jsou rovnéZ produkty reakce polyfunkénich alkoholi jako
glycerinu, trimethylolethanu nebo trimethylolpropanu, pentaerythritu nebo alkoholickych cukri
nebo smési dvou nebo vice z nich s v pfedchozim textu uvedenymi alkylenoxidy na

polyetherpolyoly. Obzvla$té vhodné jsou polyetherpolyoly, ziskatelné z uvedenych reaket,



e evee e eene oo
. . .
¢ oo
.

- 22 - 0-‘;.- .o .o-. '-'. .ee

s molekulovou hmotnosti (My) od asi 100 do asi 2 000, s vyhodou od asi 50 do asi 1 5000 a

zejména od asi 150 do asi 800.

Akrylatové estery alifatickych dioll1 s 2 aZ asi 40 atomy uhliky zahrnuji v sobé& ku piikladu
neopentylglykoldi(meth)akrylat, 1,6.hexandioldi(meth)akrylat, trimethylolpropan-
tri(meth)akrylét, pentaerythrittetra(meth)akrylat, jakoZ i (meth)akrylatové estery sorbitu a jinych
alkoholickych cukrii. Tyto (meth)akrylatové estery alifatickych nebo cykloalifatickych diold
mohou byt modifikovany nékterym alifatickym esterem nebo nékterym alkylenoxidem.
Akrylaty, modifikované alifatickym esterem, zahrnuji v sobé ku prikladu neopentylglykol-
hydroxypivalato(meth)akrylat, kaprolaktonem modifikované neopentylglykol-
hydroxypivalatodi(meth)akrylaty a podobné latky. Alkylenoxidy modifikované akrylatove
sloueniny zahrnuji v sobé ku pikladu ethylenoxidem modifikované neopentylglykol-
di(meth)akrylaty, propylenoxidem modifikované neopentylglykoldi(meth)akrylaty,
ethylenoxidem modifikované 1,6-hexandioldi(meth)akrylaty nebo propylenoxidem

modifikované 1,6-hexandioldi(meth)akrylaty nebo smési dvou nebo vice z nich.

Akrylatové monomery, vystavéné na polyetherpolyolech, zahrnuji v sobé ku piikladu
neopentylglykolem modifikované trimethylolpropandi(meth)akrylaty, polyethylenglykol-
di(meth)akrylaty, polypropylenglykoldi(meth)akrylaty a podobné latky. Tri a vySefunkcni
akrylatové monomery zahrnuji v sob& ku pfikladu trimethylpropantri(meth)akrylat,
pentaerythritoltri(meth)akrylat, dipentaerythritoltri(meth)akrylat, dipentaerythritolhexa-
(meth)akrylat, kaprolaktonen modifikovany dipentaerythritolhexa(meth)akrylat, penta-
erythritoltetra(meth)akrylat, tris[(meth)akryloxyethyl]isokyanurat, kaprolaktonem modifikovany
tris[(meth)akryloxyethyl]isokyanuraty nebo trimethylolpropantetra(meth)akrylat nebo smési

dvou nebo vice z nich.

V jedné z uptednostiiovanych forem provedeni predloZzeného vynalezu se jako slozka A
pouzivaji ku pfikladu fenylestery kyseliny akrylové, fenylestery kyseliny methakrylove nebo
fenoxyethylakrylat.

Mezi uvedenymi di-, tri-nebo nebo vySefunkénimi akrylatovymi polymery, které jsou podle
tohoto vynélezu pouitelné jako slozka C, je pfednost davana tripropylenglykoldiakrylatu,
neopentylglykolpropoxylatodi(meth)akrylatu, trimethylolpropantri(meth)akrylatu a
pentaerythritoltriakrylatu.
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V jedné z dalsich upfednostiiovanych forem provedeni pfedloZzeného vynélezu se jako slozka C
pouZiva nékterd sloutenina, vybrand ze skupiny, sestavajici z monomernich, oligomernich nebo
polymernich esterii kyseliny akrylové, kyseliny methakrylové, kyseliny ethylakrylové, kyseliny
propylakryllové nebo kyseliny butylakrylové s nékterym aromatickym nebo alifatickym
monofunké&nim nebo polyfunkénim alkoholem, p¥i¢emZ ester vykazuje teplotu varu alesponi

100_°C.

Jako dodatek ke kombinacim sloZek A, B a C, uvedenym v pfedchozim textu, miZe tavné
lepidlo podle tohoto vynalezu jako slozku D obsahovat fotoiniciator, ktery pod UV-ozéfenim
iniciuje polymeraci olefinicky nenasycenych dvojnych vazeb. To je vyhodné zejména tehdy,

kdyZz ma byt tavné lepidlo polymerovéno pisobenim UV-zafeni.

Jako slozka D se tedy v takovych pfipadech pouziva néktery fotoiniciator, ktery je pfi ozafeni
svétlem o vlnové délce od asi 260 do asi 480 nm schopen iniciovat radikdlovou polymeraci
olefinicky nenasycenych dvojnych vazeb. V rdmei pfedloZeného vynélezu jsou k pouziti jako
slozky D z4sadné vhodné v8echny obchodné dostupné fotoiniciatory, které jsous lepidlem podle

tohoto vynalezu kompatibilni, tzn. Ze s nim tvol{ pfinejmensim dalekosahle homogenni smési.

Ku ptikladu to jsou viechny fragmenty tvokici latky Norrishova typu 1. Piiklady téchto latek jsou
benzofenon, kafrovy chinon, Quatancure (vyrobce: International Bio-Synthetics), Kayacure
MBP (vyrobce. Nippon Kayaku), Esacure BO (vyrobce: Fratelli Alberti), Trigonal 14 (vyrobce:
Akzo), fotoiniciatory fady Irgacure®, Darocure® nebo Speedcure® (vyrobce: Ciba-Geigy),
Darocure® 1173 nebo Fi-4 (vyrobce: Eastman). Obzvla§té vhodné jsou mezi nimi Irgacure:® 651,
Irgacure® 369, Irgacure® 184, Irgacure® 907, Irgacure® 1850, Irgacure® 1173 (Darocure® 1173,
Irgacure® 1116, Speedcure® EDB, Speedcure® ITX, Irgacure® 784 nebo Irgacure® 2959 nebo

smési dvou nebo vice z nich.

Obvyklé nizkomolekulérni fotoinicidtory mohou ve vrstvenych technickych materialech
piipadng piispivat k tvorbé migrace schopnych latek. Jako migrace schopné latky pfichazeji
pfitom v ivahu v lepidle obsaZené fotoiniciatory jako takové. Dalsi zdroj migrace schopnych
latek viak piedstavuji i fragmenty fotoiniciatord tak jak ptipadné vznikaji pfi ozafovani lepidla
UV-paprsky. Za uréitych podminek, ku pfikladu pfi vyrobé vrstvenych technickych materialq,

které maji byt pouZity pro baleni potravin, je snahou dosahnout v lepidle co mozna
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dalekosahlého potladeni tvorby migrace schopnych slougenin. Obsah migrace schopnych
slou¢enin v lepidle podle tohoto vyndlezu je mozno zpravidla jests dale sniZit, kdyZ fotoinicidtor

vykazuje molekulovou hmotnost, kterd migraci dalekoséhle ztiZi nebo ji dokonce znemozni.

V rémci jedné z upiednostiiovanych forem provedeni obsahuje tedy slozka D alespon z ¢asti
fotoiniciétor, ktery vykazuje molekulovou hmotnost v&tsi neZ asi 200. Komeréné ziskatelnymi
fotoinicidtory, které tuto podminky spliuji, jsou ku piikladu Irgacure® 651, Irgacure® 369,
Irgacure® 907, Irgacure® 784, Speedcure® EDB nebo Spee:dcure® ITX.

Fotoiniciatory, které co do molekulové hmotnosti splituji shora uvedenou podminku, je vSak
mozno ziskat i reakei nizkomolekularniho fotoiniciatoru, vykazujiciho nékterou funkéni
skupinu, schopnou reakce s isokyanatany, ku piikladu aminoskupinu nebo OH-skupinu,

s nékterou vysokomolekularni sloudeninou s alespoti jednou isokyanatanovou skupinou (na
polymery vazané fotoiniciatory). Jako slozka D se pfednostné D pouZivaji slouceniny, které
nesou vice neZ jednu molekulu fotoiniciatoru, ku piiklad dvé, tfi nebo vice molekul
fotoiniciatoru Tyto sloudeniny je mozno ziskat ku ptikladu reakci nékterého polyfunkéniho
alkoholu s dvémi nebo vice OH-skupinami s vhodnymi di- a triisokyanatany a fotoiniciatory

s nékterou vhodnou funkéni skupinou, schopnou reakce s isokyanatany.

Jako polyfunkéni alkoholy je mozno pouzit viechny v predchozim textu uvedené polyfunkéni
alkoholy, zejména viak neopentylglykol, glycerin, trimethylolpropan, pentaerythrit a produkty
jejich alkoxylace C,4-alkylenoxidy. Jako polyfunkéni alkoholy se rovnéZ hodi - a v ramci
ptedlozeného vynélezu je jim dévéna zvlastni pfednost- produkty reakce trojmocnych alkohold
s kaprolaktonem, ku piikladu produkt rekce trimethylolpropanu s kaprolaktonem (Capa 305
firmy Interox, Chesire, UK, molekulovi hmotnost (M,) = 540).

V jedné z dalich uptednostiiovanych forem provedeni vynalezu obsahuje slozka D nektery
fotoinicitor, které se ziska tim, Ze se n&ktery alespoil trojmocny alkohol pievede reakci

s kaprolaktonem na néktery alespon tii OH-skupiny nesouci polykaprolakton s molekulovou
hmotnosti od asi 300 do asi 800, a nasledné& se polykaprolakton pomoci nékteré slouceniny,
nesouci alespoti dvé isokyanatanové skupiny, slouéi s 1-[4-(2-hydroxy-ethoxy)fenyl]-2-

hydroxy-2-methyl-propan-1-onem.
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Jako slougeniny, nesouci alespoti dvé isokyanatanové skupiny, zejména jako diisokyanatany,
ptichazeji pro reakci s uvedenymi polyoly ku piikladu v uvahu vSechny v ramci tohoto
vynalezu uvedené diisokyanatany. Zv1a3té upfednostiiovany jsou vsak 2,4- a 2,6-isomery TDI,

pfitem? isomery je moZno pouzit v jejich Cisté formé nebo jako smés.

Jako fotoiniciatory k vyrobé na polymery vézanych fotoiniciatort se ku ptikladu hodi viechny
fotoiniciatory, které vykazuji funkéni skupinu, schopnou reakce s isokyanatanovymi skupinami.
V ramci predlozeného vynélezu je zvlastni ptednost ddvana 1-[4-(2-hydroxy-ethoxy)fenyl]-2-
hydroxy-2-methyl-propan-1-onu (Irgacure® 2959), v kterém je k dispozici jedna primarné

vézana OH-skupina.

Fotoinicidtory, obsaZené v slozce D, mohou ptipadn& byt vyrabény i tak, Ze se nepatné mnozstvi
molekul fotoinicidtoru, schopnych reakce s isokyanatanovymi skupinami, pouzije spole¢né pii
vyrob& slozky A nebo slozky B nebo pii obou zplsobech téchto vyrob. To vede v daném

okamziku k navézani fotoiniciatoru na nékterou molekulu slozky A nebo slozky B.

Navazani fotoiniciatoru na néktery z polymernich fetézct, ku prikladu na sloZku A nebo B, je
mozno dale dosdhnout i tim, Ze se odpovidajici fotoinicidtor, majici k dispozici ptisluSnou
funk&ni skupinu, do lepidla ptid4 v monomerni formé a ten se, ku ptikladu aZ béhem doby jeho

skladovéni, uvede do reakce s piislusnou polymerni slozkou, ku pfikladu se sloZkou A nebo B.

Fotoiniciator je mimoto moné vybavit nékterou ozafenim UV-svétlem nebo elektronovymi
paprsky polymerovatelnou funkéni skupinou, pfi¢emZ funkéni skupina, polymerovatelnod
ozétenim UV-svétlem nebo elektronovymi paprsky, maZe byt ku ptikladu pomoci reakce
fotoiniciatoru s n&kterou nenasycenou karbonovu kyselinou svéazana s fotoinicidtorem. Jako
nenasycené karbonové kyseliny se ku pfikladu hodi kyselina akrylova nebo kyselina
methakrylovéa, Obzvlsté vhodné jsou ramei predloZeného vynélezu produkty reakce Irgacuru®

2959 s kyselinou akrylovou nebo kyselinou methakrylovou.

Je tedy mozné, Ze se jako slozka D pouZije sloudenina, ktera vykazuje jak fotoiniciator, tak i
nékterou ozafenim UV-svétlem nebo elektronovymi paprsky polymerovatelnou funkéni skupinu
nebo n&kterou funkeni skupinu, schopnou reakce se sloueninou, vykazujici alespoii jeden

kysely atom vodiku.
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Vedle uvedenych kombinaci sloZzek A, B, C a D miZe lepidlo podle tohoto vynalezu jako slozku
E obsahovat jesté dalsi pfidavné latky.

K pfidavnym latkdm, pouZitelnym v ramci pfedloZeného vynalezu celkové jako sloZka E, patii
ku piikladu zmé&kcovadla, stabilizatory, antioxidanty, barviva, plniva, katalyzatory, urychlovace,

odpéniovaci prostfedky nebo prostfedky usnadnujici rozliv lepidla.

Jako zmék&ovadla je mozno ku pfikladu pouzit zmék<ovadla na bazi kyseliny ftalové, zejména
dialkylftalaty, pfi¢emz jako zm&kéovadllim je davana pednost estertim kyseliny ftalové, které
byly esterifikovany nékterym linearnim alkanolem, vykazujicim 6 aZ 12 atomi uhliku Obzvlasté

uptednostiiovan je v této souvislosti dioktylftalat.

Jako zmék&ovadla se rovnéz hodi benzoanova zmék&ovadla, ku ptikladu benzoan sacharosy,
diethylenglykoldibenzoat a/nebo diethylenglykolbenzoét, u n€hoZ bylo zesterifikovano asi 50 aZ
asi 95 % vsech hydroxylovych skupin, fosfore¢nanova zmékéovadla, ku ptikladu terc.
butylfenyldifenylfosfore¢nan, polyethylenglykoly a jejich derivaty, ku piikladu difenyether
polyethylenglykolu, kapalné derivéty pryskyfic, ku piikladu methylester hydrogenované
pryskyfice, rostlinné a Zivo&i¥né oleje, ku piikladu glycerinové estery mastnych kyselin a

produkty jejich polymerace ]

K stabilizatorim nebo antioxidantim, pouzitelnym v ramci vynalezu jako ptidavné latky, patti
fenoly, stéricky branéné fenoly s vysokou molekulovou hmotnosti (M,), polyfunkéni fenoly,
siru a fosfor obsahujici fenoly nebo aminy. Fenoly, pouZitelnymi v rdmci vyndlezu jako pfidavné
latky, jsou ku pfikladu hydrochinon, methylether hydrochinonu, 2,3-(di-terc.-butyl)hydro-
chinon, 1,3,5-trimethyl-2,4,6-tris(3,5-di-terc.-4-hydroxybenzyl)benzen, pentaerythrittetrakis(3,5-
di-terc.-butyl-14-hydroxyfenyl)propionat, n-oktadecyl-3-5-di-terc.-butyl-4-hydroxyfenyl)-
propionat, 4,4-methylenbis(2,6-di-terc.-butyl-fenol), 4,4-thiobis(6-terc.-butyl-o-kresol), 2,6-di-
terc.-butylfenol, 6-(4-hydroxyfenoxy)-2,4-bis(n-oktylthio)-1,3,5-triazin, di-n-oktadecyl-3,5-di-
terc.-butyl-4-hydroxybenzylfosfonany, 2-(n-oktylthio)ethyl-3,5-di-terc.-butyl-4-hydroxybenzoan
a sorbithexa[3-(3,5-di-terc.-butyl-4-hydroxyfenyl)propionat], jakoZ i p-hydroxydifenylamin nebo

N,N’-difenylendiamin nebo fenothiazin.

Do lepidel podle tohoto vynalezu je moZno déle ptidavat dali ptidavné latky, aby se dosahlo

zmén jistych vlastnosti. K nim pat¥i ku p¥ikladu barviva, jako oxid titani¢ity, plniva, jako mastek,
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jil a podobné latky. V lepidlech podle tohoto vynalezu mohou piipadné byt v malych
mnoZstvich pfitomny i termoplastické polymery, ku pfikladu ethylenvinylacetat (EVA), kyselina
ethylenakrylova, ethylenmethakrylat a ethylen-n-butylakrylatové kopolymery, které v daném
hydrofilni polymery, ku pfikladu polyvinylalkohol, hydroxyethylcelulozu, hydroxypropyl-
celulozu, polyvinylmethylether, polyethylenoxid, polyvinylpyrrolidon, polyethyloxazoliny nebo
Skrob nebo estery celuldzy, zejména acetaty s stupném substituce menSim nez 2,5, které ku

ptikladu zvy$uji smacivost lepidel.

Lepidlo podle tohoto vynalezu miiZe uvedené sloZky ptipadné obsahovat samotné nebo ku
ptikladu v nésledujicich kombinacich: slozka A, sloZky A a B, slozky A a C, slozky Ba C,
slozky A a D, slozky A a E, slozky A, B a C, slozky B, C a D, slozky B, C a E, slozky A, B, C a
D, slozky A, B, CaE, slozky A, C, D a E, slozky B, C, D aE, jakoZ i slozky A, B, C, D, a E.

Lepidlo podle tohoto vynélezu obsahuje, pokud je vyZadovana néktera kombinace, obsahujici
tuto slozku, slozku A v mnoZstvi az do asi 100 % hmotn. %, vztaZeno na tavné lepidlo jako
celek. Nepouzivé-li se slozka A samotnd, pak lepidlo podle tohoto vynalezu obsahuje aZ do asi
99,99 hmotn. % slozky A. V tomto pfipad¢ by méla spodni hranice obsahu slozky A lezZet
alespoii u asi 0,01 hmotn. %.

Lepidlo podle tohoto vynélezu obsahuje, pokud je vyzadovana néktera kombinace, obsahujici
tuto slozku, slozku B v mnozZstvi az do asi 99 % hmotn. %, vztaZeno na tavné lepidlo jako celek.
V jedné z uprednostiiovanych forem provedeni obsahuje tavné lepidlo asi 10 hmotn. % aZ asi 98
hmotn. %, zejména asi 80 hmotn.- % az asi 85 hmotn. % slozky B. Spodni hranice obsahu sloZky
B by méla v piipadé¢ jejiho pouziti leZet alespori u asi 0,01 hmotn. %.

Lepidlo podle tohoto vynalezu obsahuje, pokud je vyZzadovana néktera kombinace, obsahujici
tuto slozku, slozku C v mnozstvi az do asi 50 % hmotn. %, vztaZeno na tavné lepidlo jako celek.
V jedné z uptednostiiovanych forem provedeni obsahuje tavné lepidlo asi 2 hmotn. % az do asi
40 hmotn. %, zejména asi 5 hmotn.- % az asi 30 hmotn. % slozky C. Spodni hranice obsahu
slozky C by méla v piipadé jejiho pouziti leZet alespori u asi 0,01 hmotn. %.

Lepidlo podle tohoto vynélezu obsahuje, pokud je vyZadovana nékterd kombinace, obsahujici

tuto slozku, slozku D v mnoZstvi az do asi 50 % hmotn. %, vztaZeno na tavné lepidlo jako celek,
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spodni hranice by méla v tomto pfipadé leZet odpovidajicim zptisobem u asi 0,01 hmotn. %.
VztaZeno na jednotlivou molekulu fotoiniciatoru ve sloZce D jako takovou, mél by -nezévisle na
tom zda je molekula kovalentné vdzana na n&kterou dali molekulu- jeji podil v lepidle leZet
alespoti u asi 0,01 hmotn. % az do asi 10 hmotn. %, pfednost je ddvana podilu od asi 0,5 do asi 5

hmotn. % a zvl4stni prednost asi 1 aZ do asi 3 hmotn. %, vztaZeno na lepidlo jako celek.

V jedné z upfednostiiovanych forem provedeni obsahuje tavné lepidlo podle tohoto vynalezu
slozky A, B, C, D a E v kombinacich, uvedenych v pfedchozim textu, v takovém poméru, aby

tvarované téleso, skladajici se z tavného lepidla, bylo pfi teploté mistnosti tvarové stabilni.

Pod pojmem ,,pii teplot¢ mistnosti tvarove stabilni“ se rozumi stav, pii kterém si tvarované
t¢lesa, skladajici se z tavného lepidla podle tohoto vynalezu, pfi 20 °C zachova & alespori

v podstaté zachové sviij vnéjsi tvar alespoit po dobu 2 hodin, pfi¢emZ nepodstatnd zména tvaru
se projevi pouze ve zméné struktur pfi malé prostorové dilataci, ku pfikladu mirnym
zakulacenim rohil krychle, vyrobené z n€které smési podle tohoto vynalezu nebo podobné.
Pojem ,,tvarové stabilni* viak pfitom v sob& zahrnuje skute¢nost, Ze smés maze vii¢i zvngjsku

plsobicim sildm vykazovat plastické chovani (dlouZeni za studena, te¢eni za studena).

Dalsi pfedmétem vynalezu je zplisob vyroby nékterého alespoti dvé vrstvy zahrnujiciho
vrstveného materidlu, u kterého se nékteré tavné lepidlo podle tohoto vynalezu nanasi na prvni
stranu prvni vrstvy pii teploté alesponi 40 °C. nadeZ se lepidlem opatfena strana prvni vrstvy
piekryje druhou vrstvou a takto ziskany material se nasledné podrobi zpracovani UV- nebo

elektronovymi paprsky.

Zpracovavani tavného lepidla podle tohoto vynalezu se u zptsobu podle tohoto vynélezu
provédi zpravidla nanesenim lepidla na prvni vrstvu a ptipadné na dalSi vrstvy pomoci nanéSeci
operace v roztaveném stavu. Vhodnymi zplsoby nanaSeni je ku piikladu nanéaSeni valci,
Stérbinovymi tryskami, rozpraSovacimi, tryskami, sitovym tiskem, ma¢enim nebo rastrovacimi

vélel.

Pii jedné z upfednostiiovanych forem provedeni zpisobu podle tohoto vynalezu dochdzi ke
zpracovani UV- nebo elektronovymi paprsky pii teploté vyssi neZ asi 30 °C, zejména pfi teploté

vy$§si nez 50 °C.
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K zpevnéni lepidla dochazi po prvnim, ochlazovanim podminéném stupni vytvrzovéni a
druhéfn, ozéafenim elektronovymi paprsky podminéném stupni vytvrzovani a déle jesté i v tfetim
stupni vytvrzovéni v disledku pfitomnosti alespon jedné funkéni skupiny, schopné reakce

s nékterou sloudeninou s jednim kyselym atomem vodiku. Zpravidla bude moZno tento jev
vysvétlit reakei uvedenych skupin s vihkosti, ku piikladu se vzduSnou vlhkosti. K dal$imu
vytvrzovani dochazi zpravidla béhem del$iho ¢asového useku, ktery miize pii teploté okoli (asi
15 a asi 25 °) trvat ku piikladu asi jeden den nebo vice dni az do asi jednoho tydne nebo vice,

ku piikladu asi dva tydny.

Tieti stupefi vytvrzovani je viak rovn&Zz mozno co do jeho rychlosti ovlivnit ku ptikladu zmé&nou
vlhkosti se tykajicich podminek nebo zvy3enim teploty nebo obéma vlivy soucasné nebo za
sebou. K tomu mize dojit bud’ v pfimé névaznosti na ozafeni elektronovymi paprsky nebo teprve

po jistém Casovém odstupu od této operace.

Dal3im pfedmétem vynélezu je alespoii dvouvrstvovy vrstveny materidl, ktery - co se jeho
tloustky tyké - prekratuje rozméry v kadirovéani folii obvykle pouzivanych materiald, priemz
silové vyhovujici spojen{ materidldi mezi alespori dvémi vrstvami je vyrobeno pomoci tavného
lepidla podle ptedloZeného vynalezu. Tloustka Otakovych materiald je zpravidla vétsi nez asi
200_um, ku piikladu vic nez asi 250 pm nebo asi 300 pm. Tloustka t&chto materialli mize

ptipadné obnaset dokonce vice nez asi 400, 500, 600 nebo vice nez asi 800 pm

Tavné lepidlo podle tohoto vynalezu se uéelné pouziva i k vyrob¢ a uzavirani skladackovych
krabicek, popf. karton@i pro znaéné naméhana pouZiti, napf. pro hluboce zmrazena jidla (ready to
bake meals), d&tské potraviny, kosmetiku, lé¢ebni pomicky, ndpoje, sterilni obaly na
zdravotnické potfeby a obvazovy material. Dosud se pro tyto ucely pouZivala termoplasticka
tavna lepidla nebo disperze, S tim se pojila nevyhoda, Ze z divodd termoplasticity mohl karton
vykazovat jen omezenou funkéni zpusobilost, kterd nutné vyzaduje pouZiti vnitiniho sacku, ku

ptikladu pfi naméhani vysokymi nebo naopak hlubokymi teplotami..

Za pouziti zesiténého tavného lepidla podle tohoto vynalezu je moZno vyrdbét, plnit a uzavirat
vysoce namahané obaly bez vnitinich sa¢kl na béZnych zafizeni, které je tieba pouze vybavit
UV- nebo elektronovym zéFigem. Navic z vyrobniho procesu mizi operace plnéni do sacki. Tim
ziskava vn&jii obal nebo obalovy karton charakter funkéniho obalu a je tedy nutno j€j po

ekonomické a ekologické strance hodnotit jinym zplisobem.
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Na zavér bude vynalez bliZe osvétlen priklady.

Ptiklady provedeni vynalezu

Lepidlo podle tohoto vynélezu bylo vyrobeno nasledujicim zplsobem:

Predlozilo se 700 g prvniho polyesteru (OH-&islo = 60) a 100 g druhého polyesteru (OH-¢islo =
30), vyrobenych ze sloZek kyselina ftalova, kyselina isoftalova, kyselina tereftalova,
diethylenglykol, dipropylenglykol, hexandiol a butandiol, a z 20 g MDI a ty se pfi 120 °C po
dobu 30 minut podrobily polyadici. Poté se pridalo 100 g fenoxyethylakrylatua v polyadiéni
reakce se pokratovalo po dobu dalsich 20 minut.. Vznikly prepolymer s terminalnimi NCO-

skupinami mél pii 120 °C viskozitu asi 10 000 mPas.

Produkt byl p#i teploté mistnosti tvarové stabilni a jeho teplota taveni byla vySsi nez asi 80 °C.

K urdité &asti prepolymeru se ptidalo 5 hmotn. % fotoiniciatoru. Tento produkt (Pfiklad_1) byl
pii 120 °C nanesen na SiOy-napafenou folii z PETP. Poté se provedlo slepeni s folii z PETP a
s folii z PETP s vrstvou napafeného SiOy a spoj se ozafil UV-svétlem (pary Hg) pfi intenzité

400 W/400 cm? (vysledek viz Tabulka).
Druha &ast prepolymeru byla bez piidani fotoiniciatoru pfi 120 °C nanesena na v predchozim
textu uvedené folie (P¥iklad2) a po slepeni ozéatena elektronovym zafi¢em davkou 2 Mrad

(vysledek viz Tabulka).

Vysledky vytvrzovani ozafenim UV-svétlem a elektronovym paprsky (EP)

Typ vstveného spoje (VS)
PETPsiox/sioxPETP PETPsio/PETP

Prilnavost VS, bez ozafeni, N/15 mm 0,9 lepivy 1 lepivy
Pfilnavost VS, ozafeni UV, N/15 mm 4,5 lepivy 8 lepivy
Pfilnavost VS, ozareni EP 5 lepivy 7,8 lepivy
Ptilnavost VS, bez ozéfeni, 1 den, N/15 mm 15  lepivy 24 lepivy
Piilnavost VS, ozafeni, 1 den, N/15mm 6,3 trhani materidlu |11 trhani materialu

Ptilnavost VS, bez ozafeni, 1 hodina, N/15 mm |6,1 trhani materidlu |7-11 trhani materialu

Pfilnavost VS, ozafeni, 1 hodina, N/15mm 10 trhani materialu |19 trhani materidlu
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Z tabulky vyplyva, Ze smés podle tohoto vynélezu je svym charakterem tavného lepidla zarukou
vysoké poGatedni ptilnavosti. Charakteristicky je rychly rist pfilnavosti (béhem nékolika
sekund), zpisobeny ozafenim a rychlé dosaZeni stavu zesiténého filmu (trhani materidlu po
jednom dni), Takto vyrobené vrstvené materialy vykazuji jako disledek kone¢ného vytvrzeni

isokyanatant dale i vysokou kone¢nou pfilnavost.

Zastupuje:
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PATENTOVE NAROKY

. Tavné lepidlo s teplotou taveni alespoii 40 °C, které obsahuje slozku A nebo sloZku A a
slozku B nebo slozku B a slozku C nebo slozku A a slozku C nebo slozky A,B, a C, pficemZ
je vném

a) jako slozka A obsaZen polymer s molekulovou hmotnosti (M) alespori 5 000, ktery
vykazuje alespoti jednu funkéni skupinu, schopnou reakce s nékterou slou¢eninou,
obsahujici kysely atom vodiku a UV zafenim nebo elektronovymi paprsky
polymerovatelnou funkéni skupinu,

b) jako slozka B polymer s molekulovou hmotnosti My) alesponi 5 000, ktery vykazuje
funkéni skupinu, schopnou reakce s nékterou slouceninou, obsahujici kysely atom
vodiku a zadnou UV zatenim nebo elektronovymi paprsky polymerovatelnou funkéni
skupinou a

c) jako slozka C sloudenina s UV zafenim nebo elektronovymi paprsky polymero-

vatelnou funké&ni skupinou a molekulovou hmotnosti (M,) mensi nez 5 000.

. Tavné lepidlo podle naroku 1, vyzna&ujici setim, Ze smés vykazuje teploty taveni

alesponi 60 °C

. Tavné lepidlo podle nékterého z narokd 1 nebo 2, vyznacujici setim, Ze smés
vykazuje viskozity od 5 000 do 15 000 mPas (Brookfield RVT D. vieteno, 27) pii 120 °C az
180 °C.

. Tavné lepidlo podle n&kterého z narokii 1 az3,vyznadujici setim, Ze jako slozka C je
obsaZena sloudenina, vybrana ze skupiny, sklddajici se z monomernich, oligmernich nebo
polymernich esterii kyseliny akrylové, kyseliny methakrylové, kyseliny ethylakrylové, nebo
kyseliny butylakrylové s nékterym aromatickym nebo alifatickym, monofunk&nim nebo

polyfunké&nim alkoholem, pfi¢emz ester vykazuje teplotu varu alespori 100 °C.

. Tavné lepidlo podle nékterého z narokti 1 az3,vyznacujici setim, Ze jako slozka A

nebo B nebo A a B je obsazen néktery polyurethan.
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Tavné lepidlo podle nékterého z nérokii 1 az5,vyznacujici setim, Ze jako slozka A
nebo B nebo A a B je obsaZen néktery polyurethan, ktery lze ziskat reakei nékterého alespori
difunkéniho isokyanatanu s krystalinickym nebo &aste¢né krystalinickym polyesterem nebo
smési dvou nebo vice polyesterd, pri¢emz alespoi jeden ve smési obsaZeny polyester je

krystalinicky.

Tavné lepidlo podle nékterého z ndrokii 1 az6,vyznacujici setim, Ze slozka A nebo
B nebo A a B nese jako funkéni skupinu, schopnou reakce se sloueninou s jednim kyselym
atomem vodiku, NCO-, epoxy-, anhydridovou nebo karboxylovou skupinu nebo smes dvou

nebo vice z nich

Zpusob vyroby nékterého alespori dvouvrstvoveho vrstveného materialu z jedné prvni a
jedné druhé vrstvy, u kterého se tavné lepidlo podle tohoto vynalezu nanasi na prvni stranu
prvni vrstvy pfi teploté alespori 40 °C. nadez se lepidlem opatfena strana prvni vrstvy kaSiruje
druhou vrstvou a takto ziskany material se nasledn& podrobi zpracovani UV- nebo

elektronovymi paprsky.

Zpusob podle naroku 8, vyznacujicisetim, Ze ke zpracovani UV- nebo elektronovymi

paprsky dochézi pfi teploté vyssi nez 30 °C.

Zptsob podle n&kterého z narokd 8 nebo 9, vyznacujicisetim, 7e ke zpracovani UV-

nebo elektronovymi paprsky dochazi pfi teploté vySsi nez 50 °C.

Alespori dvojvrstvovy materidl o tloust'ce, kterd co se jeho tloustky tyka ptekraCuje rozmery
v kadirovani folii obvykle pouzivanych materialii, pfi¢emz materidlové spojeni mezi alespon
dvémi z téchto vrstev bylo vyrobeno pomoci tavného lepidle podle nékterého z narokd 1 az
7.

Pouziti tavného lepidla podle alespon jednoho z narokid 1 az 7 k vyrobé a uzavirani

skladatkovych krabicek, popf. kartonti pro vysoce namahana pouZiti,

Zastupuje:
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