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(57) Resumo: PROTETOR MARÍTIMO E MÉTODO DE MANUTENÇÃO ASSOCIADO. A presente divulgação fornece um
conjunto de protetor marítimo para montagem a uma estrutura de atracação, o conjunto de protetor incluindo: um conjunto de
painel incluindo uma pastilha de desgaste voltada para o exterior para contato com um navio; um quadro para de modo livre
receber o conjunto de painel; um elemento de protetor resiliente montado entre o quadro e a estrutura de atracação; e um meio de
engate para permitir engate e desengate do conjunto de painel a partir do quadro para permitir a remoção e substituição do
conjunto de painel. A presente invenção também fornece um conjunto de protetor marítimo que compreende um quadro que
transporta uma pastilha de desgaste voltada para o exterior, o quadro incluindo pelo menos uma montagem de corrente de
suporte de lado de quadro e pelo menos uma montagem de removedor de tensão de lado de quadro; uma base montada para a
estrutura de atracação, a base incluindo uma montagem de corrente de suporte de lado de base e montagens de removedor de
tensão de lado de base; um elemento de protetor resiliente montado entre o quadro e a base; e correntes de suporte conectadas
a (...).
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PROTETOR MARÍTIMO E MÉTODO DE MANUTENÇÃO ASSOCIADO 

CAMPO DA INVENÇÃO 

[001]  A presente invenção refere-se genericamente a 

protetores marítimos para uso no cais. Também está descrito 

um sistema e método de manutenção de protetores mar ítimos. 

ANTECEDENTES DA INVENÇÃO 

[002]  Protetores marítimos são usados para evitar danos 

de objetos em ou perto da água. Estruturas de atrac ação 

(por exemplo, píeres, docas, diques, etc) podem ter  

protetores virados para o exterior para absorver o impacto 

entre um navio e a estrutura de atracação.  

[003]  Tipicamente, protetores são construídos, pelo 

menos em parte, de materiais resilientes para absor ver a 

energia cinética do navio. Protetores também geralm ente 

incluem elementos de revestimento dirigidos para o exterior 

para entrar em contato com navios atracando. Tais e lementos 

de revestimento são geralmente construídos de um ma terial 

que não danifique o casco dos navios atracando, tai s como 

borracha elastomérica ou materiais tipo borracha. C om o 

uso, os elementos de revestimento de protetor são 

sacrificantemente desgastados e, eventualmente, exi gem 

reparo ou substituição. Durante manutenção dos prot etores, 

o ancoradouro se torna temporariamente inoperante. Para 

grandes instalações portuárias, esse tempo de inati vidade 

resulta em navios incapazes de carregar / descarreg ar a 

carga, o que pode ser muito caro. 

[004]  Em instalações de atracação para grandes navios 

de transporte, os protetores podem ser construídos de 

vários componentes incluindo: uma unidade de borrac ha 

principal anexada à estrutura de atracação para abs orver a 
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energia cinética do navio; um quadro anexado à unid ade de 

borracha principal oposta para a estrutura de atrac ação; e 

pastilhas de desgaste voltadas para o exterior anex adas ao 

quadro para contato com os cascos dos navios. Um si stema de 

corrente pode ser incluído para suportar os outros 

componentes do protetor em posição. Em utilização, as 

correntes podem ser esticadas (isto é, sob tensão) para 

garantir que os componentes do protetor sejam manti dos na 

posição e orientação desejadas. 

[005]  Seria desejável fornecer métodos de manutenção de 

protetor e / ou sistemas de protetor que reduzem o tempo de 

inatividade de porto / atracadouro. Além disso, ou em 

alternativa, seria desejável fornecer ao público um a 

alternativa útil para métodos de manutenção de prot etor e 

ou sistemas de protetor existentes. 

[006]  A referência a qualquer técnica anterior na 

especificação não é, e não deve ser tomada como, um  aviso 

ou qualquer forma de sugestão que esta arte anterio r faz 

parte do conhecimento geral comum na Austrália ou e m 

qualquer outra jurisdição ou que esta técnica anter ior 

pudesse razoavelmente ser esperada para ser determi nada, 

entendida e considerada como relevante por uma pess oa 

perita na arte. 

RESUMO DA INVENÇÃO 

[007]  De acordo com um primeiro aspecto, a presente 

invenção fornece um método de manter um conjunto de  

protetor marítimo montado em uma estrutura de atrac ação, o 

conjunto de protetor marítimo compreendendo: um con junto de 

painel incluindo pelo menos uma pastilha de desgast e 

voltada para o exterior para contato com um navio; um 
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quadro para de modo livre receber o conjunto de pai nel; um 

elemento de protetor resiliente montado entre o qua dro e a 

estrutura de atracação, o elemento de protetor resi liente 

para absorver forças no conjunto de painel e / ou q uadro; e 

um meio de engate tendo uma configuração de liberaç ão 

através da qual o conjunto de painel é removível do  quadro 

e uma configuração engatada através da qual o conju nto de 

painel é fixado ao quadro, em que o método inclui: 

configurar o meio de engate para a configuração de 

liberação; remover o conjunto de painel do quadro; 

substituir o conjunto de painel com um conjunto de painel 

reparável; e configurar o meio de engate para a 

configuração engatada para fixar o conjunto de pain el 

reparável para o quadro, em que o método é efetuado  

enquanto o quadro e o elemento de protetor são mant idos in 

situ montados para a estrutura de atracação. 

[008]  De acordo com um segundo aspecto, a presente 

invenção fornece um método de manter um conjunto de  

protetor marítimo montado em uma estrutura de atrac ação, o 

conjunto de protetor marítimo compreendendo: um qua dro com 

pelo menos uma pastilha de desgaste voltada para o exterior 

para contato com um navio, o quadro incluindo pelo menos 

montagem de corrente de suporte de lado de quadro e  pelo 

menos uma montagem de removedor de tensão de lado d e 

quadro; uma base montada para a estrutura de atraca ção, a 

base incluindo pelo menos uma montagem de corrente de 

suporte de lado de base, e pelo menos uma montagem de 

removedor de tensão de lado de base; um elemento de  

protetor resiliente montado entre o quadro e a base ; e uma 

ou mais correntes de suporte conectadas a e estende ndo 
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entre uma montagem de corrente de suporte de lado d e base e 

uma montagem de corrente de suporte de lado de quad ro 

correspondente, em que o método inclui: afixar um r emovedor 

de tensão entre uma montagem de removedor de tensão  de lado 

de quadro e uma montagem de removedor de tensão de lado de 

base correspondente; ativando o removedor de tensão  para 

arrastar o quadro e base juntos, assim retirando te nsão de 

uma corrente de suporte, remover a corrente de supo rte sem 

tensão de suas respectivas montagens de corrente de  suporte 

de lado de base e lado de quadro; afixar uma corren te de 

suporte reparável às respectivas montagens de corre nte de 

suporte de lado de base e lado de quadro; desativar  o 

removedor de tensão; e remover o removedor de tensã o de 

suas montagens de removedor de tensão de lado de qu adro e 

de lado de base. 

[009]  Em outro aspecto, a presente invenção fornece um 

conjunto de protetor marítimo para montagem a uma e strutura 

de atracação, o conjunto de protetor incluindo: um conjunto 

de painel incluindo pelo menos uma pastilha de desg aste 

voltada para o exterior para contato com um navio; um 

quadro para de modo livre receber o conjunto de pai nel; um 

elemento de protetor resiliente montado entre o qua dro e a 

estrutura de atracação, o elemento de protetor resi liente 

sendo para absorver forças no conjunto de painel e / ou 

quadro; e um meio de engate tendo uma configuração 

desengatada pela qual o conjunto de painel é removí vel do 

quadro e uma configuração engatada pela qual o conj unto de 

painel é fixado ao quadro. 

[0010]  Em ainda outro aspecto, a presente invenção 

fornece um conjunto de protetor marítimo para monta gem a 
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uma estrutura de atracação, o conjunto de protetor marítimo 

compreendendo: um quadro com pelo menos uma pastilh a de 

desgaste voltada para o exterior para contato com u m navio, 

o quadro incluindo pelo menos uma montagem da corre nte de 

suporte de lado de quadro e pelo menos uma montagem  de 

removedor de tensão de lado de quadro; uma base mon tada 

para a estrutura de atracação, a base incluindo pel o menos 

uma montagem de corrente de suporte de lado de base , e pelo 

menos uma montagem de removedor de tensão de lado d e base; 

um elemento de protetor resiliente montado entre o quadro e 

a base; e uma ou mais correntes de suporte conectad as a e 

estendendo entre uma montagem de corrente de suport e de 

lado de base e uma montagem de corrente de suporte de lado 

de quadro correspondente, em que a pelo menos uma m ontagem 

de removedor de tensão de lado de quadro e pelo men os uma 

montagem de removedor de tensão de lado de base inc lui pelo 

menos um correspondente par de montagens de removed or de 

tensão, a ou cada par correspondente de montagens d e 

removedor de tensão posicionadas para conectar um r emovedor 

de tensão entre, removedor de tensão atuável para d etenção 

de pelo menos uma corrente de suporte. 

[0011]  Tal como aqui utilizado, exceto quando o 

contexto exija de outra forma, o termo "compreende"  e 

variações da palavra, tais como "compreendendo", 

"compreende" e "compreendido", não pretende excluir  outros 

aditivos, componentes, inteiros ou passos. 

[0012]  Outros aspectos da presente invenção e 

outras modalidades de todos os aspectos descritos n os 

parágrafos anteriores serão evidentes a partir da d escrição 

seguinte, dada a título de exemplo e com referência  aos 
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desenhos anexos. 

BREVE DESCRIÇÃO DOS DESENHOS 

[0013]  A Figura 1A é uma vista em perspectiva 

frontal de um conjunto de protetor marítimo com uma  

plataforma de acesso removível; 

[0014]  A Figura 1B é uma vista em perspectiva 

frontal do conjunto de protetor marítimo; 

[0015]  A Figura 2 é uma vista em perspectiva do 

conjunto de protetor marítimo com um conjunto de pa inel 

parcialmente removido; 

[0016]  A Figura 3 é uma vista em perspectiva do 

conjunto de protetor marítimo com um conjunto de pa inel 

completamente removido; 

[0017]  A Figura 4 é uma vista aumentada em 

perspectiva do canto superior do conjunto de protet or 

marítimo mostrando detalhes da porção de topo do co njunto 

de painel e quadro; 

[0018]  A Figura 5 é uma vista em perspectiva 

semelhante do conjunto de protetor marítimo mostrad o na 

Figura 4 com a cobertura de topo removida e ilustra ndo um 

conjunto de suporte; 

[0019]  A Figura 6 é uma vista em perspectiva 

semelhante do conjunto de protetor marítimo mostrad o na 

Figura 5 com uma parte do conjunto de suporte remov ida; 

[0020]  A Figura 7 é uma vista de topo do conjunto 

de protetor marítimo tal como mostrado na Figura 6;  

[0021]  A Figura 8A é uma vista lateral do conjunto 

de protetor marítimo mostrado na Figura 1B; 

[0022]  A Figura 8B é uma vista frontal do conjunto 

de protetor marítimo mostrado na Figura 1B; 
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[0023]  A Figura 8C é uma vista de topo do conjunto 

de protetor marítimo mostrado na Figura 1B; 

[0024]  A Figura 9A é uma vista em perspectiva da 

plataforma de acesso removível; 

[0025]  A Figura 9B é uma vista em perspectiva de um 

corredor para a plataforma de acesso removível; 

[0026]  A Figura 10A é uma vista frontal do conjunto 

de painel; 

[0027]  A Figura 10B é uma vista em perspectiva 

frontal do conjunto de painel; 

[0028]  A Figura 10C é uma secção transversal do 

conjunto de painel da Figura 10A ao longo da secção  A-A  

[0029]  A Figura 11A é uma vista frontal de uma 

placa de painel do conjunto de painel mostrado na F igura 

10A; 

[0030]  A Figura 11B é uma vista lateral da placa de 

painel mostrada na Figura 11A; 

[0031]  A Figura 11C é uma seção transversal da 

placa de painel mostrada na Figura 1 ao longo da se cção A-A 

1A; 

[0032]  A Figura 11D é uma vista ampliada de detalhe 

B mostrado na Figura 11B; 

[0033]  A Figura 11E é uma vista ampliada de detalhe 

C mostrado na Figura 11B; 

[0034]  A Figura 12A é uma vista frontal de uma 

pluralidade de pastilhas de desgaste do conjunto de  painel 

mostrado na Figura 10A; 

[0035]  A Figura 12B é uma vista frontal da pastilha 

de desgaste esquerda inferior mostrada na Figura 12 A; 

[0036]  A Figura 12C é uma vista de topo da pastilha 
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de desgaste na Figura 12B; 

[0037]  A Figura 12D é uma seção transversal da 

pastilha de desgaste da Figura 12B ao longo da secç ão A-A; 

[0038]  A Figura 12E é uma seção transversal da 

pastilha de desgaste da Figura 12B ao longo da seçã o B-B; 

[0039]  A Figura 13A é uma vista frontal de um corpo 

de quadro do quadro; 

[0040]  A Figura 13B é uma secção transversal do 

quadro mostrado na Figura 13 ao longo da secção A-A ; 

[0041]  A Figura 13C é uma secção transversal do 

quadro mostrado na Figura 13A ao longo da seção B-B ; 

[0042]  A Figura 13D é uma seção transversal do 

quadro mostrado na Figura 13A ao longo da secção C- C; 

[0043]  A Figura 14A é uma vista frontal de uma 

pluralidade de pastilhas de desgaste interiores do quadro; 

[0044]  A Figura 14B é uma seção transversal da 

pluralidade de pastilhas de desgaste interiores na Figura 

14A ao longo da secção A-A; 

[0045]  A Figura 14C é uma vista ampliada de detalhe 

B mostrado na Figura 14B; 

[0046]  A Figura 14D é uma vista em secção 

transversal de uma porção do quadro, mostrando fixa dores 

prendendo a pastilha de desgaste interior para o co rpo de 

quadro; 

[0047]  A Figura 15 é uma vista de topo de uma 

corrente de remoção de tensão; 

[0048]  A Figura 16 é um fluxograma descrevendo os 

passos envolvidos na remoção de um conjunto de pain el; 

[0049]  A Figura 17 é um fluxograma descrevendo os 

passos envolvidos na manutenção de um conjunto de p ainel; 
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[0050]  A Figura 18 é um fluxograma descrevendo os 

passos envolvidos na substituição de um conjunto de  painel; 

[0051]  A Figura 19 é um fluxograma descrevendo os 

passos envolvidos na manutenção de uma ou mais corr entes de 

suporte. 

DESCRIÇÃO DETALHADA DAS MODALIDADES 

[0052]  Modalidades da presente invenção são 

dirigidas a sistemas e métodos para manutenção de s istemas 

de protetor marítimos. No abaixo, e visão geral de um 

sistema de protetor e método de manutenção de acord o com 

uma modalidade da invenção será fornecida, antes de  

fornecer uma descrição mais detalhada da estrutura física 

de um sistema de protetor de acordo com uma modalid ade da 

invenção e um método para manutenção de um sistema de 

protetor de acordo com uma modalidade da invenção. 

VISÃO GLOBAL 

[0053]  As Figuras 1A, 1B, 8A, 8B e 8C ilustram um 

conjunto de protetor marítimo 1 para uma estrutura de 

atracação (não mostrada), como um píer, doca, dique , 

estrutura de golfinho, terminal de mercadorias, ter minal de 

passageiros etc. 

[0054]  O conjunto de protetor 1 tem um quadro 3, 

que removivelmente recebe conjuntos de painel remov íveis 5 

via meios de engate 4. 

[0055]  O quadro 3 é montado por meio de um elemento 

de protetor de absorção de energia 11 a uma base 9,  que por 

sua vez está fixada à estrutura de atracação. Eleme nto de 

protetor 11 permite que o quadro 3 mover em relação  à base 

9 e estrutura de atracação quando impactado por nav ios 

atracando. Em utilização, pastilhas de desgaste vol tadas 
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para o exterior 7 nos conjuntos de painel 5 fornece m uma 

superfície de contato para um casco de um navio, e energia 

cinética do impacto do casco é transmitida ao quadr o 3 e 

absorvida pelo elemento de protetor 11. 

[0056]  Para manutenção, os conjuntos de painel 5 

são desengatados do quadro 3 para permitir sua remo ção para 

manutenção e / ou substituição. Isso pode ser feito  

enquanto as restantes partes do conjunto de proteto r 1, 

como o quadro 3, elemento de protetor 11 e base 9 s ão 

mantidas in situ. 

[0057]  O conjunto de protetor 1 é também fornecido 

de uma pluralidade de correntes de suporte 15, cada  

corrente de suporte estendendo entre pontos de mont agem, 

tais como 19 e 21, respectivamente, localizados no quadro 3 

e base 9. As correntes de suporte 15, em utilização , são 

posicionadas e tensionadas para manter o conjunto d e quadro 

3 (e os conjuntos de painel 5 assim transportados) em 

posição e / ou orientação escolhida. Para ajudar na  

manutenção do conjunto de protetor 1, também é divu lgado um 

sistema de remoção de tensão 150 para remoção de te nsão das 

correntes de suporte 15 para permitir sua remoção p ara 

substituição ou outra manutenção. O sistema de remo ção de 

tensão 150 inclui uma ou mais correntes de remoção de 

tensão 23 que podem ser montadas adjacentes aos pon tos de 

montagem de corrente de suporte 19, 21 via primeiro  e 

segundo pontos de montagem de removedor de tensão 2 5 e 27, 

respectivamente, fornecidos no quadro 3 e base 9. Q uando as 

correntes de suporte 15 precisam ser removidas, cor rentes 

de remoção de tensão são fixas no lugar, entre os p ontos de 

montagem de removedor de tensão e, em seguida, redu zidas 
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para aliviar a tensão na corrente de suporte 15. 

[0058]  Para ajudar ainda mais o procedimento de 

manutenção, componentes e conjuntos adicionais pode m também 

ser utilizados. Por exemplo, na Figura 1, uma plata forma de 

acesso removível 13 é mostrada. Plataforma 13 é 

removivelmente localizada no conjunto de protetor e  fixa à 

instalação de atracação para fornecer uma área de t rabalho 

para trabalhadores acessarem componentes relevantes  do 

conjunto de protetor 1. 

[0059]  Será apreciado que modalidades da presente 

invenção estendem para componentes / conjuntos indi viduais 

que são aqui descritos, bem como para várias combin ações 

destes componentes / conjuntos. Além disso, embora nas 

modalidades ilustradas da invenção, o conjunto de p rotetor 

1 seja mostrado com dois conjuntos de painel, a inv enção 

poderia igualmente ser praticada com um único conju nto de 

painel ou mais do que dois conjuntos de painel. 

CONJUNTO DE PROTETOR 

[0060]  Os componentes do conjunto de protetor 1 

serão agora descritos em detalhe. 

QUADRO 

[0061]  O quadro vai agora ser descrito com 

referência às Figuras 13A-14D. 

[0062]  O quadro 3 tem um corpo de quadro de prisma 

retangular substancialmente oco 31 construído de aç o 

inoxidável ou outro material adequado para uso em u m 

ambiente marinho. O corpo de quadro 31 tem duas pri ncipais 

superfícies planares em faces opostas: uma superfíc ie 

voltada para o exterior 33 voltada para longe a par tir da 

estrutura de atracação, e uma superfície voltada pa ra o 
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interior 35 voltada para a estrutura de atracação. 

[0063]  A superfície voltada para o exterior 33 é 

fornecida com uma superfície de baixa fricção 37, q ue 

fornece uma superfície de baixa fricção para conjun tos de 

painel 5 para deslizar contra durante remoção e 

substituição, assim como uma superfície de encosto para 

transmissão de uma força de impacto a partir dos pa inéis 5 

para o quadro 3. Neste exemplo, a superfície de bai xa 

fricção 37 é fornecida por uma pluralidade de pasti lhas de 

desgaste interiores 36 dispostas em duas matrizes s eparadas 

pelos canais centrais 41B como discutido abaixo com  

referência às Figuras 14A-14D. Cada pastilha de des gaste 

interior 36 é feita de UHMWPE ou HDPE e tem uma plu ralidade 

de aberturas 30 para afixação da pastilha de desgas te 

interior 36 ao quadro 3 por meio de fixadores 34, c omo 

mostrado na Figura 14D. Tal como ilustrado, cravos M16 

SS316 são soldadas ao quadro 3. Subsequentemente me ia-

porcas M16 SS316 e arruelas de grandes dimensões sã o usadas 

para as pastilhas interiores para os cravos / quadr o 3. 

Vantajosamente, embora não essencialmente, a superf ície de 

baixa fricção 37 (por exemplo, os pastilhas de desg aste 

interiores individuais 36) pode ser colorida para 

contrastar com outros componentes do conjunto de pr otetor 

1, e em particular com a cor das pastilhas de desga ste 

voltadas para o exterior 9. Isso ajuda a facilitar a 

identificação visual de um conjunto de protetor 1 q ue está 

passando por manutenção e tem um painel 5 removido.  

[0064]  As pastilhas de desgaste interiores 36 podem 

ser substituídas periodicamente devido ao desgaste por 

atrito ou mudança de contato com os conjuntos de pa inel 5. 
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No entanto, isto geralmente será menos frequente qu e 

substituição das pastilhas de desgaste voltadas par a o 

exterior 7. 

[0065]  No centro da superfície voltada para o 

interior 35 é uma montagem de conjunto de quadro 39 , em que 

o quadro 3 está montado no elemento de protetor 11.  A 

montagem de conjunto de quadro 39 fornece a interfa ce para 

a transmissão de força e energia a partir do quadro  3 para 

o elemento de protetor 11. 

[0066]  Como pode ser visto mais facilmente na 

Figura 8A, a superfície voltada para o interior 35 do 

quadro 3 é também fornecida de uma pluralidade de p ontos de 

montagem de corrente de suporte 19, cada com pontos  de 

montagem de removedor de tensão adjacentes respecti vos 25. 

[0067]  Na porção de topo do quadro 3, há uma 

pluralidade de espigões estendendo verticalmente 13 8, 

melhor mostrados nas Figuras 1B e 8A. Estes espigõe s 138 

são recebidos em aberturas 136 da plataforma de ace sso 

removível 13, que será descrita em mais detalhe aba ixo. 

[0068]  Um guarda de corda 38 estende a partir das 

porções inferiores do corpo de quadro 31 para evita r 

emaranhamento de cabos de ancoragem com o conjunto de 

protetor 1. 

MEIOS DE ENGATE 

[0069]  A fim de removivelmente receber conjuntos de 

painel 5 (discutido a seguir), o quadro 3 é forneci do com 

dois pares de canais opostos 41, melhor vistos na F igura 7. 

Cada par de canais opostos 41 inclui um canal de bo rda 41A 

disposto na proximidade de uma borda lateral vertic al do 

quadro 3, e um canal relativamente central 41B roda ndo 



14/32 

 

abaixo do quadro 3. Cada canal de borda 41A corre 

substancialmente o comprimento do quadro 3 e abre n o 

sentido de seu canal central associado 41B. Cada ca nal 

central 41B também corre o comprimento substancial do 

quadro 3 e abre no sentido de seu canal de borda as sociado 

41A. Na base do quadro 3 é uma aba estendendo para o 

exterior 32 para encostar contra e apoiar os conjun tos de 

painel 5 quando no lugar. 

[0070]  Em uso, os canais 41 e aba 32 formam parte 

do meio de engate 4. Cada par de canais opostos 41 é 

adaptado para receber um par de bordas laterais opo stas 42 

de um conjunto de painel 5 que posiciona nos canais  41 e 

repousa na aba 32. 

[0071]  A fim de fixar o conjunto de painel 5 no 

lugar um conjunto de suporte 43 é utilizado como me lhor 

ilustrado na Figura 5. O conjunto de suporte inclui  um 

primeiro suporte 45 fixo à porção de topo do corpo de 

quadro 31. O primeiro suporte 45 é fornecido com um a 

pluralidade de aberturas de fixação 52 para permiti r 

fixadores (por exemplo, parafusos 48) passarem. O c onjunto 

de suporte também inclui um segundo suporte 46 tend o uma 

pluralidade de aberturas de fixação 54 corresponden do às 

aberturas de fixação 52 do primeiro suporte 45. Sup orte 

removível 46 inclui ainda uma superfície de encosto  de 

conjunto de painel 47 para encostar com uma porção de topo 

57 de um conjunto de painel 5. Os parafusos orienta dos 

verticalmente 49 são recebidos nos suportes removív eis 46 

via aberturas roscadas. Os parafusos 49 então são a pertados 

o suficiente para empurrar a porção de topo 57 do c onjunto 

de painel 5. Esta força impede os conjuntos de pain el 5 de 
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pular fora dos canais 41 do quadro 3. Quando o conj unto de 

suporte 43 é montado pela fixação dos suportes em 

conjuntos, a superfície de encosto de painel 47 imp ede o 

conjunto de painel 5 de mover deslizantemente fora de 

engate com o quadro 3. 

[0072]  O conjunto de suporte 43 nesta modalidade, 

forma uma outra parte do meio de engate 4. 

[0073]  Em utilização, o conjunto de suporte 43 fixa 

um conjunto de painel 5 no lugar por fixar o suport e 

removível 46 para o suporte fixo 45, em que a super fície de 

encosto de conjunto de painel 47 impede o conjunto de 

painel 5 de mover fora do lugar. 

CONJUNTOS DE PAINEL 

[0074]  O conjunto de painel 5 irá agora ser 

descrito com referência às Figuras 10A-12E. 

[0075]  Cada conjunto de painel 5 tem uma placa de 

painel substancialmente plana 51 construída de aço 

inoxidável como ilustrado nas Figuras 11A-11E. A pl aca de 

painel 51 tem uma superfície interior 53, que quand o o 

conjunto de painel 5 é recebido pelo quadro 3 encos ta com 

as pastilhas de desgaste interiores 37. A placa de painel 

51 tem uma superfície exterior 55 a qual a face de protetor 

é afixada. Nesta modalidade a face de protetor incl ui uma 

matriz de pastilhas de desgaste voltadas para o ext erior 7 

que são montadas de forma removível aos fixadores 7 1 de 

placa 51 (tais como parafusos e porcas), como mostr ado nas 

Figuras 11C e 10C. Nos lados periféricos opostos do s 

painéis 5 são bordas laterais verticais 42, que são  

deslizantemente receptíveis no interior dos canais 41 ao 

longo de um eixo de deslizamento vertical ao longo do canal 
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para engatar o painel 5 com o quadro 3. As pastilha s de 

desgaste voltadas para o exterior 7 incluem uma seç ão 

angulada 72 conduzindo às bordas laterais verticais  42. 

Esta seção angulada 72 assiste na orientação das bo rdas 

laterais verticais 42 para os canais 41 ao deslizar  o 

conjunto de painel 5 para engate com os canais. Há também 

um chanfro 68 nas bordas voltadas para o interior e squerda 

e direita inferiores dos painéis 5, como mostrado n a Figura 

11B detalhe B e Figura 11D. Isto auxilia ainda desl izamento 

do conjunto de painel em engate com os canais 41. E ste 

chanfro estende aproximadamente 2 metros a partir d a borda 

de fundo de cada painel 5. 

[0076]  No topo 57 do painel 5 um suporte de 

alavancagem 59 é fornecido como melhor mostrado nas  Figuras 

11A, 11B e 11C. O suporte de alavancagem 59 estende  para 

trás a partir do painel de maneira a, em utilização , 

estender sobre uma secção do quadro 3. O suporte de  

alavancagem 59 tem uma abertura roscada internament e 61 

tendo um eixo de abertura A que é paralelo ao plano  de 

deslizamento vertical do conjunto de painel 5 (isto  é, o 

plano ao longo do qual o painel é deslizado para re ceber 

canais 41). A abertura inferior da abertura roscada  1 

enfrenta uma superfície de engate de alavanca 63 na  porção 

de topo do corpo de quadro 31. A abertura roscada 6 1 

permite uma haste / alavanca roscada (não represent ada) ser 

recebida na mesma, pelo que movimento da haste atra vés da 

abertura 61 faz uma superfície de extremidade da ha ste 

transmitir uma força contra a superfície de engrena gem de 

alavanca 63. A força resultante separa o suporte de  

alavancagem 59 e o painel 5 longe da superfície de engate 
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de alavanca 63 do corpo de quadro 31 em uma direção  ao 

longo do plano de deslizamento vertical. Isso pode ser útil 

onde o conjunto de painel 5 tornou-se preso no luga r no 

quadro 3 devido ao crescimento marinho, por exemplo . 

[0077]  Um dispositivo de elevação 65 é 

proporcionado na porção de topo 57 do painel 5, e n a 

modalidade ilustrada, estende a partir do suporte d e 

alavancagem 59. O dispositivo de elevação 65 permit e o 

conjunto de painel 5 ser anexado a um dispositivo d e 

elevação para levantar o conjunto de painel 5 para a 

extração de e inserção no conjunto de protetor 1. 

[0078]  Um batente 67 é fornecido no painel 5 para 

evitar qualquer movimento vertical para baixo do pa inel 5 

além de uma posição desejada em relação ao quadro 3 . O 

batente 67 pode ser uma superfície de fundo do supo rte de 

alavancagem 59, que, quando o painel 5 está na posi ção 

desejada mais inferior é em contato com a porção de  topo do 

corpo de quadro 31, como melhor ilustrado nas Figur as 6 e 

11E. O batente 67 é funcionalmente semelhante á aba  32 

descrita acima, e pode também formar parte do meio de 

engate 4. 

[0079]  As pastilhas de desgaste voltadas para o 

exterior 7 funcionam como uma parte de sacrifício d o 

conjunto de protetor 1 conforme se mostra melhor na s 

Figuras 12A-12E. As pastilhas de desgaste voltadas para o 

exterior 7 são feitas de um material de baixa fricç ão de 

forma a evitar (na medida do possível) danos em obj etos que 

são esperados para suportar contra elas, tal como o  casco 

de navios. As pastilhas de desgaste voltadas para o  

exterior 7 podem ser feitas de um material plástico  tal 
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como polietileno de ultraelevado peso molecular (UH MW-PE) 

ou HDPE. As pastilhas de desgaste 7 têm uma plurali dade de 

aberturas 74 para receber fixadores 71 para fixar a s 

pastilhas de desgaste 7 para a placa de painel 51. 

ELEMENTO DE PROTETOR 

[0080]  O elemento de protetor 11 da presente 

modalidade é uma forma substancialmente cilíndrica oca 

feita de um material elastomérico resiliente, tal c omo 

borracha, tal como protetor super cone SCN ou prote tor de 

super célula SCK. Estes são os tipos de protetores mais 

comumente utilizados para grandes sistemas de prote tor 

fornecidos por Trelleborg AB e vêm em uma variedade  de 

tamanhos de 300 mmH para 3000 mmH. O elemento de pr otetor 

11 é concebido para absorver e amortecer força, mom ento e 

energia transmitida através dos quadros móveis 3 e 

conjuntos de painel 5. Tipicamente este será de um impacto 

do casco de um navio para os painéis 5. Durante o i mpacto, 

o elemento de protetor 11 deforma para permitir o m ovimento 

dos quadros 3 e os conjuntos de painel 5. Após impa cto, a 

resiliência do material permite o elemento de prote tor 11 

recuperar para o estado de forma de pré-impacto. 

[0081]  Na modalidade ilustrada, uma extremidade do 

elemento de protetor 11 é anexada ao local de monta gem 39 

do quadro 3, e a extremidade oposta anexada à base 9. Pelo 

menos parte do peso do quadro 3 e painéis 5 nesta 

modalidade é suportada pelo elemento de protetor 11  (o 

resto do peso sendo apoiado por correntes de suport e 15, 

como discutido abaixo). 

[0082]  O elemento de protetor 11 também fornece uma 

força de pressão para o quadro 3, que é contrariado  por uma 
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força de tensão reativa nas correntes de suporte 15  

discutido abaixo. Esta força de pressão inclui um 

componente pressionando o quadro 3 para o exterior para 

longe a partir da base 9. 

BASE 

[0083]  A base 9 é fixa à estrutura de atracação, 

formando assim uma parte "fixa" da conjunto de prot etor 1 

em relação à estrutura de atracação. Isso está em c ontraste 

com o quadro 3 e conjuntos de painel 5 "móveis". A base 9 

fornece um ponto de anexação para o elemento de pro tetor 

11. A base também fornece pontos de montagem de cor rente de 

suporte 21 e pontos de montagem de sistema de remov edor de 

tensão 27. A base de 9 como a parte "fixa" do conju nto de 

protetor 1 também fornece um suporte estável para a  

plataforma de acesso 13 durante manutenção. 

GUARDAS 

[0084]  Para evitar prisão de linhas de ancoragem, e 

danos causados por impacto incidental, o protetor 1  é 

fornecido com uma série de guardas de amortecedor e  

coberturas, como ilustrado na Figura 4. Neste caso,  estes 

incluem uma cobertura de topo 73 sobre o conjunto d e 

suporte 43, e protetores de canto e borda de borrac ha 75 e 

77 para a prestação um guarda de amortecedor para p roteger 

o quadro a partir de contato navio. Estas cobertura s 73 e 

guardas 75, 77 podem ser modulares e substituíveis.  

[0085]  Como descrito acima, um guarda de corda 38 

também é fornecido abaixo do protetor para reduzir a 

probabilidade de (ou outros) cordas / correntes de 

ancoragem serem capturadas atrás do protetor 1. 

CORRENTES DE SUPORTE 
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[0086]  Uma pluralidade de correntes de suporte 15 

ajudam a manter o quadro 3 e conjuntos de painel 5 em 

posição e orientação desejadas, e são normalmente s ob 

tensão. A tensão nas correntes de suporte 15 pode s er 

devido a qualquer um de peso do quadro 3 e conjunto s de 

painel 5, força de pressão de meios de absorção de energia 

11, ou forças externas agindo sobre os quadros 3 e painéis 

5, tais como ondas, vento ou impacto do casco de um  navio. 

[0087]  Corrente de tensão 151, é uma corrente de 

suporte 15 para manter o quadro 3 em uma orientação  

substancialmente vertical, em particular, prevenind o o 

quadro 3 e as pastilhas de desgaste voltadas para o  

exterior 7 virar para baixo de frente para a água. 

[0088]  Corrente de elevação 153, é uma corrente de 

suporte 15 para manter o quadro 3 em uma orientação  

substancialmente vertical, em particular prevenindo  o 

quadro e as pastilhas de desgaste voltadas para o e xterior 

7 de deslocar para cima durante uma operação de atr acação 

de navio. 

[0089]  Corrente de peso 155, é uma corrente de 

suporte 15 para suportar o peso do quadro 3 e painé is 5, 

para prevenir o quadro 3 e conjuntos de painel 5 de  

deslocarem para baixo. 

[0090]  Um componente da tensão nas correntes de 

suporte acima descritas 15 também auxilia na preven ção dos 

quadros 3 e conjuntos de painel 5 de deslocarem par a o 

exterior a partir da base 9. 

[0091]  Correntes de cisalhamento (não mostradas) 

são outro tipo de corrente de suporte 15 que pode s er 

usado. Correntes de cisalhamento fornecem uma força  de 
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tensão para evitar que o quadro 3 rode de um lado p ara 

outro, e são tipicamente dispostas em um padrão tra nsversal 

quando o conjunto de protetor é visto a partir do t opo. 

[0092]  As correntes de suporte 15 podem também 

incluir um elemento ajustável de comprimento 157. O  

elemento ajustável de comprimento 157 permite o aju ste do 

comprimento desejado das correntes de suporte 15 pa ra 

alcançar a posição / orientação desejada dos quadro s 3 e 

conjuntos de painel 5. 

SISTEMA DE REMOÇÃO DE TENSÃO 

[0093]  A fim de facilitar manutenção simples e 

eficiente das correntes de suporte, uma ou mais cor rentes 

de remoção de tensão 23 são fornecidas como melhor 

ilustrado nas Figuras 8A, 8C e 15. Tipicamente, uma  

pluralidade de correntes de remoção de tensão é for necida, 

uma para corresponder cada corrente de suporte que 

necessita ter tensão removida. 

[0094]  Cada corrente de remoção de tensão tem uma 

primeira extremidade 159 receptível em um ponto de montagem 

de removedor de tensão de lado de quadro 25, e uma segunda 

extremidade 161 para receber o ponto de montagem de  

removedor de tensão de lado de base 27. Um componen te 

ajustável de comprimento 163 é disposto entre as 

extremidades de removedor de tensão 159 e 161, e, q uando 

ativado, arrasta as extremidades 159 do removedor d e tensão 

161 juntas. 

[0095]  O componente ajustável de comprimento 163 em 

uma modalidade inclui um cilindro hidráulico para f ornecer 

força para puxar as extremidades 159, 161 em conjun to. 

Quando desativado, o cilindro hidráulico pode dimin uir 
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lentamente a força hidráulica para permitir as extr emidades 

159, 161, e componentes anexados do conjunto de pro tetor 1 

serem separados uns dos outros de uma maneira contr olada. 

[0096]  Como descrito acima, os pontos de montagem 

de removedor de tensão de lado de quadro e de lado de base 

25 e 27 da presente modalidade são montados adjacen tes aos 

pontos de montagem da corrente de suporte relevante s. Será 

apreciado, no entanto, que pontos de montagem alter nativos 

poderiam ser usados desde que sua posição permita o  

removedor de tensão remover tensão da corrente de s uporte, 

relevantes em operação. 

SISTEMA DE MANUTENÇÃO 

GUINCHO 

[0097]  O sistema de manutenção 100 para o conjunto 

de protetor 1 inclui um guincho (não mostrado). O g uincho 

pode ser sob a forma de um guindaste ou outras máqu inas 

capazes de elevação de cargas verticalmente. Isso p ode 

incluir um guindaste móvel acionado ou de outro mod o 

transportado para quer o conjunto de atracação ou á gua 

adjacente ao conjunto de protetor 1. 

PLATAFORMA DE ACESSO 

[0098]  Para facilitar manutenção, e em especial o 

acesso do trabalhador ao topo do quadro de protetor  3, uma 

plataforma de acesso removível 13 pode ser fornecid a. 

[0099]  Fazendo referência às Figuras 9A e 9B, a 

plataforma de acesso removível 13 inclui zona de mo ntagem 

135 para localizar a plataforma de acesso 13 com a base 9 

do conjunto de protetor 1. Uma área de trabalho 131  é 

fornecida em um nível abaixo da zona de montagem 13 5, em 

que o área de trabalho é acessível por uma escada 1 37. A 
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área de trabalho 131 é localizada para fornecer ace sso para 

trabalhadores a componentes do conjunto de protetor  1, 

incluindo o ressalto de elevação 65, suporte de ala vancagem 

59 e conjunto de suporte 43. Uma barreira de segura nça 133 

rodeia a área de trabalho 131 e escada 137. Como mo strado 

na Figura 9A, a plataforma de acesso removível 13 é  

fornecida com uma pluralidade de flanges cada tendo  

respectivas aberturas 136. As aberturas 136 recebem  o 

espigão correspondente 138 estendendo para cima a p artir do 

quadro 3. Isto assegura que a plataforma de acesso 13, e a 

área de trabalho 131 sejam corretamente localizadas  na 

posição desejada em relação aos componentes do conj unto de 

protetor 1. Esta disposição também pode assegurar a  

estabilidade da plataforma de acesso 13 e / ou o qu adro 3 

durante operações de manutenção. 

[00100]  Um corredor 139 pode ser fornecido como uma 

ponte entre a plataforma de acesso 13 e o píer. 

[00101]  Ao localizar a zona de montagem 135 da 

plataforma de acesso 13 com a base 9, movimento do quadro 

móvel 3 ou painel 5 não irá afetar a estabilidade d a 

plataforma de acesso 13. De modo vantajoso, isto fo rnece 

uma área de trabalho estável em contraste com a ten tativa 

de acessar componentes do conjunto de protetor 1 a partir 

de um navio na água. 

MÉTODO / OPERAÇÃO 

[00102]  Em uma instalação portuária, estruturas de 

atracação como um píer têm uma pluralidade de conju ntos de 

protetor 1 localizados em áreas onde se espera que os 

navios sejam atracados. Após uso prolongado do píer , as 

pastilhas de desgaste 7 dos conjuntos de protetor v ão 
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desgastar e, eventualmente, exigir substituição. Pa ra 

garantir que os conjuntos de protetor são mantidos em uma 

condição reparável, as pastilhas de desgaste 7 prec isam ser 

inspecionadas e substituídos, se necessário. 

[00103]  Manutenção dos conjuntos de protetor 1 irá 

agora ser descrita com referência às Figuras 16-19,  

mostrando respectivamente: um fluxograma 201 descre vendo os 

passos envolvidos na remoção de um conjunto de pain el 5; um 

fluxograma 301 descrevendo os passos envolvidos na 

manutenção de um conjunto de painel 5; um fluxogram a 401 

descrevendo os passos envolvidos na substituição de  um 

conjunto de painel; e um fluxograma 501 descrevendo  os 

passos envolvidos na manutenção de uma ou mais corr entes de 

suporte 23. 

[00104]  Embora os vários passos / fases nas Figuras 

16-19 sejam representados sequencialmente, deve ent ender-se 

que nem todos os passos / estágios serão necessário s em 

todas as situações, e ordenar os passos / fases com o 

representado não é (em todos os casos) essencial. 

REMOÇÃO DOS CONJUNTOS DE PAINEL 

[00105]  A remoção dos conjuntos de painel será agora 

descrita com referência à Figura 16. No passo 203 u m 

conjunto de protetor tendo um conjunto de painel 5 que 

requer manutenção é identificado. Identificação do conjunto 

de painel 5 pode estar em conformidade com um progr ama e 

ciclo de manutenção, pelo que conjuntos de painel 5  (ou, 

mais particularmente, as pastilhas de desgaste volt adas 

para o exterior 7 transportadas nos mesmos) são ass im 

periodicamente removidos e inspecionados. Como alte rnativa, 

a inspeção da pluralidade dos conjuntos de protetor  1 e 
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painéis 5 in situ pode resultar na identificação de  painéis 

5 que justifiquem remoção e posterior inspeção e / ou 

manutenção. 

[00106]  No passo 205, e se sendo utilizado, a 

plataforma de acesso 13 está localizada no conjunto  de 

protetor 1 do conjunto de painel identificado 5, co mo 

mostrado na Figura 1A, por baixar a plataforma de a cesso 13 

para a base 9 com um guincho. Isso permite os traba lhadores 

da área de trabalho 131 acessarem componentes na po rção de 

topo do quadro 3 e painéis 5. 

[00107]  Trabalhadores da área de trabalho 131 podem 

assim iniciar o processo de liberar o conjunto de p ainel 

identificado 5 de engate do quadro 3. Isto inclui r emoção 

da cobertura de topo 73, e protetores de canto 75 d o 

conjunto de suporte 43 no passo 207 (como mostrado nas 

Figuras 4 e 5). No passo 209 os fixadores 48 podem então 

ser removidos, para permitir remoção do suporte rem ovível 

46 do conjunto de suporte 43, como mostrado na Figu ra 6. No 

passo 211 (se necessário), uma haste / alavanca ros cada 

(não mostrada) pode então ser rodada dentro da aber tura 

roscada 61, pelo que a superfície de extremidade da  haste 

transmite uma força contra a superfície de engate d e 

alavanca 63. Esta força resultante separa o suporte  de 

alavancagem 59 e o conjunto de painel anexado 5 lon ge do 

corpo de quadro 31 por uma pequena distância, por e xemplo 

50 milímetros. Isto vantajosamente auxilia desaloja r 

qualquer crescimento marinho que pode prejudicar a 

separação fácil entre o conjunto de painel 5 e o qu adro 3. 

O parafuso de alavanca pode ser parte de uma alavan ca 

hidráulica baixada pelo guincho. 
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[00108]  No passo 213 o conjunto de painel 5 é então 

anexado ao guincho via dispositivo de elevação 65, e no 

passo 215 o conjunto de painel 5 é elevado vertical mente a 

partir do quadro 3. Como as bordas laterais opostas  42 do 

conjunto de painel 5 são recebidas nos canais opost os 41, 

conjunto de painel 5 tem um caminho guiado ao longo  de um 

plano de deslizamento vertical como é deslizantemen te 

desengatado a partir do quadro 3, como melhor ilust rado na 

Figura 2. 

MANUTENÇÃO DO CONJUNTO DE PAINEL 

[00109]  Virando para Figura 17, uma vez que o 

conjunto de painel 5 é elevado livre do conjunto de  

protetor remanescente 1, como mostrado na Figura 3,  ele é 

afastado para inspeção, manutenção ou destruição. 

[00110]  No passo 303 os conjuntos de painel 5 são 

examinados para identificar pastilhas de desgaste 

individuais 7 que precisam de substituição. No pass o 305, 

os fixadores 71 das pastilhas de desgaste identific adas 7 

são removidos a partir da placa de painel 51. As pa stilhas 

de desgaste 7 identificadas são então removidas, e 

substituídas com pastilhas de desgaste de substitui ção 7, 

como mostrado no passo 307. Em seguida, no passo 30 9 as 

pastilhas de desgaste de substituição7 são então fi xadas à 

placa de painel 51 com fixadores. 

[00111]  Em alguns casos, inspeção e manutenção podem 

ser realizadas na proximidade do respectivo conjunt o de 

protetor 1. No entanto, para minimizar duração do c ais e 

estrutura de atracação, pode ser vantajoso substitu ir 

rapidamente o painel identificado removido com um c onjunto 

de painel no qual pode ser realizada manutenção de 
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reposição 5 de modo que o cais pode ser utilizado o  mais 

cedo possível. Neste caso, os passos de manutenção não 

precisam ser realizados como parte da operação de 

substituição de conjunto de painel, mas podem ser 

realizados em uma oficina em outro momento e local onde não 

vai interromper a operação do cais. 

SUBSTITUIÇÃO DO CONJUNTO DE PAINEL 

[00112]  Os passos para a substituição de um conjunto 

de painel 401 serão agora descritos com referência à Figura 

18. 

[00113]  Para substituir o conjunto de painel 5, no 

passo 403 o conjunto de painel de substituição 5 é elevado 

pelo ressalto de elevação 65 de modo que ele é posi cionado 

verticalmente acima dos canais opostas 41 do quadro  3. 

[00114]  No passo 405 o conjunto de painel 5, 

normalmente com a ajuda de trabalhadores, é guiado e 

baixado de modo que as bordas opostas 42 são recebi das nos 

canais 41. Descida adicional do conjunto de painel 5 pelo 

guincho permite o conjunto de painel 5 deslizanteme nte 

engatar na posição desejada em relação ao quadro 3.  O 

batente 67 garante que o conjunto de painel 5 não p ode ser 

baixado além da posição desejada. 

[00115]  No passo 407 o conjunto de painel 5 é ainda 

engatado com o quadro por fixar o suporte removível  46 para 

o conjunto de suporte 43 para impedir movimento do conjunto 

de painel 5 em relação ao quadro. 

[00116]  No passo 409 a cobertura de topo 73 e / ou 

protetores de canto são então substituídos. 

[00117]  No passo 411 a plataforma de acesso 13 (se 

estiver em uso) é removida do conjunto de protetor 1, e o 
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conjunto de protetor 1 e cais podem retomar a opera ção 

normal. 

[00118]  Em uma aplicação vantajosa, a remoção e 

substituição do conjunto de painel 5 podem ser real izadas 

durante o período de tempo de inatividade do cais e ntre 

navios saindo e entrando no cais durante um ciclo d e 

operação normal. Isso minimiza a parada que manuten ção de 

protetor pode ter sobre as operações de carga / des carga 

dos navios. Portanto, para executar manutenção em u ma 

pluralidade de conjuntos de protetor 1 em um cais, pode ser 

vantajoso programar manutenção em um pequeno número  de 

conjuntos de protetor 1 durante cada período de tem po de 

inatividade, de modo que manutenção em toda a plura lidade 

de conjuntos de protetor 1 seria distribuída ao lon go de 

vários ciclos de navios que saem e entram no cais. 

REMOÇÃO E SUBSTITUIÇÃO DE CORRENTES DE SUPORTE 

[00119]  Voltando ao fluxograma 501 da Figura 19 (e 

com referência à Figura 8A), remoção e substituição  das 

correntes de suporte 15 com a ajuda dos removedores  de 

tensão 23 irão agora ser descritas. 

[00120]  No passo 503 uma corrente de suporte 15 

requerendo manutenção ou substituição é identificad a. 

[00121]  No passo 505, as extremidades 159, 161 do 

removedor de tensão 23 são presas nos pontos de mon tagem de 

removedor de tensão de lado de quadro e lado de bas e 25, 

27. 

[00122]  No passo 507 o removedor de tensão 23 é 

então ativado de modo que o componente ajustável de  

comprimento 163 puxa as extremidades 159, 161 do re movedor 

de tensão 23 em conjunto. Como resultado, o quadro 3 é 
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puxado pelo removedor de tensão na direção da base 9, com o 

próprio removedor de tensão 23 em tensão. 

[00123]  No passo 509 a corrente de suporte 

identificada 15 (agora aliviada de tensão), é desta cada a 

partir de pontos de montagem de corrente de suporte  

respectivos 19 e 21. 

[00124]  No passo 511 a corrente de suporte 15 pode 

ser inspecionada, reparada ou eliminada. 

[00125]  Para substituir a corrente de suporte 15, 

uma corrente de suporte na qual manutenção pode ser  

realizada é anexada aos pontos de montagem de corre nte de 

suporte 19, 21 no passo 513. 

[00126]  No passo 515 o removedor de tensão instalado 

é desativado para permitir separação das extremidad es 159, 

161 do removedor de tensão 23. Isto reduz a tensão no 

removedor de tensão 23 e permite a corrente de supo rte 15 a 

prender tensão. Idealmente, embora não essencialmen te, o 

removedor de tensão é desativado pela redução progr essiva 

da força / pressão no cilindro hidráulico do compon ente 

ajustável comprimento 163, de modo que a diminuição  na 

tensão no removedor de tensão 23, e consequente aum ento da 

tensão da corrente de suporte 15 ocorre em de forma  gradual 

controlada. 

[00127]  Uma vez que a corrente de suporte na qual 

manutenção pode ser realizada 15 é adequadamente so b 

tensão, o removedor de tensão 23 é separado e remov ido a 

partir do conjunto de protetor 1 no passo 517. 

VANTAGENS 

[00128]  Uma vantagem das modalidades descritas é 

permitir manutenção das pastilhas de desgaste 7 sem  
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desmontagem e remoção de outros componentes do conj unto de 

protetor tal como o quadro, ou unidade de absorção de 

energia. Ao deixar o quadro e outros componentes in  situ, 

menos trabalho e máquinas (e, portanto, menos tempo ) são 

necessários para realizar manutenção do conjunto de  

protetor marítimo. 

[00129]  Por exemplo, conjuntos de protetor marítimos 

podem ser grandes dispositivos com quadros com peso  na 

ordem de toneladas. Ao remover apenas os painéis e 

pastilhas associadas, um guincho menor tendo uma ca pacidade 

de elevação menor pode ser usado. Isso pode levar a  tempos 

de configuração mais rápidos para o guincho e outro s 

equipamentos de manutenção como a plataforma de ace sso. À 

medida que os painéis são relativamente mais leves e 

menores, existe um requisito de manuseamento reduzi do. Tais 

aplicações são também relevantes para cais mais vel hos que 

têm restrições de peso limitadas sobre seus diques de 

acesso fora da costa, o que torna impossível o tran sporte 

de um quadro de protetor regular para a costa para 

manutenção sem o uso de barcaças caras e navios gui ndaste 

flutuantes. 

[00130]  Outra vantagem pode ser obtida através de 

agendamento de manutenção de protetor entre o perío do de 

navios saindo e entrando na doca. Isto iria permiti r 

manutenção dos conjuntos de protetor ser conduzida sem 

afetar ou afetando significativamente operações nor mais de 

navios no cais. 

[00131]  Os removedores de tensão vantajosamente 

ajudam remoção das correntes de suporte por alívio da 

tensão nas correntes de suporte antes da remoção. I sto 
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permite fácil remoção das correntes de suporte, e p ode 

melhorar a segurança para trabalhadores que possam evitar 

ou minimizar manipulação das correntes de suporte q ue estão 

sob tensão. Os removedores de tensão podem também s er 

vantajosamente usados para ajudar a restaurar a ten são nas 

correntes de suporte durante instalação. 

VARIAÇÕES 

[00132]  O meio de engate 4 pode ser compreender uma 

série de meios para engatar o conjunto de painel 5 ao 

quadro 3. Em uma variante, os conjuntos de painel 5  podem 

deslizar para engate com o quadro 3 ao longo de um eixo 

perpendicular à superfície voltada para o exterior 33 do 

quadro 3. Em uma outra variação, os painéis 5 podem  

deslizar para engate com o quadro 3 ao longo de um eixo 

horizontal paralelo à superfície voltada para o ext erior 

33. 

[00133]  O conjunto de protetor acima descrito 1 

inclui dois conjuntos de painel 5 recebidos por um único 

quadro 3. Variações podem incluir outras combinaçõe s 

incluindo um conjunto de painel para cada quadro, o u uma 

pluralidade de conjuntos de painel 5 para cada quad ro 3. Em 

ainda outra variação, pode ser proporcionado um con junto de 

painel engatado com dois ou mais quadros 3. 

[00134]  Em uma variante, os conjuntos de painel 5 

podem ser um componente substancialmente monolítico , tal 

como uma única peça de borracha com pelo menos uma 

superfície voltada para o exterior como uma pastilh a de 

desgaste. 

[00135]  Na modalidade descrita acima, o elemento de 

protetor 11 é um corpo elastomérico que se baseia n a 
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deformação do material resiliente. No entanto, deve  ser 

apreciado que a unidade de absorção de energia pode  ser de 

outras formas, tais como um corpo pressurizado (por  

exemplo, um "airbag"), um sistema de molas, sistema s 

pneumáticos ou hidráulicos, etc. É importante notar  que o 

elemento de protetor absorve a energia transmitida a partir 

do quadro móvel 3, permitindo ao mesmo tempo pelo m enos 

algum deslocamento do quadro 3 em relação à base 9 e 

estrutura de atracação. 

[00136]  Além disso, o elemento de protetor 11 

descrito acima também funciona para suportar pelo m enos 

parte do peso do quadro 3 e painéis 5. Variações do  

conjunto de protetor podem incluir outros elementos  de 

suporte de peso de modo que o quadro 3 para o quadr o pode 

ser montado de modo móvel para a estrutura de atrac ação. Em 

tais variantes, a unidade de absorção de energia nã o 

precisa suportar o peso do quadro 3 ou painéis 5. 

[00137]  O removedor de tensão 23 descrito acima 

inclui um cilindro hidráulico para puxar as extremi dades 

159, 161 juntas. Em variações do removedor de tensã o, podem 

ser utilizadas outras formas do componente ajustáve l de 

comprimento 163 incluindo uma alavanca roscada, um sistema 

de roquete, o sistema pneumático, etc. 

[00138]  Deve ser entendido que a invenção descrita e 

definida na presente especificação estende a todas as 

combinações alternativas de duas ou mais das 

características individuais mencionadas ou evidente s do 

texto ou dos desenhos. Todas estas diferentes combi nações 

constituem os vários aspectos alternativos da inven ção. 
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REIVINIDICAÇÕES 

1. Método de manutenção de um conjunto de protetor 

marítimo (1) montado em uma estrutura de atracação, o 

conjunto de protetor marítimo caracterizado pelo fato de 

que compreende: 

um quadro (3) para removivelmente receber um conjunto 

de painel plano (5), o conjunto de painel (5) tendo pelo 

menos uma pastilha de desgaste voltada para o exterior (36) 

para contato com um navio, o quadro (3) compreendendo:  

um par de canais opostos (41) em que o conjunto de 

painel (5) é deslizantemente recebido, o par de canais 

opostos (41) sendo, em uso, verticais; e  

um meio de fixação de conjunto de painel (43) tendo uma 

configuração de liberação através da qual o conjunto de 

painel (5) é removível a partir do par de canais opostos 

(41) e uma configuração engatada através da qual o conjunto 

de painel (5) é fixado no par de canais opostos (41); e  

um elemento de protetor resiliente (11) montado entre o 

quadro (3) e a estrutura de atracação, o elemento de 

protetor resiliente (11) para absorver forças no conjunto 

de painel (5) e/ou o quadro (3);  

em que o método compreende:  

configurar o meio de fixação de conjunto de painel (43) 

na configuração de liberação;  

remover um conjunto de painel (5) existente a partir do 

par de canais opostos (41) por deslizar o conjunto de 

painel (5) existente fora do par de canais opostos (41);  

posicionar um conjunto de painel reparável para o par 

de canais opostos (41); e  

configurar o meio de fixação de conjunto de painel (43) 
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para a configuração engatada para fixar o conjunto de 

painel reparável para o quadro (3),  

em que o método é realizado enquanto o quadro (3) e o 

elemento de protetor (11) são mantidos in situ montados na 

estrutura de atracação. 

2. Método, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizado pelo fato de que compreende ainda: 

substituir uma ou mais pastilhas de desgaste voltadas 

para o exterior (36) desgastadas em um conjunto de painel 

(5) existente com uma ou mais pastilhas de desgaste 

voltadas para o exterior reparadas para fornecer o conjunto 

de painel reparável. 

3. Método, de acordo com a reivindicação 1 ou 2, 

caracterizado pelo fato de que o conjunto de painel (5) é 

deslizantemente recebido no par de canais opostos (41) ao 

longo de um eixo vertical, e em que:  

remover o conjunto de painel (5) existente a partir do 

par de canais opostos compreende levantamento do conjunto 

de painel (5) em uma direção vertical, e  

o passo de posicionamento do conjunto de painel 

reparável para o par de canais opostos (41) compreende 

baixar o conjunto de painel reparável no par de canais 

opostos (41) em uma direção vertical. 

4. Método, de acordo com qualquer uma das 

reivindicações de 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o 

meio de fixação de conjunto de painel compreende um 

conjunto de suporte (43) compreendendo um primeiro suporte 

(45) fixo ao quadro (3) e um segundo suporte (46) 

removivelmente fixo ao primeiro suporte (45), e em que: 

configurar o meio de fixação de conjunto de painel para 
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a configuração de liberação compreende liberar o segundo 

suporte (46) do primeiro suporte (45); e 

configurar o meio de fixação de conjunto de painel para 

a configuração engatada compreende fixar o segundo suporte 

(46) ao primeiro suporte (45). 

5. Método, de acordo com qualquer uma das 

reivindicações de 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o 

conjunto de protetor (1) compreende ainda um mecanismo de 

liberação (59) para facilitar separação do conjunto de 

painel (5) a partir do quadro (3), e em que o método 

compreende ainda operar o mecanismo de liberação (59) para 

separar o conjunto de painel (5) a partir do quadro (3). 

6. Método, de acordo com qualquer uma das 

reivindicações de 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o 

conjunto de protetor (1) compreende ainda: 

uma base (9) montada para a estrutura de atracação, o 

elemento de protetor (11) sendo montado entre o quadro (3) 

e a base (9); 

uma ou mais correntes de suporte (15), cada corrente 

suporte (15) conectada e estendendo entre a montagem de 

corrente de suporte de lado de quadro (19) fornecida no 

quadro (3) e uma montagem de corrente de suporte de lado de 

base (21) fornecida na base (9); 

uma ou mais montagens de removedor de tensão de lado de 

quadro (25), cada montagem de removedor de tensão de lado 

de quadro (25) correspondente a uma montagem de corrente de 

suporte de lado de quadro (19); e 

uma ou mais montagens de removedor de tensão de lado de 

base (27), cada montagem de removedor de tensão de lado de 

base correspondente a uma montagem de corrente de suporte 
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de lado de base (21); e em que o método compreende ainda: 

ativar o removedor de tensão (163) afixado entre a 

montagem de removedor de tensão de lado de quadro (25) e 

uma montagem de removedor de tensão de lado de base (27) 

para arrastar o quadro (3) e base (9) juntos, assim 

retirando tensão de uma corrente de suporte (15), 

remover a corrente de suporte (15) sem tensão de suas 

respectivas montagens de corrente de suporte de lado de 

quadro e lado de base; 

afixar uma corrente de suporte reparável para as 

respectivas montagens de corrente de suporte de lado de 

quadro e lado de base; e 

desativar o removedor de tensão (163). 

7. Conjunto de protetor marítimo (1) para montagem para 

uma estrutura de atracação, o conjunto de protetor 

caracterizado pelo fato de que compreende:  

um conjunto de painel (5) plano tendo pelo menos uma 

pastilha de desgaste voltada para o exterior (7) para 

contato com um navio;  

um quadro (3) para removivelmente receber o conjunto de 

painel (5), o quadro (3) compreendendo:  

um par de canais opostos (41) em que o conjunto de 

painel (5) é deslizantemente recebido, o par de canais 

opostos (41) sendo, em uso, verticais; e  

um meio de fixação de conjunto de painel (43) tendo uma 

configuração de liberação através da qual o conjunto de 

painel (5) é removível a partir do par de canais opostos 

(41) e uma configuração engatada através da qual o conjunto 

de painel (5) é fixado no par de canais opostos (41),  

o conjunto de protetor compreendendo ainda um elemento 
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de protetor (11) resiliente montado entre o quadro (3) e a 

estrutura de atracação, o elemento de protetor (11) 

resiliente sendo para absorção de forças no conjunto de 

painel (5) e/ou o quadro (3). 

8. Conjunto de protetor marítimo, de acordo com a 

reivindicação 7, caracterizado pelo fato de que quando o 

meio de fixação de conjunto de painel (43) está na 

configuração de liberação o conjunto de painel (5) é 

removível do quadro (3) sem necessidade de remoção do 

quadro (3) ou o elemento de protetor (11) resiliente a 

partir da estrutura de atracação. 

9. Conjunto de protetor marítimo, de acordo com a 

reivindicação 7 ou 8, caracterizado pelo fato de que 

compreende ainda um mecanismo de liberação (59) para 

facilitar separação do conjunto de painel (5) a partir do 

quadro (3). 

10. Conjunto de protetor marítimo, de acordo com a 

reivindicação 9, caracterizado pelo fato de que o mecanismo 

de liberação (59) compreende uma placa perfurada 

transportada pelo conjunto de painel (5) e que, quando o 

conjunto de painel (5) é recebido no quadro (3), estende 

sobre o quadro (3) de modo que um orifício da abertura (61) 

enfrenta uma superfície de engate (63) do quadro (3). 

11. Conjunto de protetor marítimo, de acordo com 

qualquer uma das reivindicações de 7 a 10, caracterizado 

pelo fato de que o conjunto de painel (5) compreende uma 

pluralidade de pastilhas de desgaste voltadas para o 

exterior (7), e em que a pluralidade de pastilhas de 

desgaste voltadas para o exterior (7) são removivelmente 

montadas no conjunto de painel (5). 
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12. Conjunto de protetor marítimo, de acordo com 

qualquer uma das reivindicações de 7 a 11, caracterizado 

pelo fato de que o conjunto de quadro recebe dois ou mais 

conjuntos de painel (5), cada conjunto de painel (5) 

recebido em um par de canais opostos (41). 

13. Conjunto de protetor marítimo, de acordo com 

qualquer uma das reivindicações de 7 a 12, caracterizado 

pelo fato de que o quadro (3) compreende ainda uma ou mais 

pastilhas de desgaste interiores (37) que enfrentam e 

suportam contra uma superfície voltada para o interior (53) 

do conjunto de painel (5). 

14. Conjunto de protetor marítimo, de acordo com 

qualquer uma das reivindicações de 7 a 13, caracterizado 

pelo fato de que o meio de fixação de conjunto de painel 

(43) compreende um conjunto de suporte compreendendo: 

um primeiro suporte (45) fixo ao quadro (3); e 

um segundo suporte (46) removivelmente fixável ao 

primeiro suporte (45), e em que  

na configuração engatada o segundo suporte (46) é 

fixado ao primeiro suporte (45) para reter o conjunto de 

painel (5) em posição no quadro (3), e na configuração de 

liberação o segundo suporte (46) é liberado a partir do 

primeiro suporte (45) para permitir o conjunto de painel 

(5) ser removido do conjunto de quadro (3). 

15. Conjunto de protetor marítimo, de acordo com 

qualquer uma das reivindicações de 7 a 14, caracterizado 

pelo fato de que o quadro (3) compreende um conector de 

corrente de suporte de lado de quadro (19) para conectar 

uma corrente de suporte (15) ao conjunto de quadro, e um 

conector de removedor de tensão de lado de quadro (25) 
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correspondente ao conector de corrente de suporte de lado 

de quadro (19), o conector de removedor de tensão de lado 

de quadro (25) para receber um removedor de tensão de 

corrente de suporte (23) operável para remover tensão da 

corrente de suporte (15) para permitir sua remoção. 
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